LISA 2

Standardne tookord

Fiona | uuringuruumis kolme siidamikpuuraugu (PQ) puurtoéd

Sissejuhatus

Jargmine tekst kirjeldab geoloogiliste siidamikpuuraukude puurimisega seotud tédetappe.
Reeglina eelneb sellele tutvumine puuraukude asukohtadega ja vajalike eelto6de mahu
médramine. Puurija hindab kohapeal, kas on vaja rajada ligipadsuteed, iilesdidud sh teostada
raietoid. Samuti uuritakse veega varustamise voimalusi. Vajadusel kooskolastatakse tellijaga
puuraukude asukohtade nihutamisi ja peetakse labirdakimisi ligipddsude osas RMK, PMA, muu
maavaldaja vdi omanikuga. Jargnevalt kirjeldatud t66de teostamine eeldab koikide vajalike
lubade ja kooskdlastuste olemasolu.

Meeskonna vastutuse ja iilesannete jaotus

Puurmeistri kohustused on jargmised:

puurmasina ja tooplatsi ettevalmistamine puurtoddeks;

puurmasina paigaldamisega seotud t6dd;

puuraugu (-kaevu) puurimise tehnoloogilise protsessi ldabiviimine;

valib optimaalsed puurimisreziimid;

tegeleb puurimisega seotud dokumentatsiooniga;

valmistab ette puuraugu geofiiiisikalisteks uuringuteks;

hidavajalikke meetmete rakendamine onnetuste ja komplikatsioonide

likvideerimiseks;

e puurkaevu (-augu) manteldamise ja tsementeerimise todde ettevalmistamine ja
teostamine;

e kdigi puukaevu (-augu) proovimisega seotud todde teostamine;

e jilgib siisteemi korrektset toimimist.

Puurija abi kohustused on jargmised:

e osalemine puurmasina ja tooplatsi ettevalmistamises puurtoodeks;
osalemine puurmasina paigaldamisega seotud toddes;
puurimisseadmete ja tooriistade kontrollimine;
puurmuda ettevalmistamine ja selle parameetrite kontrollimine;
jélgib uhtevedeliku taseme muutust ja selle vajaliku koguse olemasolu;
osalemine puur- ja manteltorude sisse- ja viljatdstmise operatsioonides;
osalemine puurimisseadmete remondis;
puurlahupumba kéivitamine ja paigaldamine, selle to0 jalgimine;
aitab geoloogi puursiidamikuga toGtamisel;
tdidab puurmeistri juhiseid.



Geoloogiliste puuraukude puurimise tooprotsessi etapid

Tooplatside ettevalmistustood.

Puurpingi ja varustuse transport (mobiliseerimine).

Puurpingi puuraugule paigutamine ja abivarustuse monteerimine.
Puuraugu puurimine.

Geofiitisikalised uuringud (EGT).

Puuraugu likvideerimine.

Puursiidamiku transport Arbavere.

Puuraugu tdpsete koordinaatide ja ii.m.p korguse mootmine (EGT).
. Puurpingi ja varustuse transport (demobiliseerimine).

10. Platsi korrastamine.
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1. Tooplatside ettevalmistustood.

Alustatakse puuraugu asukoha maha markimisega GPS seadme abil kaugelt hésti dra tuntaval
viisil. Puuraugu korguste mootmine  tehakse reaalaja kinemaatilise (RTK) GNSS
positsioneerimisseadmega Trimble VRS Now piisijaamade vOrgus.

Vajadusel teostatakse vosa ja puude raiet ning rajatakse ligipadsuteed ja iilesoidud. Vajadusel
tasandatakse maapinda. Plats peab jadma voimalikult tasane ning stabiilne. Vahetult puurpingi
tootsooni jadvad kdnnud tuleb kas vilja juurida voi saagida maapinnaga tasa, et tagada
puurimismeeskonna téoohutus.

Orienteeruvad minimaalsed puurimisplatsi modtmed on 15 x 4 m, kusjuures puudest tdiesti
vaba ala laius peab olema vdhemalt 3 m. Siia ei kuulu ligipddsud ja transpordivahendite
hoidmise platsid. Neid paigutatakse vastavalt olukorrale ja optimaalsetele voimalustele.

2. Puurpingi ja varustuse transport

Puurvarustus transporditakse objektile vahetult enne tooplatsi ettevalmistust. Puurvarustuse
koosseisu kuuluvad puurtorud, kroonid, wire-line komplektid, manteltorud, mantlikingad,
veemahutid ja paakauto, puurlahuse valmistamise siisteem, puurlahuse komponendid, pumbad
javoolikud, savigraanulid, puurpingi vajalikud varuosad ja hooldusvedelikud, telgid, tooriistad,
keevitusseade, elektrigeneraator, tileminekud, geoloogi varustus, valveseadmed jne.

Kui k&ik vajalik on koos, siis transporditakse kdik puurimiseks vajalik puuraugu asukohta.
3. Puurpingi puuraugule paigutamine ja abivarustuse monteerimine

Puurpink ja vajalik abivarustus seadistatakse eelnevalt ettevalmistatud puurimisplatsile.
Puurpink nivelleeritakse hiidrauliliste tugijalgade ja vesiloodi abil, tdstetakse ja fikseeritakse
puurimismast. Satitakse paika vajalikud veeliinid. Seadistatakse ja kontrollitakse wire-line
komplekti pohisolmed (juht- ehk vélistoru, overshot, siistik ehk sisetoru, siidamiku kest,
stidamiku murdjad, kroonid).

4. Puuraugu puurimine



Juhul kui pinnakate (kvaternaarisetted) on piisavalt seotud ja nende paksus ei iileta {ihte meetrit,
siis alustatakse kohe wire-line meetodiga siidamikpuurtéid. Stidamikpuurimisel kasutatakse
PQ3 nimidiameetriga puurvarustust.

Kui niiid wire-line meetodiga puurides ei saa kvaternaarisetetest ndutavas koguses
puursiidamikku voi  kui pinnakate on eelpooltoodust paksem alustatakse puurtdid
kuivpuurimise meetodiga.

Kui pudedad setted on ldbitud kindlustatakse see osa puuraugust metallmantli abil (PW
nimidiameeter). Enne puuraugu likvideerimist tdmmatakse need vdimalusel vilja. Kui
véljatdmbamine ei Onnestu, Siis 16igatakse manteltoru 0,5 m siigavuselt maapinnast.

Monoliitsete ja viheloheliste kivimite esinemisel puuritakse pooleteist kuni kolme meetri
jooksudena. Keerulisema 1abildike puhul on jooksud liihemad, mis on seotud puursiidamiku
kinni kiilumise ja/vdi materjali vélja uhtumisega puurlahuse poolt.

Tehnilise kirjelduse kohasel puuritakse kokku kolm siidamikpuurauku. Puurimine 16ppeb kui
joutakse viahemalt kolme meetri ulatuses Tiskre kihistusse. Eeldatav Kallavere kihistu lamam
on 24,5 m siigavusel, sellest 1ahtudes puuraugu orienteeruvaks siigavuseks on 27,5 m.

Kokkuvatvalt on puurimistsiikkel jargmine:

1) Puuritakse poolteist meetrit laetud topelttoruga (siistik ehk sisemine toru koos péisega
+ juhttoru ehk vélimine toru);

2) Uhendatakse puurtorud poordpeast lahti;

3) Overshoti abil piiiitakse siistik puurtorudest vélja;

4) Saadetakse overshoti abil koheselt teine siistik puurtorude kaudu alla;

5) Uhendatakse puurtorud poordpea kiilge tagasi ning hakatakse siistikut puurlahuse abil
alla pumpama;

6) Surutakse puursiidamik siistikust vélja;

7) Puursiidamik asetatakse geoloogi laua peale spetsiaalsesse renni;

8) Selleks ajaks on teine siistik alla joudnud ning algas jargmise jooksu puurimine;

9) Jargmisena hakatakse ette valmistama dsja tiihjaks tehtud siistikut jargnevaks alla
laskmiseks. Stidamiku kesta poolmed vajadusel puhastatakse ning pannakse siistikusse
tagasi;

10) Tsiikkel kordub.

Kui puursiidamik on asetatud selleks ette ndhtud rennile, jargnevad t66d:

1) Puursiidamikult puurlahuse jadkide maha pesemine harja ja puhta veega;

2) Kaiesoleva jooksu infoga sildi (nn ,,birka*) koostamine;

3) Puursiidamiku paigutamine eelnevalt markeeritud puursiidamiku kasti;

4) Kui véljapuuritud kivim on pude, siis sellist siidamikku pannakse tdiendavalt sobivasse
plastikrenni.

5) Kéesoleva jooksu siigavuse mairkimine noole ja numbriga Kkasti vahelauale
(puursiidamikust alla poole);

6) Klotsi paigutamine siidamikukasti lahtrisse jddva tithja ruumi tditmiseks;

7) Puursiidamiku kastidest tehakse pildid koos mdddulindiga.



Pinnakate ja karbonaatsete kivimite osa puurimisel kasutatakse reeglina uhtevedelikuna tavalist
vett. Alates Leetse kihistu glaukoniidirikkast liivakivist toimub puurimine eranditult puurlahuse
abil tagamaks nouetele vastavat maksimaalset puursiidamiku véljatulekut.

5. Geofiiiisikalised uuringud (EGT)

Vahetult peale siidamikpuuraugu puurimist teostab EGT puuraugu loodusliku gamma kiirguse
ja kivimi tiheduse (Gamma-Gamma) sondeerimist.

6. Puuraugu likvideerimine

Koik kolm siidamikpuurauku likvideeritakse kohe peale ndutud puurimise siigavuse
saavutamist ja geofiiiisikaliste uuringute teostamist EGT poolt. Likvideerimine toimub tabelis
3 toodud skeemi kohaselt. Tdpsed intervallid fikseeritakse ,,Puuraugu lOopetamise ja
likvideerimise aktis®.

Tabel 3. Puuraugu likvideerimise pohimdtteline skeem.

Kivimid Téitematerjal
Pinnakate Pinnakate materjal
Veekiht (Ordoviitsium) Killustik

Puuraugu osa alates antud kivimite
Veepide (Tiirisalu kuni Toila kihistute | esinemise intervallist 0,5 m madalamal kuni

piires) nende kivimite esinemise intervallist 0,5 m
korgemale tdidetakse savigraaanulitega.
Veekiht (O-Ca) Liiv

Pinnakate osas tdidetakse puurauk kas pinnakate materjali voi graanulitega. Ordoviitsiumi
veekiht tdidetakse killustikuga (fr.8-16). Veepideme osa (Tiirisalu kuni Toila kihistud)
tdidetakse savigraanulitega. Ordoviitsium-Kambriumi veekiht tiidetakse liivaga.

7. Puursiidamikukastide transport

Tithjad puursiidamiku kastid laetakse Arbavere maapdue uuringukeskuses peale ja viiakse
puurimispaika. Peale puurtdode 10petamist transporditakse Kkastidesse paigutatud
puursiidamikud puurimispaigast Arbavere maapdue uuringukeskusesse. Puursiidamikukastid
laetakse maha Tellija poolt médératud kohas.

8. Puurvarustuse demobiliseerimine

Puurvarustust pannakse kokku ja transporditakse kas jargmisele objektile voi tagasi Méanniku
hoiuplatsile.

9. Puuraugu tipsete koordinaatide ja ii.m.p kdrguse mdotmine

Puuraugukude tépsetete koordinaatide ja ti.m.p korguste mootmiseks kasutatakse reaalaja
kinemaatilise (RTK) GNSS positsioneerimisseadet Trimble VRS Now piisijaamade vorgus.
Puuraugud mododetakse peale seda kui ajutised manteltorud on paigaldatud. Seda t66d teostab
EGT esindaja.



10. Platsi korrastamine

Peale puuraugu likvideerimist puurpingi ja varustuse dra viimist Silutakse puurimisplats ja
ligipdasud vajadusel ekskavaatoriga. Settetiik voi -tiigid, kui neid rajati, likvideeritakse.
Koristatakse priigi. Kui plats on korras, siis sellest tehakse pildid (mitmest suunast), mis
edastatakse koos puuraugu 1petamise ja likvideerimise aktidega tellijale.



