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Lagedi kanti puhke- ja keskusala projekteerimine D |A Lux

Toote andmetabel

TRILUX - Tugra 6 PW 23-840 ET PC 23

135° 150° 165° 180° 165° 150° 135°
320
SIMPLIFY YOUR LIGHT, 120° 20 120°
160
105° 105°
90° 90°
P 19.0W
75% 75°
q>Lamp 2300 Im
Dvalgusti 2300 Im 60° 60°
n 99.99 %
45° 30° 15° 0° 15° 30° 45°
Valgusviljakus 121.0 Im/W il T, n=100%
cct 4000 K Polaarne LDC
CRI 80

Pimestuse hindamine vastavalt UGR-le

o Lagi 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
o Seinad 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
© Porand 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Ruumi suurus Vaatesuund risti Vaatesuund pikuti
X Y lambi tefje suhtes lambi telje suhtes
2H 2H | 167 178 172 183 188 | 195 207 200 211 216

3H 174 18.4 179 18.9 194 204 214 209 219 224
4H 179 18.8 184 194 199 206 215 211 221 226
6H | 185 194 191 199 205 207 216 212 221 227
8H | 189 19.7 19.4 202 208 207 215 213 221 227
12H | 193 20.1 19.8 206 212 207 215 212 220 227

4H 2H 173 182 178 187 193 196 205 201 211 216
3H 18.1 18.9 187 195 20.1 206 214 212 220 226
4H 187 194 193 20.0 207 210 217 216 23 229
6H | 195 201 20.1 207 214 o2 218 218 224 231
8H 199 205 206 211 218 212 218 218 224 231
12H | 204 210 211 216 223 212 218 219 224 231

8H 4H 18.9 195 195 20.1 208 21.0 2186 216 222 229
6H 198 203 205 210 217 213 218 219 224 232
8H | 204 209 211 215 223 214 218 221 225 232
12H | 212 215 218 222 230 214 218 221 225 233

12H 4H 18.9 194 195 201 208 210 215 216 221 229
6H | 19.9 203 206 210 218 213 217 220 224 232
8H | 206 209 212 216 224 214 218 221 225 233

Vaatieja asukoha variatsioon valgustite kauguste S jacks

+04 / 05 +04 / 04
+06 / 09 +10 / 12
+11 /12 +13 / 18
Standardtabel BKO6 BKO3
Korrektuur-liidetav 38 41

Korrigeeritud pimestustegurite alus 2300im Kogu valgusvoog

UGR diagramm (SHR: 0.25)
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Lagedi kanti puhke- ja keskusala projekteerimine

-Korrus 1 (Valgusstseen 1)

Ruumide loetelud
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Lagedi kanti puhke- ja keskusala projekteerimine

Hoone 1 - Korrus 1 (Valgusstseen 1)
Ruumide loetelud

Katusealune

Pkokku Aruum Erivoimsus

38.0W 22.46 m? 1.69 W/m? = 2.02 W/m?%100 Ix (Ala)
2.69 W/m? = 3.21 W/m?/100 Ix (Té6tasand)

DIALUx

Evertikaalne (Tootasand)

83.9 Ix

tk Tootja Artikli nr.  Artikli nimi P Dvalgusti

2 TRILUX Tugra 6 PW 23-840 ET PC 23 19.0W 2300 Im
Panipaik

Pkokku ARuum ErivBimsus Iévertikaalne (Tootasand)

76.0 W 16.41 m? 4.63 W/m? =2.20 W/m%100 Ix (Ala) 211 Ix

8.02 W/m? = 3.80 W/m?/100 Ix (Todtasand)

tk Tootja Artikli nr.  Artikli nimi P Bvalgusti

4 TRILUX Tugra 6 PW 23-840 ET PC 23 19.0wW 2300 Im
Tagaruum

Pkokku Aruum Erivdimsus Evertikaalne (Tostasand)

38.0W 17.43 m? 2.18 W/m? = 2.24 W/m?/100 Ix (Ala) 97.5 Ix

3.57 W/m? = 3.67 W/m?/100 Ix (T66tasand)

tk Tootja Artikli nr.  Artikli nimi

P (DVaIgusti

2 TRILUX Tugra 6 PW 23-840 ET PC 23

19.0W 2300 Im




Lagedi kanti puhke- ja keskusala projekteerimine

Hoone 1 - Korrus 1 - Panipaik (Valgusstseen 1)

Kokkuvote
VA e
,'/‘“
P6hipind 16.41 m? Ruumi kérguse valgusti  3.800 m
Peegeldustegurid Lagi: 70.0 %, Paigalduskdrgus 3.800m
Seinad: 50.0 %,
P&rand: 20.0 % KBrgus tsstasand 0.800m
Sailivustequr 0.80 (k&ik kokku) Adretsoon Ttsstasand 0.458 m

DIALUx



Lagedi kanti puhke- ja keskusala projekteerimine D |A Lux

Hoone 1 - Korrus 1 - Panipaik (Valgusstseen 1)

Kokkuvéte
Tulemused
Suurus Arvutatud Noutav vaartus Kontroll Indeks
Toodtasand Evertikaalne 211 Ix > 200 Ix Vv
Uo (g1) 0.82 >0.40 v
ErivBimsus 8.02 W/m? -
3.80 W/m%100 Ix -
Pimestuse hinnang!" RuG, max 20 <25 Vv
Kulusuurused® Kasutus 12.5 kWh/a max. 600 kWh/a v
Ala ErivBimsus 4.63 W/m? -

2.20 W/m?/100 Ix -

(1) P&hineb 5.994 m x 3.006 m ristkulikukujulisel ruumil ja SHR-i vadrtusel 0.25.
(2) Arvutatud DIN:18599-4 abil.

Kasutamisprofiil: Uldised piirkonnad hoone sees - kontrollruumid (11.1 Ruumid maja tehniliste seadmete jaoks, lilitusaparatuuri kapp)

Valgustite loend

tk Tootja Artikli nr.  Artikli nimi Rue P P Valgusviljakus

4 TRILUX Tugra 6 PW 23-840 ET PC 23 20 19.0 W 2300 Im  121.0 Im/W




Lagedi kanti puhke- ja keskusala projekteerimine D |A Lux

Glossaar

A

A Pinna valemimargid geomeetrias

C

CCT (inglise keeles correlated colour temperature)
Temperatuurikiirguri kehatemperatuur, mida kasutatakse selle varvitooni kirjeldamiseks.
Uhik: Kelvin [K]. Mida vaiksem numbriline vaartus, seda punakam, mida suurem
numbriline vaartus, seda sinakam on valguse varvus. Gaaslahenduslampide ja
pooljuhtide varvitemperatuuri tahistatakse erinevalt temperatuurikiirgurite
varvitemperatuurist "sarnaseima varvitemperatuurina".
Valguse varvuste omistamine varvitemperatuuride vahemikesse EN 12464-1 jargi:
Valguse varvus - varvitemperatuur [K]
soevalge (ww) <3300 K
neutraalvalge (nw) 2 3300 - 5300 K
paevavalge (tw) > 5300 K

CRI (inglise keele colour rendering index)

Valgusti vdi valgusallika varvusedasiande indeks vastavalt DIN 6169: 1976 v3i vastavalt
CIE13.3: 1995.

Uldine varvusedasiande indeks Ra (v&i CRI) on ilma Uhikuta tunnusarv, mis kirjeldab valge
valgusallika kvaliteeti vBrreldes selle sarnasust 8 defineeritud testvarvuse
remissioonispektritega (vaadake DIN 6169 v&i CIE 1974) referentsvalgusallikal.
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Glossaar

Energiahinnang Siseruumide paevavalguse tunnipdhise arvutusprotseduuri alusel, vBttes arvesse projekti
geomeetriat ja vdimalikke olemasolevaid paevavalguse kontrollimissisteeme. Arvesse
voetakse ka projekti orientatsiooni ja asukohta. Arvutamisel kasutatakse energiavajaduse
madramiseks valgustite kindlaksmaaratud stisteemivéimsust. Pdevavalguse poolt
kontrollitavate valgustite puhul eeldatakse lineaarset seost vdimsuse ja valgusvoo vahel
hamaras olekus. Kasutusajad ja nominaalne valgustustihedus mdaratakse ruumide
kasutusprofiilide pohjal. Ka sisselllitatud valgustite puhul, mis on sénaselgelt
kontrollimisest valja jaetud, vOetakse arvesse kindlaksmaaratud kasutusajad.
Pdevavalguse kontrollimise ststeemid kasutavad lihtsustatud juhtimisloogikat, mis
sulgeb need 27.500 Ix horisontaalse valgustustiheduse juures.

Kalendriaastat 2022 kasutatakse ainult vordlusena. See ei ole selle aasta simulatsioon.
Vordlusaastat kasutatakse ainult selleks, et maarata arvutatud tulemustele nadalapdevad.
Uleminekut suveajale ei ole arvesse vdetud. V&rdlustaeva tiiibina kasutatakse CIE 110-s
kirjeldatud keskmist taevast ilma otsese paikesevalgustuseta.

Meetod to6tati valja koos Fraunhoferi Ehitusfiusika Instituudiga ja on Ulevaatamiseks
saadaval Uhisele toordhmale 1 ISO TC 274 eelmise iga-aastase regressioonipdhise
meetodi laiendusena.

Eta (n) (inglise keeles light output ratio)
Valgusti kasutegur kirjeldab, mitu protsenti vabalt kiirgava valgusallika (v&i LED-mooduli)
valgusvoost valjub paigaldatud olekus valgustist.

Uhik: %

o Tihti ka U, (inglise keeles overall uniformity)
Tahistab valgustustiheduse thtlust pinnal. See on Emin ja E jagatis ja seda ndutakse
muuhulgas tookohtade valgustamise standardites.

92 Tapselt vdttes tahistab valgustustiheduse "ebalhtlust” pinnal. See on Emin ja Emax jagatis ja
omab reeglina tahtsust Uksnes avariivalgustuse tdendamisel vastavalt standardile EN
1838.
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Glossaar

Heledus

DIALUx

"Heleduse mulje" md&t, mis on inimese silmal pinnalt. Sealjuures vdib pind ise helendada
vOi peegeldada tagasi sellele langevat valgust (saatja suurus). See on fotomeetriline
suurus, mida saab inimese silm tajuda.

Uhik: Kandelat ruutmeetri kohta
Luhend: cd/m?
Tahis valemis: L

Juhtimisgrupp

Valgustite rthm, mida hamardatakse ja kontrollitakse koos. Iga valgustusstseeni jaoks
annab kontrollgrupp oma hamardamisvaartuse. Kdik valgustid kontrollgrupis jagavad
seda hamardamisvaartust. DIALux maarab kontrollgrupid koos nende valgustitega
automaatselt loodud valgusstseenide ja nende valgustirihmade alusel.

ks

Valgusallika pimestuse m&ju saab kirjeldada pimestuse meetrika ks abil. See seob
pimestava valgusallika ruumilise nurga, mis on vaadeldav immissioonipunktist,
Umbritseva heleduse ja maksimaalse lubatud heleduse vahel.

Keskkonnatsoonid

Tungiva valguse ja valgusimmissiooni hindamine s&ltub valgustusseadme keskkonnast.
Soltuvalt standardist on madratletud 4-6 erinevat tsooni, alates looduslike alade vaga
kaitstud piirkondadest kuni linnapiirkondade, kaubandus- ja t&dstuspiirkondadeni.

L

LENI (inglise keeles lighting energy numeric indicator)
Numbriline valgustusenergia tunnusarv vastavalt EN 15193
Uhik: kWh/m? aasta

LLMF (inglise keeles lamp lumen maintenance factor) / vastavalt CIE 97: 2005
Lambi valgusvoo sailivustegur, mis arvestab lambi v3i vastavalt LED-mooduli valgusvoo
vahenemist kasutusaja jooksul. Lambi valgusvoo sailivustegur antakse kiimnendarvuna ja
selle vaartus v8ib olla maksimaalselt 1 (valgusvoo vahenemine puudub).

LMF (inglise keeles luminaire maintenance factor) / vastavalt CIE 97: 2005

Valgusti sailivustegur, mis arvestab valgusti mustumist kasutusaja jooksul. Valgusti
sdilivustegur antakse kimnendarvuna ja selle vaartus v8ib olla maksimaalselt 1
(mustumine puudub).
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Glossaar

LSF (inglise keeles lamp survival factor) / vastavalt CIE 97: 2005
Lambi t&rkevaba t&6 tegur, mis arvestab valgusti tdielikku riket kasutusaja jooksul. Lambi
tdrkevaba td6 tegur antakse detsimaalarvuna ja selle vaartus voib olla maksimaalselt 1
(arvestatava ajaperioodi jooksul rikked puuduvad voi vastavalt kohene vahetamine parast
riket).

M

MF (inglise keeles maintenance factor) / vastavalt CIE 97: 2005
Sdilivustegur detsimaalarvuna 0 ja 1 vahel, mis kirjeldab fotomeetrilise projekteeritava
suuruse (nt valgustustineduse) uusvaartuse suhet sailivusvaartusesse teatud aja parast.
Sailivustegur arvestab valgustite ja ruumide mustumist, samuti ka valgusvoo vahenemist
ja valgusallikate rikkeid.

Sdilivustegurit arvestatakse kas uldistavalt v3i detailselt vastavalt CIE 97: 2005 maaratud
valemiga RMF x LMF x LLMF x LSF.

P

P (inglise keeles power)

Elektriline energiatarve
Uhik: Vatt
Lihend: W

Pealesuruv valgus/valgusimmissioon Oise keskkonna kaitsmiseks ja inimeste, taimestiku ja loomastiku probleemide
minimeerimiseks on vaja piirata hdirivat valgust (mida nimetatakse ka valgusreostuseks),
mis v&ib pdhjustada tBsiseid fusioloogilisi ja 6koloogilisi probleeme inimestele ja
keskkonnale. Valgusimmissiooni all mdistetakse kunstlike valgusallikate kiiratava valguse
hairivat moju.

Peegeldustegur Pinna peegeldustegur kirjeldab, kuipalju saabuvast valgusest peegeldatakse tagasi.
Peegeldustegur defineeritakse pinna varvilisusega.

Piirkond visuaalse Ulesande jaoks Piirkond, mis on vajalik visuaalse Ulesande sooritamiseks vastavalt DIN EN 12464-1.
Kdrgus vastab korgusele, milles visuaalset Ulesannet teostatakse.

Paevane autonoomia Kirjeldab, mitu protsenti paevasest to0ajast kaetakse vajalik valgustatus paevavalgusega.
Erinevalt standardis EN 17037 kirjeldatust, kasutatakse ruumi profiili nominaalset
valgustustihedust. Arvutust ei tehta ruumi keskel, vaid paigutatud anduri mdotepunktis.
Ruum loetakse piisavalt paevavalgusega varustatuks, kui see saavutab vahemalt 50%
paevavalguse autonoomiast.

Paevavalguse suhe - kasulik pind Arvutuspind, millel arvutatakse pdevavalguse suhe.
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Glossaar

Paevavalguskoefitsient Ainult paevavalguse abil saavutatud siseruumis asuva punktis valgustustiheduse suhe
kinniehitamata taevaga valisruumis olevasse horisontaalsesse valgustustugevusse.
Tahis valemis: D (inglise keeles daylight factor)
Uhik: %

R

Rue) max (engl. rating unified glare)
Psuhholoogilise pimestamise mddtmine siseruumides.
Peale valgustite heleduse oleneb Rug) vaartuse tase ka vaatleja asukohast,
vaatamissuunast ja Umbritsevast heledusest. Arvutus tehakse tabelimeetodi kohaselt, vt
CIE 117. Muuhulgas maarab EN 12464-1:2021 maksimaalsed lubatud Rue) vaartused R
way erinevatele siseruumide téokohtadele.

RoLo Horisontaaltasapinnast allpool kiiratava valgusvoo ja valgusti vdi valgustusseadme kogu
valgusvoo suhe selle tédasendis.

Ra Valisvalgustusseadme valgustite poolt otseselt pdhjustatud pimestus maaratakse CIE
pimestusastme (RG) meetodi abil. Selle arvutamiseks on vaja Umbritseva keskkonna
ekvivalentset valgustugevust. Selle maaramiseks on neli vdimalust:

- Tapne arvutus vastavalt CIE 112, mis p&hineb stseeni pindalal.
Uhendatud meetod vastavalt standardile EN 12464-2, mis p&hineb stseeni pindalal.
+ Kasutatakse kohandatud arvutuspiirkonda, et maarata ekvivalentne loojangu
heledus.
Fikseeritud vaartuse maaramine lihtsaks vorreldavuseks.

Rur Ulespoole suunatud valgusvoogude suhe
Horisonditasandi kohal otse kiiratava vdi peegelduva valgusvoo ja valgusvoo suhe, mida
ei saa ideaalsetes tingimustes valtida, et saavutada valgustustiheduse tase tahtlikult
valgustatud alal.

RuL Ulespoole suunatud valguse suhe
Horisontaaltasapinnast Ulespoole kiiratava valgusvoo suhe valgusti v3i valgustusseadme
valgusvoost selle tddasendis. Selles arvutuses vdetakse arvesse valgusti tdhusust.

Ruto Ulespoole suunatud valgusvoo suhe
Horisonditasandist tlespoole kiiratava valgusvoo suhe valgusti v8i valgustusseadme
kogu valgusvoole selle kasutusasendis.

RMF (inglise keeles room maintenance factor) / vastavalt CIE 97: 2005

Ruumi sailivustegur, mis arvestab ruumi dmbritsevate pindade mustumist kasutusaja
jooksul. Ruumi sailivustegur antakse kimnendarvuna ja selle vaartus v8ib olla
maksimaalselt 1 (mustumine puudub).
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Glossaar

RUG (max) (unified glare rating)
Moddetakse pstihholoogilist pimestamist siseruumides.
Lisaks valgusti valgustustihedusele s&ltub RUG vaartus ka vaatleja asukohast, vaatamise
suunast ja Umbritseva keskkonna valgustustihedusest. Muuhulgas maarab EN 12464-1
kindlaks maksimaalsed lubatud RUG-vaartused erinevate siseruumides asuvate
téokohtade jaoks.

RUG vaatleja Arvutuspunkt ruumis, DIALuxi jaoks madratakse RUG vadrtus. Arvutuspunkti asukoht ja
kdrgus peaksid vastama vaatleja tuupilisele asendile (kasutaja asend ja silmade k&rgus).

Ruumi kdrguse valgusti Poranda Ulaserva ja lae alaserva vahelise kauguse tahis (Idpuni ehitatud ruumi korral).

S

Sailivustegur Vaadake MF

T

Taustapiirkond Taustapiirkond piirneb vastavalt DIN EN 12464-1 vahetu Umbritseva piirkonnaga ja ulatub
kuni ruumi piirideni. Suurematel ruumidel on taustapiirkond vahemalt 3 m lai. See asub
horisontaalselt pdranda kdrgusel.

Td6ajad Torkava valguse ja valgusimmissiooni hindamine sdltub valgustusseadme todajast.
Soltuvalt standardist on maaratletud 1-3 erinevat tddaega. Konkreetsete Uksikasjade
puudumisel v3ib eeldada, et tddaeg jadb vahemikku 06:00-22:00.

To6tasand Virtuaalne modte- v8i vastavalt arvutuspind visuaalse Ulesande kdrgusel, mis reeglina
tuleneb ruumi geomeetriast. ToOtasandi saab varustada ja servatsooniga.

Vv

Valgustugevus Kirjeldab valguse intensiivsust teatud kindlas suunas (saatja suurus). Valgustugevuse

korral on tegemist valgusvooga @, mis edastatakse teatud kindlasse ruuminurka Q.
Valgusallika kiirguskarakteristikat kujutatakse graafiliselt valgustugevuse jaotuskdveral
(valgusjaotuskdver). Valgustugevus on SI-pdhithik.

Uhik: Kandela
LUhend: cd
Tahis valemis: I
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Glossaar

Valgustustihedus Kirjeldab valgusvoo suhet, mis tabab teatud pinda, selle pinna suurusega (Im/m? = Ix).
Valgustustihedus ei ole seotud objekti pinnaga. Seda saab maarata kdikjal ruumis (sees
ning valjas). Valgustustihedus ei ole toote omadus, kuna tegemist on vastuvdtja
suurusega. Mddtmiseks kasutatakse valgustustiheduse m&odteseadmeid.

Uhik: Luks
LUhend: Ix
Tahis valemis: E

Valgustustihedus, horisontaalne Valgustustihedus, mis arvutatakse voi mdddetakse horisontaalsel (rohtsel) tasandil (see
voib olla nt lauapind vdi pdrand). Horisontaalset valgustustinedust tahistatakse reeglina
valemitahega En.

Valgustustihedus, ristine Valgustustihedus, mis arvutatakse voi mdddetakse risti pinnaga. Seda tulev arvestada
kaldpindade korral. Kui pind on horisontaalne v&i vastavalt vertikaalne, siis ristise ja
horisontaalse vdi vastavalt vertikaalse valgustustiheduse vahel erinevust ei ole.

Valgustustihedus, vertikaalne Valgustustihedus, mis arvutatakse voi moddetakse vertikaalsel tasandil (see v8ib olla nt
riiuli esiosa). Vertikaalset valgustustinedust tahistatakse reeglina valemitahega E..

Valgustustihendus, adaptiivne Keskmise adaptiivse valgustustiheduse madramiseks pinnal tehakse see "adaptiivse"
rastriga. Pinna valgustustiheduse suurte erinevustega piirkonnas jaotatakse raster
peenemaks, vaiksemate erinevuste piires tehakse jdmedam jaotus.

Valgusviljakus Kiirguva valgusvdimsuse @ [Im] suhe elektrilisse voimsusesse P [W] Uhik: Im/W.

Seda suhet saab moodustada lambile voi vastavalt LED-moodulile (lambi voi vastavalt
mooduli valgusviljakus), juhtseadmega lambile v&i vastavalt moodulile (sUsteemi
valgusviljakus) ja komplektsele valgustile (valgusti valgusviljakus).

Valgusvoog Kogu valgusv8imsuse m&ot, mis valjastatakse Uhest valgusallikast kdikides suundades.
See on niisiis "saatja suurus", mis nditab kogu saatevdimsust. Valgusallika valgusvoogu
saab madrata Uksnes laboris. Eristatakse lambi voi LED-mooduli valgusvoogu ja valgusti
valgusvoogu.

Uhik: Luumen
LUuhend: Im
Tahis valemis: ®

i

Asretsoon Umbritsev piirkond téétasandi ja seinte vahel, mida arvutuses ei arvestata.
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Glossaar

0

Umbritsev ala Umbritsev piirkond piirneb vahetult visuaalse tlesande piirkonnaga ja tuleks vastavalt

DIN EN 12464-1 ette ndha laiusega vahemalt 0,5 m. See asub visuaalse Ulesande
piirkonnaga samal kdrgusel.




