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Mao restoran-tankla ehitusprojekt, t66 nr 2021-81
Eelprojekt

WEIDENBERG OU TA® NR 2021-81

Anda alus restoran-tankla ja sellega kaasnevate maapealsete

rajatiste ehitamiseks Tammiku kinnistule Mao kiilas

kaubandushoone 12311
restoran 12131

Tammiku, Mao kula, Paide linn, Jarva maakond
56502:002:0527
AS AQUA MARINA

AS AQUA MARINA

Urmas Koch, info@olerex.ee
+372 6 100 105

Voru tn 176, 50112 Tartu

Weidenberg OU (registrikood 11500125)
info@weidenberg.ee

Toome 3, 63303 Pdlva

Raekoja plats 8, 51004 Tartu

Projekteerimine (EEP001430)
Omanikujarelevalve (EE0001982)

Ehitise audit (EEK000638)

Ehitusprojektide ekspertiiside tegemine (EPE000519)
Ehitamine (EEH005934)

Elektritodd (TELO01805)

Jiri Tintera (volitatud arhitekt, tase 7)

Mihkel Lember

Mihkel Lember, Viktoria Koppel

+372 5669 7013, +372 5555 0259
mihkel@weidenberg.ee, viktoria@weidenberg.ee

Metricus OU t66 nr 21G8701 (Tammiku geodeetiline

alusplaan). Koostatud juulis 2021.

OU Rakendusgeoloogia too nr 21-150 (Ehitusgeoloogilise

uuringu aruanne). Koostatud detsembris 2021.
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Ké&esolev projektiosa kirjeldab kavandatava restoran-tankla ja muude maapealsete uute rajatiste
arhitektuurset ilmet ja ehituspohimétteid. Ulejaanud tankla toimimiseks vajalikud hoonevalised
ehitised tuleb lahendada eraldi projektidena jargmistes projekteerimise  etappides
(vertikaalplaneerimise osa, tehnovérkude osa, tehnoloogia osa, riskianaliilis, vedelgaasi tankla
tehniline osa).

Il SISSEJUHATUS

2.1 T66 eesmark

Ké&esolev ehitusprojekt on koostatud Mao kulas Tammiku Kinnistule restoran-tankla-teenindushoone
ja muude kaasnevate rajatiste (vt ptk 2.2) ehituseks. Projekteerimise kéigus arvestati alal kehtiva
detailplaneeringuga (Aarens Projekt OU t66 nr 43-2009, koostatud jaanuaris 2010), krundi kujuga,
tellija soovidega ja l&hiumbruse olemasoleva olukorraga. Kinnistul puudub olemasolev hoonestus.

Kavandatava kompleksi keskseks ehitiseks on restoran-kauplusehoone koos hoonega seotud
varikatuse ja selle all asuvate sGiduautode tankurisaartega. Hoone koosneb kahest pdhimahust —
restoranist ja tankla teenindusjaama osast. Teenindusjaama osa jaguneb omakorda kaupluse ja pesula
mahtudeks.

Hoone elueaks on planeeritud 50 aastat (klass D), hoonesisestel tehnoststeemidel 20 aastat (klass E),
vélistrassidel, platsidel ja teedel 20 aastat (klass E).

Ké&esoleva projekti seletuskiri, joonised jm projektiga seotud dokumendid moodustavad thtse terviku
ning neid tuleb ké&sitleda koos. Vastuolude esinemisel erinevate ehitusprojekti dokumentide vahel
lahtutakse koigepealt seletuskirjast, seejarel joonistest ning seejarel muudest ehitusprojektis
sisalduvatest dokumentidest. Kui need ei vGimalda theselt maaratleda t66liigi ulatust, ehituslikku
teostatavust vBi nende vahel ilmnevad vastuolud, peab t66v6tja enne t60de teostamist péérduma
projekteerija voi tellija poole tdiendava informatsiooni hankimiseks.

2.2 Ulevaade projekteeritud ehitistest

Projekteeritav hoone:

e Restoran-tanklakauplus koos autopesula ja hooneesise varikatusega (ehitisealune pindala
1052,4 m?) — tanklakompleksi keskseks ehitiseks on krundi keskosas paiknev projekteeritud
restoran-kauplusehoone, mis koosneb tankla mudgisaalist koos abiruumidega ja sellega
kilgnevast autopesulast, restoranist ning hoone ldunakiiljel sdiduautode tankurisaarte kohal
asuvast varikatusest. Hoone gabariitmd6dud (koos varikatusega) on 61,4 x 36,4 x 7,6 m.

Projekteeritud rajatised (EHR-i kohustuslikud):

e Maa-alused 60 m® kiitusemahutid paigaldatakse veokite tankurisaarest Idunasse sellega
samasuunaliselt ning nendest rajatakse kitusetorud jm vajalikud thendused nii veokite kui
sOiduautode tankurisaarteni.

e Vedelgaasimahuti koos tankuri ja varikatusega (gaasitankuri aluse raudbetoonplaadi
ehitisealune pind 30,0 m?, varikatuse korgus plaadi kohal 3,1 m) — projekteeritud hoonest
kagus asuvale haljassaarele on projekteeritud betoonalusel 10 m® maapealne gaasimahuti koos
tankuri ja varikatusega.
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CNG kompressori ja vahemahuti konteiner (ehitisealune pind 30,0 m?, konteineri kdrgus 2,9
m) — kinnistu pdhjanurka, veokite tankurisaare lahedusse, paigaldatakse CNG kompressori ja
vahemahuti konteiner (t&4pne lahendus antakse vastava eriosa projektiga).

Lipumastid (3 tk, kbrgus 10 m) paigaldatakse sOiduautode tankurisaarte kohal asuva
varikatuse tsentrisse sellest kagus asuvale haljasalaribale.

Hinnapostid (k6rgus 12,0 m) — hinnapostid paigaldatakse kinnistu Iduna- ja edelanurkadesse.
Kinnistu ladnepoolse sissesdidu juures asuvale haljasalale rajatakse véikepuhasti (ehitusala
10 x 15 m). Puhasti lahendatakse tdpsemalt eraldi projektiga.

Projekteeritud vaikeehitised, -seadmed jms:

Veoautode tankurisaar (ehitisealune pind 9,8 m?, valgustiposti kdrgus 3,7 m) on projekteeritud
hoonest I6unasse ning sisaldab betoonsaart koos veokite tankurite, kiituse laadimiskastide ja
tuulutustorude ning valgustipostiga.

Gaasiballoonide kapp (2 x 2 x 1 m) paigaldatakse vedelgaasitankuri kdrvale eelpool mainitud
hoonest kagus asuvale haljassaarele.

Sisse- ja véljasoiduviidad (kdrgus 1,4 m) — kinnistu mélema juurdepddsu juurde paigutatakse
valgustatud sisse- ja véljapaasuviidad.

Viliterrass — betoonkividest valiterrass asub hoone l8unakiiljel. Véliterrassidel asuvad
maooblikomplektid ja laste ménguala ning selle kohale rajatakse teraspostidest ja -taladest
varjestus (kaesoleva projektiga kasitletakse kui kujunduslikku elementi).

Tankla teenusseadmed (tolmuimeja, vaibakloppimise stend ja rehvirhuseade) asuvad hoone
kirdekdljel seda Umbritseval sillutisribal (pesula seina aares). Seadmete alla on paigaldatud
umbritseva sillutiskiviga thes tasapinnas olev raudbetoonalus.

Valgustimastid (kdrgus 10 m) paigutatakse kogu krundi perimeetrile, tdiendava valgustuse
tagavad hoone fassaadidele ja kdigi varikatuste alla paigutatavad valgustid.

Reklaamplakat (gabariitmd6tmed 5,0 x 2,1 m, millest puhas plakatiosa on 4,0 x 1,6 m)
kinnistu kaguserva selle piiriga paralleelselt selliselt, et plakati kaugus riigiteest on vahemalt
12 m.

Kinnistu idapoolse sissesdidu juures asuva haljasala alla paigaldatakse kaks maa-alust 60 m*
tuletGrjevee mahutit.

Jaatmekonteinerid paigaldatakse kinnistu laénepoolse sissesdidu juurde (restorani osa
tarbeks) ning veokite tankurisaare juurde (teenindusjaam-tankla tarbeks).

Tapsemad rajatiste asukohad ja krundi plaaniline lahendus (sh juurdepadsuteede, parkimiskohtade,
inforajatiste ning autode korrastamisteenuste asukohad; haljastus; vajalikud krundisisesed ja -valised
uhendused tehnovdrkudega; kaitse- ja piiranguvoondid) on nédidatud asendiplaanil (joonis 4.1).

2.3 Aluseks vdetud normdokumendid

Ehitusseadustik, vastu vdetud 11.02.2015. a
Majandus- ja taristuministri 17.07.2015. a méarus nr 97 ,,Nouded ehitusprojektile*
Majandus- ja taristuministri 05.06.2015 a médrus nr 57 ,,Ehitise tehniliste andmete loetelu ja

arvestamise alused“

EttevOtlus- ja infotehnoloogiaministri 11.12.2018. a mé&&rus nr 63 ,,Hoone energiatbhususe
miinimumnouded®

EVS 932:2017 ,,Ehitusprojekt*

EVS 812-7:2018 ,,Ehitise tuleohutus Osa 7: Ehitisele esitatavad tuleohutusnouded*
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e EVS 842:2003 ,.Ehitiste heliisolatsiooni nbuded. Kaitse miira eest*

111 ASENDIPLAAN

Projekteeritud hoone asub Mdao kulas Tammiku kinnistul. Projekteeritud hoone asetseb krundi
keskosas; krundile juurdepéésuks rajatakse ligipédés riigiteelt nr 15159 (Mé&o-Tarbja-Eivere-Korba
tee), mille abil rajatakse omakorda kinnistu ida- ja l&&dnekuljele kaks juurdepdésu (vt joonis 4.1).

Sdiduautode tankimine hakkab toimuma hoone esikiiljel asuval sillutiskividega kaetud platsil, veokite
tankimine projekteeritud hoonest kirdes.

Tankla toimimiseks ja sGidukite liiklemiseks kaetakse krundi pind vajalikus mahus asfaltkattega.
Hoone Umber rajatakse &&rekiviga eraldatud betoonkivist sillutisriba, betoonkiviga sillutatakse ka
sOiduautode ja veokite tankimisalad, mis piiratakse madaldatud betoonist &arekividega.

Restoran-tanklakaupluse ldunakiljele rajatakse sillutiskividest véliterrass koos valimoobli,
haljasalade ja laste mangualaga.

Hoonest kagus asuvale haljastatud eraldussaarele paigaldatakse elektriautode laadijad (3 tk ehk 6
kohta) ja kolm 10 m kdrgust lipumasti.

Kinnistu kagunurka on projekteeritud 10 m® maapealne LPG vedelgaasimahuti koos tankuri ja
varikatusega. Selle korvale paigaldatakse gaasiballoonide kapp ning kaks maa-alust 60 m?3
tuletdrjevee mahutit, millest rajatakse veetoru kinnistu kagunurga juures asuva kuivhidrandini.

Kinnistu pdhjanurka, veokite tankurisaare l&hedusse, on projekteeritud CNG kompressori ja
vahemahuti konteiner.

Tanklakaupluse osa pesula Kkiljele sillutisribale paigaldatakse tankla teenusseadmed -
rehvirGhuseade, tolmuimeja ja vaibakloppimise stend. Seadmed paigaldatakse raudbetoonist
alusplaadile, mis on Umbritseva sillutisribaga tihes tasapinnas.

Kinnistu kagukuljel asuvale haljasalale on né&htud paigaldada reklaamplakat, mille kdrgus on
madalam kui 2,5 m ning seega EHR-is kajastamist ei vaja. Mitmed reklaampinnad on ette nédhtud ka
hoone fassaadidel. Paigaldatavad reklaamid peavad vastama reklaamiseaduses ja Paide linna
eeskirjades sétestatule.

Lisaks on krundi l16una- ja edelanurka projekteeritud kaks 12 m k&rgust hinnaposti ning kinnistu
mdlema juurdepaésutee juurde sisse- ja véljasdiduviidad.

Kogu rajatava platsi perimeetrile rajatakse mastidel valisvalgustus. Hoone lahiimbruse valgustus
tagatakse hoone fassaadidele ja varikatuste alla kinnitatavate valgustitega.

Krundile on kavandatud kokku 49 sGiduautode parkimiskohta, sh 3 invaliidi parkimiskohta. Mugav
juurdepdds neist hooneni on tagatud madaldatud &arekivide ja sillutise kaldpindadega. Lisaks
parkimiskohtadele téhistatakse eraldi ka pesula ja Xpress kiirkassa jarjekorra alad ning elektriautode
laadimiskohad (6 kohta). Hoone I6unakiiljel asuvale sillutisalale paigaldatakse viis terastorust
jalgrattahoidjat (st parkimisvGimalus 10 jalgrattale). Eraldi on krundi pdhjaosas ette néhtud 7
parkimiskohta veoautodele.
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Sdiduautode parkimiskohtade arvutus vastavalt EVS 843:2016 ,,Linnatdnavad®:
P=A1xni+Azxxnz;=251,1x1/20 + 480,8 x 1/80 = 19 kohta, milles

A: — tanklakaupluse osa suletud brutopind, millest on vélja jaetud autopesula ja Xpressi véljaulatuv
osa, kuna nii pesulasse paasu ootavatele autodele kui Xpressi kiirkassat kasutavatele sdidukitele on
kavandatud eraldi jarjekorra alad (251,1 m?)

n1 — parkimisnormatiiv (teenindusjaam, tankla &érelinnas — 1/20)
A — restorani osa suletud brutopind (480,8 m?)
n2 — parkimisnormatiiv (restoran, kohvik aarelinnas — 1/80)

Jaatmekonteinerid paigutatakse Kkinnistu ladnepoolse valjasdidu juurde (restorani tarbeks) ning
projekteeritud veokite tankurisaare lahedusse (teenindusjaam-tankla tarbeks).

Ehitus on kavandatud theetapilisena.
Hoone k&rgus +0.000 = 67,30 m abs.

Asendiplaaniline tlevaade on antud asendiplaanil (joonis 4.1).
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IV ARHITEKTUUR

4.1 Tanklahoone ja Ehitisregistris kajastamist vajavate rajatiste tehnilised néitajad

HOONE RAJATISED
LPG Maa-alune Elektri- CNG
Hoone koos . . ) . .
. Hinnapost gaasi- kltuse- Lipumast | autode | konteiner
varikatustega . . .
mahuti mahuti laadija
KOGUS 1 2 1 2 3 3 1
Ehitisealune
ind 1052,4 m? 0,9 m? 30,0 m? 32,0 m? - 0,06 m? | 30,0 m?
i
Maapealse osa
bea 10524m2 | 09me | 300m? i i 0,05m? | 30,0 m?
alune pind
Maapealsete
1 0 - 0 - - 1
korruste arv
Maa-aluste
0 0 - 0 - - -
korruste arv
Absol
~bso uutne 7472 m ) ) ) ) ) )
kdrgus
Kor
0 gu:s 7,6 m 9,0 m 3,2m - 10,0m 1,4m 2,9m
(maapinnast)
Pikkus 61,4 m 2,9 m 10,0m 128 m - 04m 120m
Laius 36,4 m 0,3m 3,0m 25m - 0,2m 25m
Suletud netopind
o 745,7 m? - - - - - -
(kasulik pind)
Koetav pind 745,7 m? - - - - - -
M I
aapealse osa 4398 m° ] ] ) ) ] 87 m
maht
Maht 4398 m? - 10 m3 60 m? - - 87 m?
Uldkasutatav
. 56,4 m? - - - - - -
pind
Tehnopind 28,1 m? - - - - - -
Mitteeluruumide
. 661,2 m? - - - - - -
pind
Eluruumide
. 0m? - - - - - -
pind
Eluiga 50 a 20a 20 a 20 a 20a 20 a 20a

4.2 Hoone arhitektuurne uldlahendus

Uhekorruseline lamekatusega tanklakaupluse osa koosneb suurest miiligisaalist ja autopesulast ning
neid teenindavatest abiruumidest nii klientide, personali kui kauba jaoks. Hoone ette rajatakse 4
sOiduautode tankurisaart ja nende kohale hoonega seotud varikatus.

Uhekorruseline iihepoolse kaldkatusega restorani osa koosneb klientidele mdeldud restorani osast,
toiduvalmistamiseks vajalikust kdogist ja selle abiruumidest ja personalile m&eldud ruumidest.

TAMMIKU, MAO KULA, PAIDE LINN, JARVA MAAKOND 22.02.2022 8 46



MAO RESTORAN-TANKLA EHITUSPROJEKT (EELPROJEKT) WEIDENBERG \:‘U TOO NR 2021-81
VASTUTAV SPETSIALIST — JIRI TINTERA (VOLITATUD ARHITEKT, TASE 7)

Tanklakaupluse ja restorani osa vahele rajatakse neid Uhiselt teenindavad tehnilised ruumid ning
WC-d (sh inva WC) klientide tarbeks.

Hoone valispiirde moodustavad:

« Kaupluse ja restorani osas viimistlusplaatidega kaetud 120 mm kihtpaneelist seinad
teraskarkassil, pesula osas viimistlusplaatidega kaetud 190 vdi 240 mm vaikeplokist ja
soojustusega seinad

e Auvataited, sh alumiiniumraamidega klaasfassaad

« SBS-kattega soojustatud lamekatus teraskarkassil vdi betoonpaneelidel

Hoone vélisviimistluse materjali- ja varvilahendused ja materjalid on antud vaadetel (vt joonised 6.1,
6.2 ja 6.3).

Tanklakaupluse esise (sdiduautode tankurisaarte kohal asuva) varikatuse valisviimistluse

varvilahendused ja materjalid (tdpsemalt vt jooniseid):

» Varikatuste tugipostid — katteplekk, ldikiv kollane (Pantone 109 / RAL 1021)

» Varikatuste servamooduli metallist tlemine osa - kollane (Pantone 109 / RAL 1021), servamooduli
alumine plastist osa — oranz. Kiitusetankurite varikatusel on 780 mm korge moodul, gaasitankuril
600 mm serv.

» Varikatuste alumine kilg Ruukki CL20 metall-lamellidest — hdbedane (RR40)

Samal péhimdttel on lahendatud ka vedelgaasitankuri ja Xpress Kiirkassa varikatus.

Restorani osa esikuljel asuvale terrassile on kavandatud metallpostidest- ja taladest dekoratiivne
varjestus (kaesoleva projekti raames kasitletakse kui kujunduslikku elementi).

Kdik muud metallpinnad (plekkliistud, avatdidete raamid, ukselehed jms) ning v@imalusel ka
tehnoseadmed katusel — tervikuna tumehallid (RR23); erandina abiruumi tdstuks seest RAL 9002
ning pesula mdlemad uksed tehasetooni hGbedased.

Reklaampindade ja viitade taustad on tldjuhul kollased (Pantone 109 / RAL 1021).

Hoone ja rajatiste vélimus lahtub Olerexi korporatiivimagost. Hoonevaliste teenindusjaam-tanklat
teenindavate rajatiste arhitektuurse ilme lahendus on osa hoone arhitektuursest ehitusprojektist.

4.3 Hoone sise- ja valiskeskkonna uldised arvestusparameetrid

Hoone sisekliima vastavalt EVS-EN 16798-1:2019 "Hoonete energiatdhusus. Hoonete ventilatsioon.
Osa 1. Sisekeskkonna lahteandmed hoonete energiatbhususe projekteerimiseks ja hindamiseks,
lahtudes sisedhu kvaliteedist, soojuslikust keskkonnast, valgustusest ja akustikast".

4.4 Hoone piirdekonstruktsioonid ja pinnakatted

4.4.1 Vundament

Hoone restorani ja tanklakaupluse osale ning tankurite varikatusele rajatakse postvundamendid,
hoone pesula osa rajatakse aga lintvundamendile. Sokkel soojustatakse EPS soojustusplaatidega ja
kaetakse véljast tsementkiudplaadiga.

4.4.2 Porand pinnasel ja pinnase kohal

Pdrand pinnasel tanklakaupluse ja restorani osas, U = 0,33 W/(m?-K):
 Siseviimistluseks tdismass-pdrandaplaat

* Monoliitne RB plaat 80 mm

« Niiskustokkekile 0,2 mm (lilekattega ja teibitult)
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e EPS 100 soojustusplaat 200 mm
¢ Tihendatud liivalus min 300 mm
¢ Pinnas

Porand pinnasel pesula osas, U = 0,37 W/(m?-K):

* Pinnakdvendi kiht hoérdemassina

« Monoliitne RB plaat 150 mm

« Niiskustokkekile 0,2 mm (lilekattega ja teibitult)

« Soojustusplaat XPS 250 foam SL 100 mm v&i samavaarne
e Tihendatud liivalus min 300 mm

* Pinnas

Pesula pdrandal on 1-2% kalded ruumi keskele, kus asub thesuunalise pikikaldega tehnoloogiline
kanal (vt joonised).

Sokkel tanklakaupluse ja restorani osas, U = 0,45 W/(m?-K):

e Tsementkiudplaat 8 mm

e SPU AL soojustus 50 mm

* RB soklipaneel 120 mm teraskarkassi vahel vastavalt EK osale

Sokkel pesula osas, U = 0,31 W/(m?-K):

e Tsementkiudplaat 8 mm

e EPS 120 perimeeter soojustusplaat 100 mm
« Odnesplokk 190 mm

4.4.3 Vertikaalsed ja horisontaalsed kandekonstruktsioonid

Hoone kaupluse osa ning tankurite varikatust kannavad teraspostid ning terasfermid ja —talad ning
osaliselt véikeplokist siseseinad; hoone pesula osa seinad on vaikeplokist ning katusekandjaks RB-
paneelid.

4.4.4 Trepid

4.4.5 Vahelaed
Hoone kilmruumide vahelaed rajatakse 100 mm kihtpaneelist.

Kilbiruumile rajatakse tuldtakistav (EI130) kipsplaatvahelagi.

Hoone tanklakaupluse osa mudgisaali, abi- ja sanitaarruumidesse rajatakse ripplaed — tapsed
lahendused ja paigalduskdrgused antakse edasise projekteerimise kaigus.

4.4.6 Katused, katuslaed, nende soojustehnilised néitajad
Tanklakaupluse osale rajatakse soojustatud sisemise dravooluga lamekatus, katusekalle mitte laugem
kui 1:50.

Hoone katuslagi tanklakaupluse osal, U = 0,13 W/(m?-K):

e 2 X bituumenrullmaterjal, klass TL 2

e Tuulutussoonega kdvavill-soojustusplaat Isover OL-TOP 30 mm v6i samavéérne

« EPS60 soojustusplaat 200 mm (kdik labiviigud plaadist imbritseda 200 mm tulekindla
mineraalvillaga)

» Kivivillaplaat 70 mm (tuletundlikkus A2 v6i Al)

e Aurutdke, kokku sulatatud tlekatetega bituumenrullmaterjal
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e OSB 8 mm (vastavalt EK-osale)
* Ruukki kandev profiilplekk 130 mm (vastavalt EK-osale)
e Terasfermid voi —talad (vastavalt EK-osale)

Hoone katuslagi restorani osal, U = 0,13 W/(m?-K):

e Terasest pofiilplekk

e Tuulutav kuumtsingitud roov 32 mm (nt Ruukki RA545 vdi samavaarne)

» Veeaurudifusiooni labilaskev aluskate 0,2 mm

« Koormusttaluv (60 kPa) tuulutussoontega klaasvillaplaat 30 mm (pikematel kiilgedel punn-
soonuhendus, nt Isover OL-TOP-30/U)

» Termoroov Z150, vahel mineraalvill 150 mm

e Aurutdke, kokku sulatatud tlekatetega bituumenrullmaterjal

e Kivivillaplaat 70 mm (tuletundlikkus A2 voi Al)

« Ruukki kandev profiilplekk (vastavalt EK-osale)

e Terasfermid (vastavalt EK-osale)

 Siseviimistlus (vastavalt SA-osale)

Hoone katuslagi pesula osal, U = 0,22 W/(m?-K):

e 2 X bituumenrullmaterjal (klass TL2)

e Tuulutussoonega jaikvill-soojustusplaat OL-TOP 30 mm v@i samavaarne

e EPS60 soojustusplaat 150 mm, katuse kalded antakse taiendava soojustusega (koik labiviigud
umbritseda 200 mm laiuselt tulekindla mineraalvillaga)

e Aurutdke - kokku sulatatud tlekatetega bituumenrullmaterjal

e 200 mm RB d6nespaneel (vastavalt EK-osale)

» Klaaskiudplaat Steni colour 8003 HG, kdrglaige 6 mm

Katuse pealispinnale kdivad vélised tehnoseadmed (ventilatsiooniagregaadid jm) paigaldada 1000 x
1000 x 30 mm veekindlast vineerist plaatidele.

4.4.7 Valisseinad

Valisseinad tanklakaupluse ja restorani 0sas:

a) tldjuhul, U = 0,18 W/(m?-K):

« Vilisviimistluseks tanklakaupluse osas 6 x 645 x 2800 mm Fundermax (toon 0027) fassaadiplaat,
vuuk 5 mm, plaatide aluspind mustaks (varv voi spetsiaalne teip); restorani osas Equitone linea
fassaadiplaat 10 mm

» Vertikaalne terasroov 20 mm

« Kihtpaneel 120 mm, néiteks Ruukki SP2E PIR / SP2E PU vdi samavéarne

» Terasest nelikantpostid (vastavalt EK-osale)

b) tanklakaupluse miigisaali klaasfassaadi taustvarvitud osa ulatuses on kandvate teraspostide vahel
mineraalvill, mis omakorda kaetud 12 mm OSB plaadi ja kipsplaadiga. Mugisaali klaasfassaadi
taustvarvitud osa ulatuses U = 0,21 W/(m?-K).

¢) kilmkambrite ulatuses on vélisseina sisekihiks taiendav kihtpaneel, selles ulatuses U = 0,13
W/(m?-K).

Hoone pesula osa seinad, U = 0,28 W/(m?-K):
e Valisviimistluseks 6 x 645 x 2800 mm Fundermax (toon 0027) voi Gentas fassaadiplaat, vuuk 5
mm, plaatide aluspind mustaks (varv voi spetsiaalne teip)
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» Vertikaalne terasroov 20 mm

e Isover RKL-31 FACADE tuuletdkkeplaat 30 mm, kdik liited teipida

* Mineraalvill karkassil/termoroovil 100 mm

« Odnesplokk 190 mm (vastavalt EK-osale)

« Siseviimistluskiht (pesula seintel klaaskiud-kihtpaneelist valge korglaikega laeplaat 10 mm,
kinnitus tootja juhendi jargi kas liimides voi karkassil)

4.4.8 Siseseinad

Siseseinad uldjuhul 115 mm, nditeks Gyproci tidpsein v6i analoogne lahendus:

e Alusvoo porandal ja laes GypSteel SK 66/37 vai SK 66/60

» Pustkarkass GypSteel LR 66/40, samm 600 mm

e Kummalgi pool OSB 12 mm

e Kummalgi pool Gyproc-kipsplaat 12,5 mm vdi Gyproc PROTECT F 15,4 mm (niisketes ruumides
kasutada niiskuskindlat plaati)

* Véhemalt 50 mm mineraalvill karkassi vahel

Kilmkambrite seinad rajatakse 80 mm ja sugavkilmade seinad 100 mm Kkihtpaneelist, mis
tanklakaupluse osa mudgisaali poolelt viimistletakse Kipsplaadi ja vérvi ning mdoébliplaadi ja
roostevaba terasplekiga, mujalt jaetakse viimistlemata.

NB! K&ik kaupluse osa vaheseinad ehitada kandva profiilplekini muraleviku tokestamiseks.

4.4.9 Avatdited

Akendena kasutada kolmekordse klaaspaketiga aknaid:

« klaaspakett U <0,5 W/(m?-K) (3 x pakett, madala emissiivsuse ehk kiirgusvdimega,
argoontéidis)

 raami/lengi profiil U = 1,6 W/(m?-K)

» klaaspaketi vaheliist - "soe serv", SGG Swisspacer/TGI vaheprofiil

o klaaspaketi g-vaartus > 0,50

Kogu hoone kdigi akende kompleksne keskmine U < 0,9 W/(m?-K).

Vilisustel Gldjuhul kompleksne U < 1,2 W/(m?-K); erandiks pesula ustel kompleksne U < 3,3
W/(m?-K) ning liuguks U-1, mille elementidele on samad nduded nagu akendel, kuid ukse
mittetiheda sulguvuse tGttu ei seata kompleksse soojapidavuse nduet.

Valisusteks on midgisaali ja restorani osas elektriliselt avanev klaaspaketiga liuguks U-1 (1500 x
2200 mm), abiruumidel metallist tdstuksed U-5 ja U-6 (1400 x 2200 mm ja 1600 x 2400 mm), pesula
osas kihtpaneel tdstuks kéiguuksega U-6 (3170 x 3385 mm) ja kihtpaneel-voldikuks U-7 (3290 x
3400 mm) ning ulejaanud ruumidel metallist valisuksed U-2 .. U-4 (900 x 2200 mm, 900 x 2100 mm
ja 1100 x 2100 mm vastavalt avade spetsifikatsioonile).

Kdikide avatdidete metallosade toon tumehall (RR23), erandina pesula tdst- ja voldikuks, mis on
hdbedased (véljast RAL9006, seest RAL9002).

Klaasfassaadide alumised klaasiosad on kaetud UV-kaitsekilega ja l&bipaistvad, tanklakaupluse
mutgisaali klaasfassaadi tilemine klaasiring on taustvarvitud tumehalliks (RR23).

Avatdidete tdpsem (levaade on antud avatdidete spetsifikatsioonis (joonis 8.1, 8.2 ja 8.3).
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4.4.10 Varikatused, rddud, terrassid, teised hoone vélisperimeetril asuvad konstruktsioonid
Hoone l6unakiiljele rajatakse sillutiskividest véliterrass koos valimdobli ning mangu- ja
haljasaladega. Vliterrassi kohale rajatakse dekoratiivne varjestus terastaladest- ja postidest.

Hoone l8unakiilje keskmes on hoone katus osaliselt varikatus.

Hoone Umber rajatakse aarekiviga piiratud betoonkivist sillutisriba, selle katkestused on ainult pesula
sisse- ja véljas6idu juures, kuhu rajatakse betoonist kaldpinnad, ning tankla teenusseadmete all, mille
alla rajatakse samuti betoonist alusplaadid. Peasissepéasude juures ning abiruumide tdstuste juures
on mugavama juurdepéésu huvides sillutisriba darekivi madaldatud ja sillutis tostetud ukselave juures
siseruumi tasapinda.

Tanklakaupluse ees asuvate kitusetankurite kohale rajatakse soojustamata sisemise aravooluga lame
varikatus, mille katusekalle ei vi olla laugem kui 1:120.

e 2 X bituumenrullmaterjal, klass TL 2

» Veekindel vineer vdi OSB (vastavalt EK-osale)

 Puidust prussid

» Kuumtsingitud terasest kandekonstruktsioon (vastavalt EK-osale)

» Riputatud hdbedased fassaadilamellid CL20

« Valisserv 780 mm kdrgusest moodulist - Gilaosa kollane (Pantone 109 / RAL 1021), alaosa oranz

Varikatuse metallpostid timbritseda kollaseks varvitud katteplekiga (laikiv Pantone 109 / RAL 1021).

Gaasitankuri ja Xpress Kiirkassa varikatuse ulesehitus on analoogne, kuid servamooduli kdrguseks
on 600 mm.

Varikatuste (ilevaade on antud joonistel, tdpsemalt vastavalt EK-osale.

4.5 Invanduded

Kogu hoone sise- ja vélisosas on arvestatud liikumispuudega inimeste liikumisv@imaluste tagamisega
ning hoone vastab ettevGtlus- ja infotehnoloogiaministri méadrusele nr 28 ,,Puudega inimeste
erivajadustest tulenevad nduded ehitisele. Hoonesse on projekteeritud vastav tualettruum ning
paasud selleni. Hoonesse paaseb klient ja tootaja sillutisriba vélisuste juures madaldatud aarekivide
kaudu, mille serv ei vi olla kGrgem kui 25 mm.

Taiendavad nduded, millega arvestada:

« ilma astmeteta ja piisava laiusega liikumistee miigisaalist WC-ni, vaba ruumi peab tagama
tellija sisseseade paigutamisel,

* inva-WC-s ukse sulgemiseks seestpoolt tdiendav kaepide,

e 2-3nagi inva WC-s,

« tualettpaberi kaugus inva WC potist 30 - 40 cm, peegli kdrgus pdrandast 90 - 100 cm,

e paanika tekkimise tbendosuse vahendamiseks ja inimeste ohutu litkumise tagamiseks on inva
WC-s ette ndhtud paanikavastane valgustus.
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V  KONSTRUKTSIOONID

5.1 Kasutatud normdokumendid

Uldist

e EVS-EN 1990:2002 Eurokoodeks 1. Ehituskonstruktsioonide projekteerimise alused.
e EVS 932:2017 Ehitusprojekt. Piirded

e EVS 908-1:2016 Hoone piirdetarindi soojuslabivuse arvutusjuhend

» EVS 842:2003 Ehitiste heliisolatsiooninduded. Kaitse miira eest.

Koormused

 EVS-EN 1991-1-1:2002 Eurokoodeks 1. Ehituskonstruktsioonide koormused.
Osa 1-1: Uldkoormused. Mahukaalud, omakaalud, hoonete kasuskoormused.

e EVS-EN 1991-1-3:2006+A1:2016+NA:2016 Eurokoodeks 1. Ehituskonstruktsioonide
koormused. Osa 1-3: Uldkoormused. Lumekoormus.

e EVS-EN 1991-1-4:2005+NA:2007 Eurokoodeks 1. Ehituskonstruktsioonide koormused.
Osa 1-4: Uldkoormused. Tuulekoormus.

e EVS-EN 1991-1-5:2004+NA:2007 Eurokoodeks 1: Ehituskonstruktsioonide koormused.
Osa 1-5: Uldkoormused. Temperatuurikoormus

e EVS-EN 1991-1-6:2005+NA:2006 Eurokoodeks 1: Ehituskonstruktsioonide koormused.
Osa 1-6: Uldkoormused. Ehitusaegsed koormused

e EVS-EN 1991-1-7:2006/AC:2009 Eurokoodeks 1. Ehituskonstruktsioonide koormused.

e Osa 1-7: Uldkoormused. Erakorralised koormused.

Raudbetoonkonstruktsioonid

e EVS-EN 1992-1-1:2005 Eurokoodeks 2: Raudbetoonkonstruktsioonide projekteerimine. Osa 1-
1: Uldreeglid ja reeglid hoonete projekteerimiseks.

e EVS-EN 1992-1-2:2005+NA:2008 Eurokoodeks 2: Raudbetoonkonstruktsioonide
projekteerimine. Osa 1-2: Uldreeglid. Tulepiisivus

Teraskonstruktsioonid

e EVS-EN 1993-1-1:2005+NA:2006 Eurokoodeks 3. Teraskonstruktsioonide projekteerimine.
Osa 1-1: Uldreeglid ja reeglid hoonete projekteerimiseks.

e EVS-EN 1993-1-8:2005+NA:2006 Eurokoodeks 3. Teraskonstruktsioonide projekteerimine.
Osa 1-8: Liidete projekteerimine.

e EVS 1090-1:2009 + A1:2011. Teras- ja alumiiniumkonstruktsioonide valmistamine. Osa 1:
Kandeelementide vastavushindamine

e EVS-EN ISO 13919-1:1999 Keevitus

Kivikonstruktsioonid

* EVS-EN 1996-1-1:2005+A1:2012/NA:2013 Eurokoodeks 6: Kivikonstruktsioonide
projekteerimine. Osa 1-1: Uldreeglid sarrustatud ja sarrustamata kivikonstruktsioonide
projekteerimiseks.

Vundamendid
* EVS-EN 1997-1:2005+NA:2006 Eurokoodeks 7. Geotehniline projekteerimine. Osa 1:
Uldeeskirjad.
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Kvaliteedinduded

e MaaRYL2010: Ehitustodde Uldised kvaliteedindud. Pinnasetddd ja alustarindid.
e Tarindi RYL2010: Ehitustodde Uldised kvaliteedindud. Kande- ja piirdetarindid.
e RIL 107-2012: Ehitiste vee- ja niiskuskaitse juhend

* Toimivat katot 2012

Muud normdokumendid

e Majandus- ja kommunikatsiooniministri maarus nr 97 ,,Nouded ehitusprojektile RT I,
18.07.2015, 7

e Siseministri méidrus nr 17 ,,Ehitisele esitatavad tuleohutusnouded" RT I, 04.04.2017, 14

Monoliitsed ja monteeritavad betoonitédde teostamisel juhinduda:
e Tarindi RYL2010 41 Monoliitbetoontarindite ehitamine;

e Tarindi RYL2010 42 Betoonelementehitus;

e Tarindi RYL2010 45 Betoonitodde jarelttod

Monoliitsed ja monteeritavad betoonitddde kontrollimisel, UGleandmisel ja parandustoddel
juhinduda:

e Tarindi RYL2010 413.5...413.8

e Tarindi RYL2000 421.5.4...421.8

Samuti jargida:

« BU4 Betoonpinnad;

e EVS-EN 1504-1:2007 Betoonkonstruktsioonide kaitsmiseks ja parandamiseks kasutatavad
tooted. Maératlused, nGuded, kvaliteedi-kontroll ja vastavuse hindamine. Osa 1: Méératlused

* BLY 5 Betonilattioiden tuotantomenetelmat;

e BY 40-2003 Betonipinnat;

e BY 41 Betonirakentieden korjausohjeet;

e BY 45/BLY 7 Betonilattiat 2000 (koos BY 48 ja BY 49);

« tootestandardid nende olemasolul.

5.2 Kasutatud arvutusprogrammide loetelu

Teksti- ja tabelitootlus
e MS Word 2013
e MS Excel 2013
e Adobe Acrobat PDF

5.3 Tehnilised lahteandmed

Lahteandmeteks konstruktiivse osa koostamisel on:

« Arhitektuurne eelprojekt; Weidenberg OU t66 2021-81

« Tellijapoolne projekteerimise l&htetilesanne
 Geoloogiline uuring, OU Rakendusgeoloogia t66 21-150.

5.3.1 Hoone luhikirjeldus

Ké&es olev projekt kasitleb Mao restoran-tankla hoone ehituskonstruktsioone.

Hoone jaguneb kolmeks, restoran mdotudega 16x28m, tanklahoone 12x38m ja tankla varikatus
19x12m. Ko&ik hooneosad on uUksteisega Uhendatud ja plaaniliselt ristkiliku kujuga. Restoran ja
tanklahoone on omavahel nurga all. Hoonel on tiks korrus.
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5.3.2 Ehitise kavandatud eluiga ja kestvusklass

 Ehitise kasutusea kategooria 4 (EVS-EN 1990:2002 punkt 2.3).

* Ehitise elueaks on kavandatud 50 aastat.

« Hoone téokindlusklass RC2 (EVS-EN 1990:2002 punkt B.3) .

» Tagajargede klass CC2 (EVS-EN 1990:2002 punkt B.3).

e Koormuste tegur KFI = 1.0 (EVS-EN 1990:2002 punkt B.3).

» Betoonkonstruktsioonide klass S4.

« Ehitamisaegne jarelvalvetase 1L2 (EVS-EN 1990:2002 punkt B.4).

* Projekteerimise jarelevalve tase DSL2 (EVS-EN 1990:2002 punkt B.5).

» Teraskonstruktsioonide teostusklass EXC2 (EVS-EN 1090-2).

» Erakorraliste koormuste aluseks on tagajargede klass 2a (kaubanduspind, kus korruse
pdrandapind on alla 1000m2).

5.3.3 Geoloogilised tingimused

5.3.3.1 Uldist

Eelprojekti koostades on lahtutud OU Rakendusgeoloogia ehitusgeoloogilise uuringu aruandest, t66
nr 21-150.

Maastikulise liigituse jargi jadb uuringuala Kdrvemaale. Uuringuala alusp8hja moodustab Siluri
ladestu Alam-Raikkila alamkihistu lubjakivi. Pinnakatte moodustavad kvaternaari setted: kruusaga
savikas peenliiv, orgaanilise aine sisaldusega liivaga moll, orgaanilise aine sisaldusega (liivaga)
mollsavi, savimoll moreen, (rohke liivaga) mollsavi moreen ja kruusaga (ja liivaga) moll. Maapinna
abs. korgused olid uuringupunktide suudmetel 66,20...66,80 meetrit. Uuringusiigavuses kuni 4,0
meetrit eraldati valja kokku 8 kihti — geoloogilist elementi.

5.3.3.2 Pinnasekihid ja nende tehnilised parameetrid

KIHT 1. Muld (glV, or(sa)clSi/or(sa)siCl/orsaSi/orSi, pinnasegrupp D). Muld oli pindmiseks
kihiks uuringualal kdikides puuraukudes (PA-1...13). Kiht oli 0,35...0,65 meetri paksune. Muld oli
pruuni kuni tumepruuni ja mustjaspruuni varvi, tihenemata, niiske kuni marg, 18imiselt (liivaga)
savimoll/(liivaga) mollsavi/liivaga moll/moll. Kiht on kiilmaohtlik ja ei tdida dreenimistingimusi.
JOe- ja jarvesetted (alV, I1V): kruusaga savikas peenliiv (kiht 2), orgaanilise aine sisaldusega liivaga
moll (kiht 3), orgaanilise aine sisaldusega (litvaga) mollsavi (kiht 4):

KIHT 2. Kruusaga savikas peenliiv (alV, grclSa, pinnasegrupp A). Kihti esines uuringualal
puurauk 3 (PA-3) alal, kus see lamas 0,40 meetri paksuse kihina mulla (kiht 1) all, maapinnast 0,60
meetri suigavusel, abs. kdrgusel 66,20 meetrit. Kiht oli pruuni varvi, poolpehme/kohev, vaheplastne,
niiske, sisaldas jamepurdu 20...25% ning eriteralise liiva vahekihte. Kiht on kilmaohtlik.

KIHT 3. Orgaanilise aine sisaldusega liivaga moll (11V, orsaSi, pinnasegrupp D). Kihti esines
puurauk 11 (PA-11) alal, kus see lamas 0,20 meetri paksuse kihina mulla (kiht 1) all, maapinnast 0,40
meetri stigavusel, abs. kdrgusel 65,80 meetrit. Kiht oli pruunikasbeezi vérvi, kohev, niiske, sisaldas
jamepurdu.

KIHT 4. Orgaanilise aine sisaldusega (liivaga) mollsavi (I11V, or(sa)siCl, pinnasegrupp D). Kihti
esines kdikide puuraukude (PA-1...13) alal, kus see lamas 0,10...0,90 meetri paksuse kihina mulla
(kiht 1), kruusaga savika peenliiva (kiht 2) vOi orgaanilise aine sisaldusega liivaga molli (kiht 3) all,
maapinnast 0,35...1,0 meetri suigavusel, abs. kdrgusel 65,60...66,40 meetrit. Kiht oli (erinevaid toone)
pruuni kuni punakaspruuni varvi mélli hallide viirgudega, pehme kuni kdva, keskplastne, sisaldas
orgaanilise aine (vaikesi) pesi ja viirge (1...>6%), taimejaanuseid, lagunenud puidutiikke, jamepurdu
1...5% ja véikeseid peenliiva pesasid. PA-10 puhul esines kihis 0,1 meetri paksune mollise peenliiva
vahekiht. Kihist veti 14 niiskusproovi, kihi normatiivne niiskussisaldus on wn=20,7%
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(15,0...25,7%). Kiht on kilmaohtlik ja ei tdida dreenimistingimusi. 5 Liustikusetted (gllll) ja
jadjoelised setted: rohke kruusaga savimoll moreen (kiht 5), (kruusaga vo6i rohke liivaga) mollsavi
moreen (kiht 6), kruusaga (ja litvaga) moll (kiht 7):

KIHT 5. Rohke kruusaga saviméll moreen (gll11, grclSi, pinnasegrupp C). Kihti esines puurauk
1 (PA-1) alal, kus see lamas 0,20 meetri paksuse kihina orgaanilise aine sisaldusega mollsavi (kiht 4)
all, maapinnast 1,0 meetri stigavusel, abs. kdrgusel 65,80 meetrit. Kiht oli kollakashalli varvi, kdva,
vaheplastne, sisaldas jamepurdu 20...25%. Kiht on kilmaohtlik.

KIHT 6. (Kruusaga voi rohke liivaga) mollsavi moreen (gllll, (gr/sa)siCl, pinnasegrupp C).
Kihti esines puuraukude 2, 5, 6, 9 ja 13 alal, kus see lamas 0,10...0,75 meetri paksuse kihina
orgaanilise aine sisaldusega moéllsavi (kiht 4) all, maapinnast 0,55...1,0 meetri sugavusel, abs.
korgusel 65,50...66,05 meetrit. Kiht oli pruuni vdi beezi virvi hallide liiva viirgudega ja oranzide
pesadega, pehme kuni sitke, keskplastne, sisaldas jamepurdu 5...20% ning molli pesasid. Kihist voeti
kolm niiskusproovi, kihi normatiivne niiskussisaldus on wn=14,6% (12,2...15,7%). Kiht on
kilmaohtlik.

KIHT 7. Kruusaga (ja litvaga) moll (fgll11, gr(sa)Si, pinnasegrupp B). Kihti esines puuraukude 6
ja 8 alal, kus see lamas 0,20...0,75 meetri paksuse kihina orgaanilise aine sisaldusega mollsavi (kiht
4) voi mollsavi moreeni (kiht 6) all, maapinnast 0,75...0,85 meetri stigavusel, abs. korgusel 65,75
meetrit. Kiht oli beezi kuni punakaspruuni varvi hallide viirgudega, kohev kuni kesktihe, niiske,
sisaldas jamepurdu 5...25%. Kiht on kiilmaohtlik. Aluspdhi (lubjakivi — kiht 8):

KIHT 8. Lubjakivi (S1rk). Kihti esines kdikide puuraukude (PA-1...13) alal. Kiht avati 0,1...2,8
meetri paksuse kihina orgaanilise aine sisaldusega méllsavi (kiht 4), savimdéll moreeni (kiht 5), (rohke
liilvaga) mollsavi moreeni (kiht 6) vdi kruusaga (ja liivaga) molli (kiht 7) all, maapinnast 0,8...1,55
meetri sligavusel, abs. kdrgusel 65,00...65,60 meetrit. Kiht oli kollakas(pruunikas)halli, beezikashalli
kuni valkjashalli/hallikasvalget/kollakasvalget/valget varvi, kesktugev, esineb mergli vahekihte. Kiht
on kilmakindel.

Tabel 1. Pinnaste normatiivsed nditajad.

Kihi nr. 2 4 5 6 8
Pinnas Kruusaga Orgaanilise aine Savimill moreen (Rohke liivaga) Luhjakivi (S1rk)
savikas peenliiv sisaldusega (glII) miillsavi moreen
(alV) (liivaga) miillsavi (gllII)
(1IV)
Kohev Kiva Pehme Kesktugev
32 3812
eskmine l66kide arv N 3.2 (1.6..4.8) 28.8 1.6 (355,2...403,2)
Keskmine lidkide arv Na — 28 el e 370.9
n=5 n=4
27 1.4 3063
eskmi N dine takistus A (1.4..3.8) 227 (1,3..1.4) (279,7...320,5)
Keskmine diinaamiline takistus qa (MPa) 2 22 el L3 297.0
n=>5 n=2 n=4
Pinnase looduslik niiskus wa (%) - 20.7 - 14.6
Ulddeformatsioonimoodul Eq (MPa) 10 6 38 9
Efektiivnidusus ¢ (kPa) 0 10 5 10
Efektiivsischaordenurk ¢” (%) 31 27 37 29
Dreenimata nihketugevus e, (kPa) - 40 150 45
Survetugevus qu {MPa) - - - 50
Looduslik mahukaal y (kN/m?) 20 19 225 21.6 24
Kuivmahukaal y (kN/m%) 18.9
Ligikaudne filtratsiconimoodul k
T L..2 0,01 0,001...0,01 0,001...0,01 0.1
(m/iéip.)

Pinnaseomaduse arvutussuurused (Xq) leitakse normsuuruste (Xk) kaudu valemiga:
Xd = Xk/ym, kus ym ONn pinnase omaduse osavarutegur.
Osavarutegurid on toodud Eesti Standardis EVS-EN 1997-1:200
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5.3.3.3 Pinnasevee tase

Uuringu ajal (13...14.12.21) esines pinnasevett vaid puuraugus 1 (PA-1) maapinnast 1,95 meetri
stigavusel, abs. kdrgusel 64,85 meetrit. Ulavett esines PA-2...3 ja -12 alal maapinnast 0,6...1,1 meetri
stigavusel, abs. kdrgusel 65,65...66,15 meetrit. Pinnasevee tase vdib uuringupiirkonnas ajuti tdusta
vorreldes uuringuaegse tasemega intensiivse lumesulamisperioodi jargselt voi pikema vihmaperioodi
jargselt kuni 0,5...1,0 meetri vorra, kuivemate pduaste ilmade pusides aga langeda veel poole meetri
vOrra vorreldes uuringuaegse veetasemega.

5.3.3.4 Sise- ja valiskeskkonnast ning hoones kasutatavast tehnoloogiast tulenevad méjud

Eesti pinnase radooniriski kaardil on antud piirkonnas 50-100 kBg/m?, mis on kdrge radoonirisk (>50
kBg/m?®). Vastavate andmete pdhjal tuleb hoonele ette niha radoonikaitse. Radoonikaitsena
kasutatakse projekteeritaval hoonel pdranda alust radoonikaitsekilet ja ruumide head ventilatsiooni.
Kdik vundamenti ja porandaid labivad labiviigud tuleb hoolikalt hermetiseerida.

5.3.3.5 Ehitusgeoloogilised soovitused

Ehitusgeoloogilised tingimused hoone ehitamiseks on head. Hoone vundament on mdistlik rajada
madalvundamendile lubjakivi peale (kihile 8). Lubjakivi pole kaevatav ekskavaatoriga, vajab
piikamist voi I6hkamist. Hoonete ja platside ehitusaluseks pinnaseks ei sobi muld (kiht 1) ja
orgaanilise aine sisaldusega pinnased (kihid 3 ja 4), need tuleks asendada kiht-kihilt tihendatud
mineraalse pinnasega (liivad, kruusad). Kindlasti tuleb hoone vundamendile ja platside alla rajada
korralik niiskustoke ja drenaaz. Mahuti paigaldamisel tuleks arvestada vee iilesliikke jouga. Mahut
tuleks ankrudada. Piirkonna kilmumisstigavus on u 1,35 meetrit, lumest lahti hoitavatel platsidel
kilmub talvel pinnas kuni 2,0 meetri stigavuseni (max kiilmumissiigavus). Seega jaavad kdik kihid
labikilmumistsooni. Kilmakindlaks pinnaseks uuringualal oli vaid lubjakivi (kiht 8). Etteantud
dreenimistingimusi 100% tiheduse ja optimaalse niiskussisalduse juures ei taida tkski kiht 0,3...0,5
meetri suigavusel maapinnast. Kihtide filtratsioonimoodul jaab tdendoliselt alla 0,5 m/6dpaevas.
Arvestama peab, et moreenpinnased (kihid 5 ja 6) on heterogeensed pinnased, mis vdivad sisaldada
nii liiva ja kruusa kihte ning ka uksikuid munakaid/veeriseid. Savipinnased (kihid 2 ja 4...6) on
tundlikud leondumise suhtes. Leondumise valtimiseks ei tohi mérjal savipinnasel (ka vihmaga)
sOtkuda (sOita) ehitusmasinatega ega lasta lahtisel kaevikul seista vee all. Vahetult vundamendi alla
jadvat savipinnast ei tohi lasta labi kilmuda. Ala jaéb looduslikult niiskesse piirkonda ehk 2.
paikkonda. Uuringualal on p8hjavesi looduslikult nérgalt kaitstud maapinnalt lahtuva punkt- voi
hajureostuse suhtes

5.4 Koormused

5.4.1 Omakaalukoormused

Omakaalukoormused on arvutatud vastavalt standardile EVS-EN 1991-1-1:2002 ja ehitusmaterjalide
tootjate poolt esitatud andemetele. Lagedele lisandub lisaks omakaalu koormustele ripplagede,
tehnoseadmete ja valgustite riputuskoormus 0,4 kN/m2. Vo&imalikud omakaalukoormused
tapsustuvad jargmistes projekteerimisetappides.

5.4.2 Normatiivsed kasuskoormused

« Restorani pdrand (C1): 3,0 KN/m2 ja 4,0 kN

e Teenindussaali poérand (C3): 5,0 KN/m2 ja 4,0 kN

* Pesula pdrand: 5,0 kN/m2 ja 20,0 kN

» Kasuskoormus tehnoruumis: 3,0 kN/m2 ja 4,0 kN

« Rohtkoormus késipuudel ja seintel (B): 1.0 kN/m max. 1.2m kdrgusel

« Katused kuhu pééseb ainult hoolduseks (H): 0.75 kN/m2 ja 1.5 kN
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5.4.3 Lumekoormus

e Lumekoormus maapinnal: 1,5 kN/m2

* Auvatustegur Ce: 1.0

e Temperatuuritegur Ct: 1.0

e Lumekoormuse kujutegur [1: 0,8...2.5

¢ Lumekoormus katusel: 1,2...3.75 kN/m2
5.4.4 Tuulekoormus

* Tuule baaskiirus: 21 m/s

e Tuule kiirusréhk (z=8m): 0,61 kN/m2

e Tuulekoormuse maastikuttdp: I

Tuulekoormused on esitatud tldtegurite (Cpe.10) jargi. Vaiksemate kui 10m? elementide puhul tuleb
arvestada suuremate tuulekoormustega, ehk suuremate cpe vaartustega. Tapsemalt: EVS-EN 1991-1-
4:2005+NA:2007. Tavaolukorras loetakse uksed ja aknad suletuks. Siserdhku arvestatakse
avariiolukorras kus hoone aknad/uksed on lahti v6i purunenud.

Tuulerdhud we valispinna tsoonidele:
Cpe,10 Cpe,1
-0,732 0,854 kN/m2
-0,488 0,671 kN/m2
-0,305 0,305 kN/m2
0,488 0,610 kN/m2
-0,309 0,309 kN/m2

m o o o >

Tuulerdhud we valispinna tsoonidele - lamekatus:

Cpe,10 Cpe,10
Tuulerdhud we: (1) cpe,1 (1) (1) cpe,1 (I1)

-1,098 -1,524 0,122 0,122 kN/m2
0,732 -1,220 0,122 0,122 kN/m2
-0,427 -0,732 0,22 0,122 kN/m2
-0,122 -0,122 0,22 0,122 kN/m2

- I ®» ™M

5.4.5 Temperatuuri koormused
Vastavalt standardi EVS-EN  1991-1-5:2004+NA:2007 on valiskeskkonda jaavatele
konstruktsioonidele arvestatud:
- minimaalne iihtlane temperatuurikomponent ATymin=-35°C.
- maksimaalne iihtlane temperatuurikomponent ATy max = +35°C.
- konstruktsioonielemendi temperatuur selle valmimise ajal To= +10°C.
Terase temperatuuri joonpaisumistegur a = 12 x 108 1/°K.

5.4.6 Avarii koormused

Hoone konstruktsioonide lahendus peab taluma avarii koormuseid, mis vdivad tekkida méératlemata
pdhjustel kohalikest vigastustest. Hoone konstruktsioonid peavad taluma kohalike vigastusi ilma
ebaproportsionaalselt tdsiste tagajargedega uldise varinguta. Sidemed peavad vdimaldama hoone
ohutu evakueerimise. Erakorraliste koormuste aluseks on tagajargede klass 2a (kauplushoone alla
1000m?) (EVS-EN 1991-1-7 lisa A). Klass 2a hoonetel peavad olema horisontaalsidemed.
Avariisidemetena saab kasutada kandurite vahelisi horisontaalsidemeid.
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Joud horisontaalsidemetes (vahelae paneelide vuugi ja ringsarrus):
Avariikoormus vélimistes sidemetes Tp=0,4*(gxt y1Sk)sL = 18 kN
Avariikoormus sisemistes sidemetes Ti= 0,8*(gk+ y1Sk)sL = 36 kN
ns— korruste arv (1)

gk — omakaalukoormus Kkatuslael (1,0 kN/m?)

1 — kombinatsioonitegur avarii olukorras (0,2)

sk — lumekoormus katuslael (1,2 kN/m?)

s — sidemete max. vahekaugus (6m)

L — sidemete max. sille (6m)

Kuna mdlemad suurused on vadiksemad soovituslikust 75kN, siis arvestatakse avariisidemete ja nende
uhenduste arvutusel avariijouga 75kN.

5.4.7 Muud koormused

Muud markimisvéaérsed koormused on kaubaliftist tulenevad koormused.

Lamekatuse kandevbime arvutamisel arvestatakse lisakoormusega, mis vdib tekkida sadevee
kogunemisel kui é&ravooluavad sulguvad. Sadevee pOhjustatud erakorraline koormus katusel:

2 . . .
sad=4,0kN/m . Antud koormust kasutatakse ainult erakorralise (avarii) arvutusolukorra koormusena.

5.4.8 Koormuste tahtsamad osavarutegurid

Osavarutegurid, kui konstruktsiooni vdi —elemendi purunemisel, stabiilsuskaol saab maéravaks
materjali tugevus:

* Alalised koormused kandepiirseisundis (ebasoodne mdju) yG.sup=1,20

» Alalised koormused kandepiirseisundis (soodne mdju) yG.inf=1,0

» Alaline koormus kandepiirseisundis (ainult alaine koormus) yG.sup=1,35

e Muutuvad koormused kandevpiirseisundis (ebasoodne moju) yQ =1,50

e Muutuvad koormused kandevpiirseisundis (soodne moju) yQ =0

Osavarutegurid, mida kasutatakse deformatsioonide ja siirete méaaramisel:
 Alalised koormused normatiivses kasutuspiirseisundis yG.=1,0
* Muutuvad koormused normatiivses kasutuspiirseisundis yQ =1,0

Osavarutegurid, mida kasutatakse avriiolukorras (tulekahju, uksed-aknad avatud tormiga):
* Alalised koormused tulekahju ja avarii olukorras yG.A=1,0

* Lume ja tuulekoormus tulekahju ja avarii olukorras yQ.A =0,2

* Muutuvad koormused tulekahju ja avarii olukorras yQ.A =0,7

Osavarutegurid, kui maaravaks saab staatiline tasakaal (nt. imberliike):

* Alalised koormused kandepiirseisundis (ebasoodne moju) yG.sup=1,1

» Alalised koormused kandepiirseisundis (soodne mdju) yG.inf=0,9

* Alaline koormus kandepiirseisundis (ainult alaine koormus) yG.sup=1,5
* Muutuvad koormused kandevpiirseisundis (ebasoodne moju) yQ =0,0

Alalise voi ajutise arvutusolukorra koormuskombinatsioonid (pShikombinatsioonid):
Z Y6,iGrj +VpP +v01Qk1 + Z Y0,i%0,iQk.i

j=1 i>1

Erakordse arvutusolukorra koormuskombinatsioonid:
Z Grj+P+A;+Y110k: + Z Y2, Q,i

j=1 i>1
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Normkombinatsioon (taastumatute piirseisundite puhul):

D Gyt P+ Qi+ ) Yo

j=1 i>1

Tavaline kombinatsioon (taastuvate piirseisundite puhul):
Z Grj+ P+ 0, + Z Yo,iQk,i

j=1 i>1

Tdenédoline kombinatsioon (koormuse pikaajalise toime ja konstruktsiooni valimusega seotud
piirseisundite puhul):

ZGk,j +P+ lez,iQk,i

j=1 i>1
5.5 Hoone luhikirjeldus

5.5.1 Hoone kandeskeleti tehnilise lahenduse valik

Hoone kandeskeleti lahenduse valiku esmaseks aluseks on hoone arhitektuurne lahendus.
Kandeskeleti konstruktiivne lahendus on tles ehitatud v@imalikult optimaalselt, samas arvestades
arhitektuurset lahendust, energiatbhusust ja hoone kasutusotstarbest tulenevaid ndudeid.
Kandeskeleti lahenduse valikul on lahtutud ka geoloogilistest tingimustest ja vdimalikust
radooniohust. Kaesoleva projektiga on antud Mé&o restoran-tanklahoone konstruktsioonide lahendus
eelprojekti mahus vastavalt EVS 932:2017 kirjeldustele.

5.5.2 Kandeelementide paiknemine, silded ja sammud

Hoone kandekonstruktsioonideks on:

» Kohtraudbetoonist madalvundamendid (lint- ja Giksikvundamendid)
» Kiudbetoonist ja/vdi kohtraudbetoonist pdrandad

» Terasest karkassipostid

e Terasest sidemed (horisontaal- ja diagonaalsidemed)

« Odnesbetoonplokkidest kandevseinad

» Terasest katusetalad ja fermid

* Monteeritavad eelpingestatud raudbetoond6nespaneelid
» Terasest varikatusekandjad (talad ja postid)

» Kandev profiilplekk

» Soojustatud seina kergpaneelid

5.5.3 Hoone uldjaikuse tagamine

Hoone kandvad liinid on peamiselt numbritelgedel. Tahtedega tahistatud telgedel on side ja
jaikuselemendid, mis aitavad kandevkarkassi siduda tervikuks ja to6tavad jaigastavate elementidena.
Hoone (ldjaikus tagatakse vundamentide, postide, talade, vahelagede ja seinte koostoona.
Horisontaalkoormuste vastuvdtmiseks on hoone katuse- ja vahelaed arvestatud t66le diafragmana ja
seotud kandvate elementidega. Odnespaneelidest lagede diafragmana té6tamise eelduseks on pidev
ringsarrus ja vuugisarrus, mis on monolitiseeritud thtseks tervikuks. Kandevprofiilpleki diafragmana
tootamise eelduseks on selle piisav ihendus servasidemetega ja ka omavahel. Karkassipostid on
uhendatud vundamentidega paindejdigalt. Postide no6tketeguriks on arvestatud 1,0. Varikatuse
teraspostid on arvutusskeemis voetud tO6tama paindejdigalt vundamendiga ja talad
liigendihendustega. Varikatuse postide nGtketeguriks on arvestatud 2,1.

5.5.4 Arvutusskeemid, arvutusmetoodika
Hoone karkassile mojuvad erinevad koormused ja iilekoormustegurid on antud punktis 5.4.
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Hoone karkass ja seinad on arvutatud seotud elementidena horisontaalsele pinnase ja
tuulekoormusele ja vertikaalsele omakaalu-, kasus- ning lumekoormusele.

Hoone arvutusskeem on koostatud, et saavutada optimaalne tulem. Hoone kandvad elemendid on
Kirjeldatud seletuskirjas. Katusele tulevad koormused kantakse @6nespaneelide kaudu
00nesbetoonplokkidest seintele. Arvutusmetoodika on vastavalt punktis 1.1 loetletud normidele ja
dokumentidele. Koormused on esitatud punktis 5.4.

5.6 Tulepusivus

Hoone on projekteeritud TP2 hoonena.
Kande- ja jaigastavad konstruktsioonid on véhemalt A2-s1,d0-klassi ehitusmaterjalidest.
Kandekonstruktsioonide (sh katuslaed) tulepusivus: R30

Monteeritavate ja monoliitsete raudbetoonelementide ndutav tulepusivus tagatakse piisava armatuuri
kaitsekihiga ja elemendi paksusega (kdrgusega; laiusega).

Teraskonstruktsioonide ndutav tuleplsivus saavutatakse tulekaitse varviga (voobaga) voi tulekindla
plaatmaterjali katmisega (tulekindlad ehitusplaadid, ehituslikud villad).

Kivikonstruktsioonide tulepisivus tagatakse nduetele vastavate materjalide kasutamisega.
Labiviikude tulepidavus tagatakse sertifitseeritud vuukide ja labiviikude tihendamise lahendustega.
Konstruktsioonide ja piirete tulepidavusnduded on néidatud konstruktsioonide tulbijoonistel ning
konstruktsioonijoonistel.

Tapsemalt on kirjas arhitektuurse projekti seletuskirjas.

5.7 Vlispiirete soojapidavus

Hoone projekteerimisel on lahtutud kriteeriumist, et valispiirded peavad olema pikaajaliselt
Ohupidavad ja piisavalt soojustatud tagamaks energiatdhususe ndudeid, ruumide soojuslikku

mugavust ja hallituse ning kondensaadi valtimist sisepindadel ja tarindites. Tapsed nduded on esitatud
arhitektuuriprojekti seletuskirjas.

5.8 Heliisolatsioon
Hoone sisepiiretele esitatavad heliisolatsiooninduded on esitatud arhitektuuriprojekti seletuskirjas.

5.9 Tolerantsid

Tolerantsiklass on 2.
Tolerantside arvvaartused lahtuvad BY39, BY40 nduetest; konstruktsioonid kuuluvad valdavalt
normaalklassi.

Betoonpinnad, mida ei kaeta peale valamist viimistlusega ja jadvad néha, peavad olema kvaliteediga,
mis BU4 kohaselt vastab 'klass A' kvaliteeditasemele.
Uldised nduded
Maa RY L2010 Ehitustédde uldised kvaliteedinduded. Pinnasetddd ja alustarindid.
Tarindi RYL2010 Ehitustodde uldised kvaliteedinduded. Kande- ja piirdetarindid.
e ET-201103-0048 (RT 02-100050-et) Ehitustolerantsid, tolerantside definitsioonid.
e RT 14-10373-et Tasasuse médtmine
Pinnase- ja vundamendit66d
e Geomeetrilised tolerantsid vastavalt standardi EVS-EN 13670:2010
Raudbetoonkonstruktsioonid
e Tolerantside arvvaartused vastavalt standardile EVS-EN 13670:2010
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e Nouded raudbetoonkonstruktsioonide vormi- ja raketisepindadele vastavalt BU4 'klass
A’ nduetele
Teraskonstruktsioonid
e Tolerantsid vastavalt EVS-EN 1090-1:2009+A1:2011, EVS-EN 1090-4
o Keevitusdmbluse kvaliteediaste peab vastama klassile C (EVS-EN ISO 5817: 2014).

Konstruktsioonide valmistus- ja paigaldushalbed peavad jadma jargmistesse piiridesse:
Vundamendid, pérandaplaat

e pOhimdotmed (LxB) + 20 mm
e vundamendi dlapinna kérgusmark +10 mm
e plaaniline asend telgede suhtes +20 mm

porandaplaadi tlapind

tasasusklass A (BLY 7/BY45)

Kiviseinad
e kdrgus +10 mm
e pikkus + 10 mm vGi L/750
e paksus +8 mm
o kiilje kdverus
- sein +10 mm
- uksed ja aknad +5mm
e avad
- kuljem@dtmed -5 mm; + 15 mm
- asukoha korgus + 15 mm
- nurkade korguslik erinevus 10 mm
e seina kdverus (kiive) L/300
e Kkulgkdrvalekalle tleval- voi
allpool paiknevast seinast +10 mm
e omavaheline paiknemine + 15 mm
e (lapinna korgus liitumisel
horisontaalsete konstruktsioonidega +10 mm
R/b vahelaed

pinna kalle
naabervahelagede kdrgusmérk
ulapind

Trepid ja astmed

+ (10 + L/500) mm
+15mm
tasasusklass B (BLY 7/BY45)

e pikkus + 15 mm
e laius +10 mm
e paksus +10 mm
e astme laius £5mm
e tdusu kdrgus £5mm
e paiknemine pikkussuunas + 20 mm
e paiknemine pdiksuunas + 15 mm
e pealispinna kérgusmark + 10 mm
Sarrus
e mOGtmed
- L <500 mm + 10 mm
- L =500...1000 mm + 15 mm
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- L =1000...2000 mm + 20 mm

- L>2000 mm +30 mm
e ankurdus- ja jatkupikkused

- @<16mm =20 mm

- @ >16mm + 40 mm

e sarruse paiknemine vastavalt BY 39 nduetele (pt. 7)
Taridetailid, sarrusjatkud, avad (labiminekukohad)

o taridetaili kdrguslik korvalekalle +10 mm
e taridetaili kiilgsuunaline korvalekalle +5mm
e sarrusjatkude asukoha halve +10 mm
e avad +20 mm
e ankrupoldid vertikaalis +10mm
e poldirihm horisontaalis +10 mm
e (iksik polt horisontaalis +3mm

e ankrupoltide grupi lubatud kdrvalekalle naabergrupist £5mm.
Terasdetailid

o Keevitatava elemendi ristldike kdrgus + h/450
o Keevitatava elemendi ristldike laius +b/100
e Keevitatava elemendi kdverus + h/500
e Poldiaugu tolerants poldigrupis £1mm
e Poldiaugu kaugus profiili otsast +0mm
e Poldigrupi tolerants +1mm
e Posti alusplaadi nihe 3 mm

e Posti kdrvalekalle vertikaalist + h/500
e Talade paiknemine horisontaalis suhtes +5mm
e Talade paiknemine Uksteise suhtes +5mm
e Tala paiknemine posti suhtes +3mm
e Tala kdverus + L/1000

5.10 Hoone konstruktsioonid

5.10.1 Hoone lammutatavad konstruktsioonid
Puuduvad.

5.10.2 Hoone maa-alused konstruktsioonid
Hoone maa-alused konstruktsioonid on monoliitraudbetoonist kohtvundament.

5.10.2.1 Alused

Hoone alt kaevatakse vélja kasvupinnas ja ndrgemad pinnase kihid, vundamendid toetatakse
lubjakivile. Lubajakivi lasub olemasolevast maapinnast ~1.5m stigavusel.

Pdrandaalune osa téidetakse.

Tagasitaitetood tehakse projekti realiseerimiseks vajaminevas mahus. Tagasitaditmine tehakse
kihtidena optimaalses niiskuses osakeste 1&bim&ddunduete kohastest materjalidest. Taastamiskihtide
paksus ja tihenduskordade arv valitakse selline, et saavutatakse soovitud tihedus ja kandvus.
Tihendamise kéigus ei tohi rikkuda teiste kihtide kandevdimet. Tihendusaste K peab olema
minimaalselt 95% looduslikust alusest ja killustikaluse diinaamiline elastsusmoodul min. 60 MPa.

5.10.2.2 Vundamendid
Hoone on projekteeritud madalvundamentidele. Vundamendid on projekteeritud kohtraudbetoonist.
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Betooni tugevusklass (EVS-EN 206): C25/30

e Betooni keskkonnaklass (EVS-EN 206): XC2
e Sarruse tugevusklass (EVS-EN 10080): B500B
e Sarruse nimikaitsekiht: pdhjast 50 mm (ettevalmistatud pinnas)

kllgedelt ja pealt 35 mm

Sarruse Ulekatted peavad tagama piisava ankurduse. Minimaalne sarruse Ulekatte 40 sarruse
diameetrit. Jatkukohad peavad olema nihutatud (samasse 10ikesse tohib jaadda 25% jatkudest).
Vundamentide valu ajal tuleb paigaldada ankursarrused sokliseina tihendamiseks paindejéigalt.
Pinnaseses olevaid kommunikatsioone tuleb kaitsta vundamenditdid teostades. Ko&ik l&biviigud
teostada plasthilssidega ja hiidroisoleeritult.

5.10.2.3 Pérandad
Hoone pdrandaks on pinnasele toetuv kiud- vdi raudbetoonplaat. PGrandaplaadi paksused olenevad
kasuskoormuse suurusest.

Pdrandate alune tdide tuleb teha liivast ja Killustikust kihtidena tihendatult. Aluse minimaalne
tihendusaste K peab olema 95% looduslikust pinnasest. Killustikaluse minimaalne paksus on 200 mm
ja killustiku fraktsioon on 16-32. Pdrandaplaadi all on polietileenkile kiht mille jatkukohad on
nihutatud ja teibitakse liitekohtadest. Kile paksus on min. 0.2 mm. Pdrandate all on 2x100 mm
koormust taluvat soojustust EPS100 Silver. Soojustusplaatide vahele on ettendhtud radoonitokkekile.
Pdrand jagatakse mahukahanemisvuukideks — tldiselt 4x4 m ja taidetakse elastse vuugimastiksiga.
Tditmine on soovitav teostada vahetult enne hoone kasutuselevottu. Vuugid taita elastse
vuugimassiga, mille kdvadus on vahemalt 35 Shore A ja maksimaalne deformatsioon (MAF)
vahemalt £20%. Kasutada vuugimassi Soudaseal 240 FC v0i vordvaarsete néitajatega vuugimassi.
Méargade ruumide pdrandad hudroisoleeritakse ja vesi juhitakse kalletega aravoolu trappidesse.

Porandaplaadi ja pustkonstruktsioonide vahele tuleb jatta vuuk 10 mm (vuugilindiga). Plaadi
sisenurkadesse, avade ning postide imber tuleb paigaldada lisavardad 2610 mm pikkusega 800 mm,
sammuga 50 mm nii, et nad asetseksid risti nurgapoolitajatega.

Vastavalt mittekandvate seinte koormusele on ette nahtud pérandaplaadis paksendused.

Pdrandaplaat:

e Betooni tugevusklass (EVS-EN 206): uldiselt C25/30
C35/45 (pesulas)

e Betooni keskkonnaklass (EVS-EN 206): uldiselt XC2
XC4+XD3

e Sarruse tugevusklass (EVS-EN 10080): B500B

e Sarruse nimikaitsekiht: uldiselt pealt 25 mm, alt 35 mm
pesulas pealt 50mm

e Pdranda tasasus klass: A

e Soojustus: EPS100 Silver

5.10.2.4 Sokkel

Hoone sokkel on projekteeritud Ghekihilistest monteeritavatest soklipaneelidest, mis kaetakse PIR
soojustuse ja viimistlusplaadiga. Soklipaneelid toetuvad vundamentidele ja (hendatakse
terskarkassiga tarilappide, terasplaatide ja keevistega. K&ik pinnasesse jadvad terasosad tuleb katta
ajas kestva vodphudroisolatsiooniga.

Uhekihilised soklipaneelid:
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e Betooni tugevusklass (EVS-EN 206): C30/37

e Betooni keskkonnaklass (EVS-EN 206): XC2

e Elemendi paksus: 120 mm

e Soojustus: 100mm, PIR - 0,022 W/mK
e Sarruse tugevusklass (EVS-EN 10080): B500B

e Sarruse nimikaitsekiht: 30mm

5.10.3 Karkass
5.10.3.1 Kandeseinad
Pesula vélisseinad on projekteeritud taisvalatavatest donesplokkidest.

Betoonploki survetugevus peab olema min. 18 MPa. Kasutatav mordi survetugevusklass M10.
Kandeseinad on tiis valatud ja armeeritud. Odnesplokkseina ladumisel tuleb jargida koiki
tootjapoolseid juhiseid ja ndudeid. Pikad mudriosad tuleb jagada osadeks deformatsioonivuukidega.
Kandeseinte

betoonddnesplokkidest kandeseinte laiused on dldiselt 190 mm. Kandeseinad on taisbetoneeritud
C25/30 betooniga.

Betoonddnesplokkidest seinad:

e Columbia-kivi: 190 mm /240 mm

e Ladumismordi tugevus (EVS-EN 998-2): M10 (survetugevus 10 MPa)
e Taitebetoon (EVS-EN 206): C25/30

e Sarruse tugevusklass (EVS-EN 10080): B500B

e Taitematerjali max. diameeter: Dmax=8 mm

e Taitebetooni keskkonnaklass (EVS-EN 206): XC1 ja XC2 (pinnases)

e Muduritise keskonnaklass (EVS-EN 1996-2:2006): MX1 (Gldjuhul) voi MX2.

e Sarrusterase min. kaugus Kivi servast: 15mm

Kandevseinte esimene ja viimane plokirida ning iga neljas rida sarrusplokist ja sarrustatud 2 x 10 mm
sarrusvardaga. Avade sildamine kandevseintes on projekteeritud armeeritud sarrusplokkidest,
tlupsete raudbetoon sillustega ja kohtraudbetoon taladega.

5.10.3.2 Postid
Postid on kanttoruprofiilist teraspostid (SHS profiil).

Kasutatavad materjalid peavad vastama EVS-EN 1993-1-1:2005+NA:2006 ptk. 3 esitatud nbuetele.
Kasutatavate ehitusteraste omadused peavad vastama standardi EVS-EN 10025 nduetele. Posti
toruprofiil on suletud 6hukindalt. Keevised peavad olema vdrdtugevad keevitatava materjaliga ja
keevise kdrguseks votta minimaalne liidetava materjali paksusest. Keevised peavad olema tmber
perimeetri voi terves ulatuses. Minimaalne keevis a > 3mm.

Kinnitus- ja Uhenduselemendid ei tohi sOdvitada (ksteist ega Uhendatavaid elemente.
Korrosioonikindlus peab vastama kinnitatavate elementide omale. Valiskeskkonnas kasutatavad
kinnituselemendid (poldid, mutrid, kruvid) peavad olema kuumtsingitud v&i samasugust
korrosioonikindlust andva meetodiga téddeldud voi valmistatud roostevabast terasest. Siseruumides
vOib kasutada elektriliselt tsingitud vdi samavéarselt toodeldud elemente. Keskkonnaklassis C3
(soojustuskihis) paiknevad isekinnituvad kinnitusvahendid peavad olema valmistatud standardi EVS-
EN 10088 kohasest roostevabast terasest.
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Teraspostid:

Terase tugevusklass:

Terase korrudeeruvusklass (EVS-EN 1SO 12944-2):

Korrosioonikatse vastavus EVS-EN ISO 12944-1):
Tulepusivusklass:
Tulekaitse:

Teraspinna ettevalmistus:
Lubatud horisontaalsiire:
Kinnituspoltide tugevusklass:

Varikatuse teraspostid:

Terase tugevusklass:

Terase korrudeeruvusklass (EVS-EN 1SO 12944-2):

Korrosioonikatse vastavus EVS-EN ISO 12944-1):
Teraspinna ettevalmistus:

Lubatud horisontaalsiire:

Kinnituspoltide tugevusklass:

5.10.3.3 Talad

WEIDENBERG OU TA® NR 2021-81

S355J2

sisetingimustes — C1

kdrge (H) >15 aastat

R30

tulekaitsevarv Osoran NulliFire
S605 voi analoog

Sa2¥2 (1ISO 8501-1:1988)
H/300 (H — posti korgus)

8.8.

S355J2

valistingimustes — C3
korge (H) >15 aastat
Sa2% (1SO 8501-1:1988)
H/300 (H — posti kbrgus)
8.8.

Hoonel on katusekandjatena osaliselt terastalad.. Kasutatavad materjalid peavad vastama EVS-EN
1993-1-1:2005+NA:2006 ptk. 3 esitatud nduetele. Kasutatavate ehitusteraste omadused peavad
vastama standardi EVS-EN 10025 nduetele. Keevised peavad olema vordtugevad keevitatava
materjaliga ja keevise kdrguseks votta minimaalne liidetava materjali paksusest. Keevised peavad
olema iimber perimeetri voi terves ulatuses. Minimaalne keevis a > 3 mm.

Kinnitus- ja Uhenduselemendid ei tohi sOdvitada (ksteist ega Uhendatavaid elemente.
Korrosioonikindlus peab vastama kinnitatavate elementide omale. Valiskeskkonnas kasutatavad
kinnituselemendid (poldid, mutrid, kruvid) peavad olema kuumtsingitud v&i samasugust
korrosioonikindlust andva meetodiga toddeldud v6i valmistatud roostevabast terasest. Siseruumides
vOib kasutada elektriliselt tsingitud v6i samavéarselt toodeldud elemente.

Terastalad hoones:
e Terase tugevusklass:
e Terase korrudeeruvusklass (EVS-EN I1SO 12944-2):

ruumid)

e Kaorrosioonikatse vastavus EVS-EN ISO 12944-1):
e Teraspinna ettevalmistus: Sa2¥% (ISO 8501-1:1988)
e Tulepusivus: R30 (varvimisega)
e Kinnituspoltide tugevusklass: 8.8.

S355J2
sisetingimustes — C1 (kuivad

kdrge (H) >15 aastat

e Lubatud I6plik l&abivajumine katuslagedel: ava/200
Varikatuse terastalad:
e Terase tugevusklass: S355J2

e Terase korrudeeruvusklass (EVS-EN ISO 12944-2):
o Korrosioonikatse vastavus EVS-EN ISO 12944-1): kdrge (H) >15 aastat

e Teraspinna ettevalmistus: Sa2%2 (1SO 8501-1:1988)
e Kinnituspoltide tugevusklass: 8.8.

vélistingimustes — C3
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e Lubatud I18plik l&bivajumine katuslagedel: ava/200
o Lubatud I6plik l&bivajumine varikatuse konsoolsel osal:  ava/125

5.10.3.4 Katuslaed
Hoone katuslaed on peamiselt kandevprofiilplekist.

Kandevprofiil profiilikdrgusega 130mm ja paksusega 0.7...1.2mm (nditeks Ruukki T130M-75L-930
vOi analoogne toode). Katuseprofiil on fikseeritud teraskandjatega puurkruvidega (SFS vdi analoog).
Profiilplekil tuleb paigaldada vagude laiem pool tlesse. Plekk kinnitatakse kandurite kiilge iga vao
pohjast. Plekitahvlite pikiservad tUhendatakse omavahel kruvidega sammuga 300mm. Profiilpleki
paigaldamisel ja kaitlemisel tuleb téita kGiki tootjapoolseid juhiseid ja ndudeid.

Varikatuse kandevprofiil on profiilikdrgusega 45mm (néiteks Ruukki T45-30L-905.)

Pesula katuslagi on projekteeritud 220 mm eelpingestatud raudbetoon 6dnespaneelidest, nditeks TMB
Elemendi TAM tlupi paneelid.

Laed on projekteeritud t6otama Uhtse jdigastava plaadina. Selle tagamiseks on lae tasapinda
projekteeritud vastav ringsarrus, vuugisarrus ja ankursarrus. Vahelae monoliitsed osad on betoonist
C25/30 ja armeeritud sarrusega B500B.

Obnespaneelid dimensioneeritakse vastavalt etteantud koormustele tootjatehases. Paneelid
toodetakse, paigaldatakse ja hooldatakse vastavalt tootja juhistele. O@nespaneelide ddntesse tohib
teha kohapeal kuni 120mm avasid ilma paneeli kanderibisid vigastamata (avad peavad paiknema
00nsuse tsentris).

Kdik labiviigud teostada plasthilssidega ja hidroisoleeritult..

Katuslae paneelid:

e Paneelid: TAM22 (vdi analoogne eelpingepaneel)
e Betooni keskkonnaklass (EVS-EN 206): XC1

e Tulepusivusklass: R60

e Lubatud I8plik I&bivajumine vahelagedel: L/250 (L —sille)

5.10.3.5 Trepid
Hoone sisemised trepid puuduvad.

5.10.4 Fassaad

5.10.4.1 Vélisseinad

Hoone valisseinad on projekteeritud soojustatud kergpaneelidena. Paneelide montaazil ldhtuda
tootjapoolsetest soovitustest ja juhistest. Kergpaneelid toetuvad soklile ja fikseeritakse
kandevkarkassiga puurkruvidega. Puurkruvide keskkonnaklass peab olema védhemalt C3, soovitavalt
roostevabad.

Fassaadi tapsem kirjeldus on antud projekti arhitektuurses osas.

5.10.5 Katused

5.10.5.1 Katusekonstruktsioonid

Pesula katuse kanduriks on raudbetoonist eelpingestatud onespaneelid. Odnespaneelidest lagi todtab
katuse tasapinnas diafragmana.

Tanklahoone ja restorani katuse kanduriteks on kandevprofiilplekk ning terasfermid ja talad.
Tanklahoonel on lamekatus, kus sadevesi juhitakse ara kohalike kalletega ja katusel paiknevate
trappide ja hoonesiseste sadeveetorustike kaudu. Katuse kalded on antud soojustusega ja kanduritega.
Parapeti servadesse tuleb hidroisolatsiooni tlespodrde sujuvaks muutmiseks paigaldada plastmassist
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kolmnurkliist. Parapeti-, seina- ja rdastaplekid peavad olema vahemalt 0.7 mm paksused ning
parapetiplekkide liited teostatud topeltvaltsjatkudega. Parapeti pealtkalle peab olema kaldega 1:6.
Téapsem kihtide kirjeldus antud arh. projektis.

5.10.5.2 Katusekatted
Vajalikud kattekihid ja nende Kirjeldus on antud arhitektuurses projektis.

5.11 Ruum

5.11.1 Ruumideks jaotavad osad

5.11.1.1 Vaheseinad

Mittekandvad vaheseinad on betoonddnesplokist seinad ja poorbetoonplokkidest seinad. Osaliselt on
ka kipskarkass-seinasid. Nende paiknemine ja tiitibid on esitatud arhitektuuses projektis. VVaheseinad
seotakse konstruktsioonidega litkumist voimaldavate sidemetega. VVaheseinad tuleb vahelagedest ja
katuslagedest eraldada elastse vuugiga. Lae kandvast elemendist eraldada 50mm liikumist
vOimaldava vuugiga. Mudritisseina ja vahelae vahel on jaik mineraalvillariba, mis on mdlemalt poolt
tihendatud elastse mastiksiga (nt Casco Akusto, Bostik 835 vm analoog).

Betoonddnesplokkidest seinad:

e Columbia-kivi: 90 mm /190 mm / 240 mm
e Ladumismordi tugevus (EVS-EN 998-2): M10 (survetugevus 10MPa)
e Taitebetoon (EVS-EN 206): C25/30 (vajadusel)

e Sarruse tugevusklass (EVS-EN 10080): B500B

e Taitematerjali max. diameeter: Dmax=8 mm

o Taitebetooni keskkonnaklass (EVS-EN 206): XC1

e Miudritise keskonnaklass (EVS-EN 1996-2:2006): MX1

e Sarrusterase min. kaugus Kivi servast: 15 mm

5.11.1.2 Muud ruumi jaotusosad
Muud ruumi jaotusosad on antud projekti arhitektuurses osas.

Konstruktsioonide osa vastutav spetsialist: Ragnar Pabort (volitatud insener, tase 8)

VI RAJATISED

Rajatiste arhitektuurne vélimus on naha rajatiste vaadetel (joonis 6.6 ja joonis 6.7) ning paiknemine
krundil on kujutatud asendiplaanil (joonis 4.1). Tapne rajatiste korguslik paiknemine lahendatakse
edasise projekteerimise kéigus vertikaalplaneerimisega voi projektijérgse ehituse kaigus.

6.1 Maa-alused kitusemahutid ja veokite tankurisaar

Raudbetoonist veokite tankurisaarele (10,0 x 1,0 x 0,15 m) on ette ndhtud paigaldada tankur,
valgustipost, prugikast, klaaspesuvedeliku tankur, renvirdhuseade, kituse laadimiskastid ning mahuti
tuulutustorud koos piksevardaga. Valgustiposti kdrgus 3,7 m. Maa-alused 60 m® kiitusemahutid
asuvad tankurisaarega paralleelse paigutusega sellest kagus.

6.2 Maapealne gaasimahuti koos tankuri ja varikatusega

Maapealne 10 m® LPG gaasimahuti koos tankuri ja varikatusega paigaldatakse raudbetoonist
alusplaadile, mille pealispinna paigaldusk&rgus on (hel tasapinnal kdrvalasuva betoonist aarekiviga.
Vedelgaasimahuti koos tankuri ja varikatusega paigaldatakse kinnistu kagunurka.
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6.3 Maapealne gaasimahuti koos tankuri ja varikatusega

Kinnistu pohjanurka paigaldatakse CNG kompressori ja vahemahuti konteiner, mille
gabariitmddtmed on 12 x 2,5 x 2,9 m. Konteiner paigaldatakse raudbetoonist alusplaadile nii, et
alusplaadi pealispind on Umbritseva &érekiviga Uhes tasapinnas.

6.4 Hinnapost, lipumastid, reklaamplakatid ja viidad

Krundi I6una- ja edelanurka on ette nahtud paigaldada betoonvundamendil ja teraspostidel seisvad
12 m kdrgused hinnapostid.

Tanklakaupluse osaga paralleelsele haljasribale hoonest kagus on ette nédhtud paigaldada kolm 10 m
kdrgust lipumasti (varikatuse tsentrisse)

Kinnistu kaguserva on ette nédhtud paigaldada reklaamplakat, mille gabariitm&dtmed on 5,0 x 2,1 m
(plakati md6tmed 4,0 x 1,6 m).

Krundi sisse- ja véljapddsude juurde rajatakse valgustusega teeviidad. Vastavalt Olerexi
korporatiivimagole on viidad on kaetud kollase (Pantone 109/RAL 1021) ja punase (Pantone
166/RAL 2000) katteplekkiga. Viitade kdrgus maapinnast on 1,4 m.

6.5 Muud vaikerajatised ja -seadmed
LPG gaasitankuri kdrvale paigaldatakse gaasiballoonide kapp.

Hoone idakiljele pesula vélisseina korvale sillutisribale paigaldatakse rehvirdhuseade,
vaibakloppimisstend ja tolmuimeja, seadmete alla rajatakse betoonist sillutiskiviga tihes tasapinnas
olev betoonist alusplaat.

Tanklakaupluse osaga paralleelsele haljasribale hoonest kagus paigaldatakse kolm elektriautode
laadijat (st laadimisvdimalus kuuele autole).

Betoonsillutisest valiterrassile hoone I6unakiiljel paigaldatakse valimoobel ja rajatakse laste
méanguala koos dekoratiivsete haljasaladega. Valiterrassile paigaldatakse ka viis terastorust
jalgrattahoidjat (st 10 kohta).

Kinnistu l1&&nepoolse sissesdidu juurde paigaldatakse jaddtmekonteinerid hoone restorani osa tarbeks
ning kinnistu idaserva veokite tankurisaare lahedusse jadtmekonteinerid tanklakaupluse osa tarbeks.

Kinnistu idapoolse sissesdidu juures asuva haljasala alla paigaldatakse kaks 60 m? tuletdrjevee
mahutit.

VIl TULEOHUTUS

7.1 Kasutatavad normdokumendid

e Siseministri 30.03.2017. a m&é&rus nr 17 ,,Ehitisele esitatavad tuleohutusnduded*

e Siseministri 30.08.2010. a midrus nr 39 ,,Nouded tulekustutitele ja voolikusiisteemidele, nende
valikule, paigaldamisele, tahistamisele ja korrashoiule*

e Siseministri 07.01.2013. a maarus nr 1 "Nouded tulekahjusignalisatsioonisiisteemile ja ehitistele,
kust tuleb automaatse tulekahjusignalisatsioonististeemi tulekahjuteade edastada Hairekeskusesse,
ning tulekahjuteate edastamise ja sellest loobumise kord"

¢ EVS 812-2:2014 ,Ehitiste tuleohutus. Osa 2: Ventilatsioonisilisteemid*

¢ EVS 812-3:2018 ,,Ehitiste tuleohutus. Osa 3: Kittestisteemid*
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e EVS 812-6:2012 ,,Ehitiste tuleohutus. Osa 6: Tuletdrje veevarustus*

e EVS 812-5:2014 ,,Ehitiste tuleohutus. Osa 5: Kituseterminalide ja tanklate tuleohutus*

 EVS 812-7:2018 ,,Ehitiste tuleohutus. Osa 7: Ehitisele esitatavad tuleohutusnduded

e EVS-EN 1838:2013 ,,Valgustehnika“

e EVS-EN 50172:2005 ,,Evakuatsiooni hadavalgustusstisteemid*

» EVS-EN 62305-1:2011 , Piksekaitse. Osa 1: Uldp&himdtted

e EVS-EN 62305-2:2011 ,,Piksekaitse. Osa 2: Riskianaltilis*

e EVS-EN 62305-3:2011 ,,Piksekaitse. Osa 3: Ehitistele tekitatavad fliusikalised kahjustused ja oht
elule*

e EVS-EN 62305-4:2011 ,,Piksekaitse. Osa 4: Ehitiste elektri- ja elektroonikasiisteemid*

e EVS 871:2017 ,, Tuletdkke- ja evakuatsiooni avatdited ja sulused. Kasutamine*

* EVS 812-5:2014 , Kiituseterminalide ja tanklate tuleohutus*

7.2 Tuleohutusnaitajad

¢ hoone liigitus tuleohutuse jargi:
o IV kasutusviis (kasutusotstarve , kaubandushoone* ja ,,restoran‘)
e hoone tulepisivusklass — TP2
e arvestuslik inimeste arv — arvutuslik hoones viibijate arv on 135 inimest, arvestades iga inimese
kohta 3 m? tanklakaupluse miiiigisaali pinda ja istekohtade arvu restoranis ning toétajaid
e tuleohuklass — ei méérata
o tulekaitsetase — ei mééarata
¢ tuleohutuskujad — hoonete vaheline tuleohutuskuja (8 m) ndue on tagatud
e pdlemiskoormus hoones — 600-1200 MJ/m?
o kandekonstruktsioonide tuleptsivused — R30 (nii hoone kui varikatused)
e Korruste arv — 1 korrus
e Sisepindade ndutud tuletundlikkus:
o Pdrandad: Dr-s1 (sh tehnilised ruumid ja evakuatsioonitee)
o Seinad ja lagi: B-s1,d0 (sh tehnilised ruumid ja evakuatsioonitee)
o Vilisseina, valisseina valispinna ja 6hutuspilu valis- ja sisepinna ndutud tuletundlikkus:
o Soojustussisteem: D,d0
o Valisseina vilispind: D,d2
o Ohutuspilu valispind: D,d2
o Ohutuspilu sisepind: D-s2,d2
o katusekatte klass — katuse pealispinna kate peab olema klassist Broor(t2-4)
¢ tankimisplatsi varikatuse kattekonstruktsioon peab olema mittepblevast materjalist
¢ hoonele ja gaasimahutile projekteeritakse 111 kaitseklassi piksekaitse vorkkontuur vastavalt
standarditele
e gaasimahuti on kavandatud 9,15 m® mahuga ja mahutab kuni ca 4,1 tonni vedelgaasi
e kiitusemahutid on kavandatud 60 m® mahuga, sisaldades nii diislikiitust, bensiini kui ka
klaasipesuvedelikku (2 mahutit)

7.3 Tuletdkkesektsioonid, sektsioonide piirdekonstruktsioonide tuleptsivusklass

Hoone on jagatud neljaks tuletdkkesektsiooniks — tihe moodustab tanklahoone osa tehnoruum, teise
restorani osa tehnoruum, kolmanda pesula ja neljanda kdik dlejadnud ruumid (tuletdkkesektsiooni
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piirpindala IV kasutusviisiga TP2 klassi kuuluva hoone puhul 1600 m?, ei ole {iletatud). Sektsioonide
piirdekonstruktsioonide tulepiisivusklass on EI30.

7.4 Evakuatsioonilahendus

Hoones viibivate inimeste arv on arvutuslikult kuni 135 inimest (sh 15 to6tajat).

Hoonel on 3 evakuatsioonivéljapdésu — miugisaali ja restorani peauksed (3 liugust, vaba ava 1350 x
2100 mm). Lisaks péaaseb hadapédédsuna valja tehnoruumist (U-4, 1100 x 2100 mm), abiruumide
tostustest (U-5 ja U-6), personaliruumist (U-2, 900 x 2200 mm) ja kodgist (U-3, 900 x 2100 mm).
Véljapéaasu voimaldab pesula tdstukse sisse ehitatud kéiguuks (kaiguukse valismadt 900 x 2100 mm).

Liuguksed U-1 tuleb varustada automaatse avanemisega automaatse tulekahju-
signalisatsioonisiisteemi (ATS) poolt hdire korral (sh akuga elektrikatkestuse puhuks) ning
evakuatsiooniteele jddvad uksed vdtmevaba lingiga. Kdik tlejadnud uksed peale abiruumi tdstukse,
pesula voldikukse ja kilmkambrite uste (st kbik véljapdasemiseks olulised sise- ja vélisuksed)
varustada véljumise suunal kergesti kasitsetava libliklukuga, et hdlbustada vdtmevaba labipaasu
hadaolukorras.

Maksimaalne véljapaasutee pikkus evakuatsioonipadsuni hoone lksk&ik millisest punktist ei Uleta
45 m (Gldjuhul lubatud 30 m, kuid kuna hoonesse on projekteeritud ATS, vdib suurendada 50%
vOorra).

Evakuatsioonilahenduse pdhimdte on antud evakuatsiooniplaanil (joonis 9.1).

Turvavalgustuse kestus peab olema minimaalselt 1 h, selleks paigaldada evakuatsiooniteedele ja
valjapaasude juurde suunava kleebisega varustatud valgustid, millistel on 1 h vastupidavusega
akumulaatorid. Nimetatud valgustid iihendada to6le pidevreziimis ning selliselt, et oleks tagatud
nende pidev toide. Turvavalgustus peab hakkama todle pdhitoite katkemisel. Téapsemad lahendused
on antud peatukis XI.

7.5 Tuleohutuspaigaldised

Hoones on ette ndhtud esmased tulekustutusvahendid, paigaldada tuleb vahemalt ks 6 kg tulekustuti
iga 200 m? kohta. Kdik tankimiskohad tuleb varustada ABC-tuupi kilmumiskindlate 6 kg
pulberkustutitega. Tulekustutite paigaldus ja valik peab olema vastavuses siseministri méarusega nr
39 ,,Nouded tulekustutitele ja voolikusisteemidele, nende valikule, paigaldamisele, tahistamisele ja
korrashoiule®.

Hoonesse paigaldatakse ATS, mille keskseade paigaldada tanklakaupluse miugisaali leti taha ning
varustada reservtoite akudega, mis peavad tagama slisteemi t06 pohitoite katkestuse korral 72 tunni
jooksul normaalolukorras ja lisaks 30 minuti jooksul héireolukorras. Anduritena kasutada optilisi
suitsuandureid, DM temperatuuriandureid ning tulekahjuteatenuppe. Andurid paigaldada selliselt, et
nende tundlikud elemendid paikneksid ruumi 10%-lises kdrgemas osas. Andurite paigaldamisel
arvestada vahekaugusi ventilatsiooni sissepuhke ja véljatdbmbeavadest, valgustitest, mooblist ning
muudest suitsu vdimalikku levikut mojutavatest elementidest. Andurite paigaldamisel ripplagede taha
vm varjatud kohtadesse tuleb tagada ligipdas anduriteni ja kaablitihendusteni nende hooldamiseks.
Varjatult ripplagede taha paigaldatud andurid tahistada anduri asukohta néitava distantsindikaatoriga.
Tulekahjuteatenupud paigaldada néhtavale ja hésti ligipdasetavatele kohtadele pdrandast 1,2 m
kdrgusele. Seadmete paigaldamisel ja (ihendamisel ldhtuda valmistaja installatsioonijuhenditest ja
EN54 nduetest. Tapsemad lahendused on antud peatikis XI.
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Ventilatsiooniseadmete juhtahelad on Uhendatud ATS keskseadmega nii, et alarmi rakendumisel
lulitatakse ventilatsioon valja. Ventilatsiooni taaskaivitamine peale haireolukorra I6ppemist toimub
manuaalselt.

Hoonesse eraldi kitteseadet ei rajata, kiitmine toimub maakdtte baasil radiaatoritega.

Hoone Kkatusele ja/vbi eraldiseisvale varikatusele paigaldatakse elektrienergia tootmiseks
paikesepaneelid, mis peavad olema selgelt téhistatud pinge alt lahtilulitamise v8imalusega.

Hoonesisest padsu katustele ei rajata. Katuse eri tasapindade Ghenduseks paigaldatakse kohtkindlad
redelid.

Eraldi suitsueemaldusseadmeid hoonesse ei rajata, suits eemaldatakse hoone uste kaudu.
Hooneesise tankimisala varikatus tuleb varustada tulekahjuavastusseadmetega.

Tanklas peab olema dlireostuse esmatdrjeks vdhemalt 50 kg absorbeerivat ainet, plastkotte ja kilet.
Tulekustutite paigaldus ja valik peab olema vastavuses siseministri maédrusega nr 39 ,,Nouded
tulekustutitele ja voolikusiisteemidele, nende valikule, paigaldamisele, tdhistamisele ja korrashoiule®.

Tankurid varustatakse Eesti standardis EVS 620-2 “Tuleohutus. Ohutusmérgid” kehtestatud lahtise
tule tegemist ja suitsetamist keelavate ohutusmérkidega ning lisatahvliga “Tankimise ajaks seisata
mootor!”.

EVS-ile 812-5:2014 , Ehitiste tuleohutus. Osa 5: Kiituseterminalide ja tanklate tuleohutus tuginedes

on maaratud jargnevad kujad erinevate rajatiste vahel ning muud tehnilised nduded:

» Projekteeritavast kauplusehoonest asub l&him tankur ca 7 m kaugusel (ndutav kuja 3 m) — tagatud.

» Tankurite kuja tdnavast (maanteest) peab olema vahemalt 10 m — tagatud.

e Mahutite tuulutuspustiku suudme kuja hoonest ja ténavast on véhemalt 6 m, mahutite
taitmiskohast vahemalt 5 m — tagatud.

e Maa-alust  kidtusemahutit  Ombritsev  ala peab  olema varustatud  Glipulduriga
sademeveekanalisatsiooniga, mis peab arvestama tulekustutusvee arajuhtimise véimalusi.

e Mahutite taitetorustiku thenduskoha otsik peab olema varustatud tihedalt suletava korgiga.
Taitmistorustiku kaev peab olema lukustatava kaanega.

Kuni 5 tonni mahutava gaasimahuti kujad vastavalt MTM maérusele nr 87:

» Ridaelamutest, kaksikelamutest ja liikluse s6lmpunktist vahemalt 15 m — tagatud.

« Naaberkinnistu piirist, tldkasutatavast liiklusmagistraalist, gaasi ladustamisega mitteseotud
hoonetest peab olema 5 m — muudes suundades tagatud; idasuunas asuva tdnavamaa suhtes ei ole
kuja tagatud, kuid see on lubatud sellise naaberkinnisasja omaniku ndusolekul.

7.6 Tehnosusteemide tuleohutus

Tuletdkkekonstruktsioone labivate kommunikatsioonide tulepiisivusaeg peab olema vahemalt 50%
tuletokkekonstruktsioonile ettendhtud tulepisivusajast. Ventilatsiooni keskseade paigaldatakse
tehnoruumi. Ventilatsiooni-, elektri- ja VK-slisteemil on tuletbkketarindist labimineku kohtades
tulekaitseklapid, tihendatud villaga.

7.7 Paastemeeskonna juurdepéas ehitisele ja valine tulekustutusvesi

Juurdepaésuteed tanklahooneni on ca 10 ja 14 m laiused (ndutav vahemalt 3,5 m) ja hoone juurde
paéseb pééstemasinaga igast kuljest, on ka Umberkeeramise vBimalus. Territooriumi sdidutee ja
juurdepaas hoonele hoitakse vaba ning aastaringselt kasutamiskdlblikus seisukorras.
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Tulekustutusvett véliseks kustutamiseks on vaja normide pdhjal tanklakaupluse osale arvestuslikult
5 I/s ning restorani poolel minimaalselt 20 I/s 3 tunni jooksul. Selle tarbeks paigaldatakse Kinnistu
idapoolse sissesdidu juures asuva haljasala alla kaks 60 m® maa-alust tuletdrjevee mahutit, mis koos
puurkaevust saadava tagasitaitega tagavad vahemalt 13 I/s 3 tunni jooksul, mis vastab kustutusvee
vajaduse ligikaudsele keskmisele miinimumndudele. Mahutitest rajatakse (hendus kinnistu
kagunurga juurde projekteeritud kuivhidrandini, mille asukoht on valitud selliselt, et see oleks
tulekahju korral piisavalt ohutul kaugusel hoonest.

V111 ENERGIATOHUSUS

8.1 Aluseks vdetud normdokumendid

e Ettevdtlus- ja infotehnoloogiaministri 11.12.2018. a maarus nr 63 ,Hoone energiatShususe
miinimumnduded

* Majandus- ja taristuministri 05.06.2015. a méirus nr 58 ,,Hoone energiatdhususe arvutamise
metoodika"

e Majandus- ja taristuministri 30.04.2015. a médrus nr 36 ,,Nouded energiamargise andmisele ja
energiamargisele”

8.2 Uldinfo

Restoran-tankla energiatdhusus on koosk®dlas kehtivate hoone energiatGhususe miinimumnduetega.

Hoone projekteeritud energiatdhusus on kombinatsioon jargnevast:

e Hoone arhitektuurse ilme eesmargid ja kasutusmugavus (kulastama kutsuvad avarad
klaasfassaadid ja aknad, mille puhul kasutatakse energiasééstlikke kolmekordseid
klaaspakette; hoone varikatused, mis mdjub nii reklaampinnana, sademete eest kaitsvana kui
ka suvisel ajal siseruume liigse paikesekiirguse eest varjutajana).

e Modistlikud hoone piirdekonstruktsioonide rajamis- ja Ulalpidamiskulud (piisava
soojapidavuse, lihtsa Ulesehituse ja ajas hea pusivusega klaasfassaadid, aknad, kihtpaneel-
seinad ja katuslagi).

e M@istlikud hoone kitte-jahutussiisteemi rajamis- ja Ulalpidamiskulud, arvestades hoone
kasutusviisi eriparadega: kaupluses tekib seadmetest (nt kilmikud, kdogiseadmed),
valgustusest ning hoones viibivatest inimestest palju vabasoojust, mis osaleb hoone kiitmisel;
suvisel ajal palavate ilmade korral vajab hoone rohkelt jahutust, mistdttu tdiendav
klttevajadus on vaike. Hoonele rajatakse vertikaalsete soojuspuuraukudega maakuttesiisteem
ning taiendav lisakite tagatakse vélisuste esiste 6hkkardinate ja lakke paigaldatavate 6hk-0hk
tlupi soojuspumpadega, mis voimaldavad tanu heale kasutegurile mdistliku kuluga hoonet nii
ktta kui jahutada (praktikas otstarbekaim lahendus).

e Suviste palavate ilmade korral kompenseerib jahutusele kuluvat elektritarbimist arvestataval
méaéral ka hoone katusele rajatav paikesepaneelistik, mida on perspektiivis voimalik vajaduse
korral ka laiendada.

Projekteeritud hoone energiatbhusus on kooskdlas Ettevotlus- ja infotehnoloogiaministri
11.12.2018. a maiédrusega nr 63 ,Hoone energiatdhususe miinimumnduded“. Hoone
energiatdhususarv (ET) vastab kehtivale kaubandushoonetele esitatud piirvaartusele — kuni 160
kWh aastas ruutmeetri kohta.
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Energiaarvutustel pohinev energiamargis on kantud Ehitisregistrisse. Kdik energiamérgise
arvutamiseks vajalikud andmed on kirjeldatud lisalehtedel Ehitisregistris.

IX KUTE, JAHUTUS JA VENTILATSIOON

9.1 Aluseks vdetud normdokumendid

Majandus- ja taristuministri 17.07.2015. a médérus nr 97 ,,Nouded ehitusprojektile*

EttevGtlus- ja infotechnoloogiaministri 11.12.2018. a méadrus nr 63 ,,Hoone energiatdhususe
miinimumnduded*

EVS-EN 16798-1:2019 ,,Hoonete energiatdhusus. Hoonete ventilatsioon. Osa 1: Sisekeskkonna
ldhteandmed hoonete energiathususe projekteerimiseks ja hindamiseks, lahtudes sisedhu

kvaliteedist, soojuslikust keskkonnast, valgustusest ja akustikast.*
e Veeseadus
e EVS 844:2016 ,,Hoonete kiitte projekteerimine*
e EVS 812-2:2014 ,Ehitiste tuleohutus. Osa 2: Ventilatsioonististeemid
e EVS 812-3:2018 ,,Ehitiste tuleohutus. Osa 3: Kittestisteemid*

e EVS-EN 16798-3:2017 ,,Hoonete energiatohusus. Hoonete ventilatsioon. Osa 3: Mitteeluhoonete

ventilatsioon. Uldnduded ventilatsiooni- ja ruumidhu konditsioneerimise siisteemidele*

9.2 Sise-ja valiskeskkonna arvutuslikud parameetrid
Ké&esolev peatiikk késitleb ainult hoonesiseseid lahendusi.
9.2.1 Arvutuslikuks vélisdhu temperatuur ja suhteline huniiskus

o talv -20,5°C 80%
* suvi +27,0°C 50%

9.2.2 Ruumide Shutemperatuur (kiitteperioodil)

* Mudgisaal / s6ogisaal 21°C

» Kontor / personaliruumid 21°C

e WC, duss 21°C

¢ Tehnilised ruumid 12°C

e Abiruumid, pesula 15°C

9.2.3 Maksimaalne lubatud tehnosiisteemide poolt tekitatav miratase ruumides
« Kontor 35 dB(A)

e WC, abiruumid 40 dB(A)

e Mudgisaal / s6dgisaal 45 dB(A)

9.2.4 Vilispiirete soojusjuhtivus

Hoone soojuskadude arvutamisel on arvestatud p. 4.4 kirjeldatud soojustilekande teguritega.

9.2.5 Arvutuslikud soojuskoormused sisteemide 16ikes

e Ruumide kiite 25 kW
+ Ohkkardin (peauksed) 30 kw

Hoone soojuskadu kokku on 55 kW
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Sooja tarbevee valmistamine toimub maasoojuspumbaga, mis tuleb paigaldada tehnilisse ruumi.
Sooja tarbevee vajalik temperatuur on +55°C.

9.3 Klite

Hoone peamiseks soojusenergia allikaks on maakite, mis annab soojuse ruumi edasi radiaatoritega
ning taiendavaks Kkdtteviisiks 6hk-6hk tlupi soojuspumbad, mille siseosadena tuleb kasutada
laekassette, vélisosa on ette ndhtud paigaldada katusele.

Lisaks tuleb varustada peasissepadsud dhkkardinatega, mérjad ruumid pérandakuttega ning koik
ruumid ekstreemsemate temperatuuride jaoks radiaatoritega. Kite peab kindlustama vajaliku
temperatuuri koikides ruumides. Kiitte té6tamine peab olema ékonoomne: reguleerimisautomaatika
peab kindlustama soojusvarustuse reguleeritavuse séltuvalt ruumi- ja valistemperatuurist.

9.4 Jahutus

Tankla mudgisaali ja restorani sddgisaali jahutamiseks on ette nahtud paigaldada 6hk-6hk tudpi
soojuspumbad ja split jahutuse susteem. Siseosadena tuleb kasutada laekassette, véliosa on ette
nahtud paigaldada katusele. Torustikuna tuleb kasutada eelisoleeritud vasktorusid, susteemid taida
R410A kilmaainega.

Jahutuse termostaadid tuleb seostada kuittestisteemiga, valtimaks kittesusteemi ja jahutussiisteemi
Uheaegset tOGtamist.

9.5 Ventilatsioon

9.5.1 Sisteemide kirjeldus

Tankla kaupluse osa ja restorani s66gisaali ning konverentsiruumi tldventilatsiooniks on ette nahtud
soojustagastusega sissepuhke-véljatdmbe ventilatsioonisiisteem; pesulal on eraldi kohtvéljatdmme.
Ventilatsiooniseade varustatakse vastuvoolu plaatsoojusvahetiga (n>70%), sissepuhkeventilaatoriga,
valjatbmbeventilaatoriga, filtritega (EU5 valjatdbmbel, EU7 sissepuhkel) ning tehasepoolse
juhtimisautomaatikaga. Lisaks on ette nahtud projekteerida kdogiseadmete kohtvéljatdmbed,
stisteemi 6huhulgad tapsustatakse kitte-jahutuse-ventilatsiooni pdhiprojekti faasis vastavalt kdogi
tehnoloogiale.

Ohukanalitena kasutatakse tsing itud terasplekist valmistatud Umararistlikelisi ja ristkiilikulisi
kanaleid. Tuletdkkepiirdeid labivad 6hukanalid varustatakse tuletGkkeklappidega.

Pesula ventilatsioon on eraldiseisev Ulejaanud hoonest: kohtvéljatdmme katuse keskel ja
Ohuvoturestid seina allosas.

X VEEVARUSTUS JA KANALISATSIOON

10.1 Aluseks vdetud normdokumendid

e Majandus- ja taristuministri 17.07.2015. a méarus nr 97 ,,Nouded ehitusprojektile*
e EVS 932:2017 "Ehitusprojekt"

e EVS 835:2014 , Hoone veevark™

e EVS 846:2021 ,,Hoone kanalisatsioon‘

e EVS 848:2021 , Valiskanalisatsioonivork*
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10.2 Arvutuslikud vooluhulgad

Kéesolev peatiikk késitleb ainult hoonesiseseid lahendusi, veevarustuse krundile toomine ning reovee
krundilt ara juhtimine tuleb tdpsemalt lahendada jargmistes projekteerimise etappides.

Projekteeritava hoone kaupluse ja restorani osa arvutuslikud vooluhulgad:

e Tarbevee 06pédevane arvutusvooluhulk 5,0 m3/d
e Tarbevee arvutusvooluhulk 0,65 I/s
* Sooja tarbevee arvutusvooluhulk 0,28 I/s
* Sooja ringlusvee arvutusvooluhulk 0,12 I/s
e Olmereovee 60péevane arvutusvooluhulk 5,0 m3/d
¢ Olmereovee arvutusvooluhulk 501/s

Projekteeritava hoone pesula osa arvutuslikud vooluhulgad:
* Pesula osa tarbevee dopéaevane arvutusvooluhulk 10 m®/d
* Pesula osa reovee dopaevane arvutusvooluhulk 10 m®/d

10.3 Veevarustus

Ehitusbiguse aluseks oleva detailplaneeringuga on ette n&htud puurkaevu rajamine Kaasiku
pumbamaja (56502:002:0529) krundile, kust on ette ndhtud veetorustiku toomine piki Kaasiku tee
(56502:002:0533) kinnistut Tammiku krundini. K&esolev projekt t&psustab Kirjeldatud lahendust
Tammiku krundi siseselt, veetoru on kavandatud kuni rajatava hoone tehnoruumini.

Majandus-joogivee vooluhulkade m&dtmiseks on ette nahtud paigaldada tehnoruumi veemdddusolm
vajaliku ld4bimddduga veemddtjaga. Veemdddusdlm paigaldada vastavalt kohaliku veevérgi
tehnilistele tingimustele. Veemd6dusdlme paigaldamine kuulub sisevdrkude t66vottu.

Veega varustatakse kdik hoone sanitaartehnilised seadmed. Torustik paigaldatakse Sahtidesse, lae alla
ripplae taha ja/vdi pdranda soojustuse sisse. Torustikuks kasutatakse komposiittorusid.
Tuletdkketarinditest labimisel paigaldatakse toru imber tuletokkesegu. Hoonesse paigaldatakse sooja
tarbevee ringlus.

10.4 Reoveekanalisatsioon

Ehitusbiguse aluseks oleva detailplaneeringuga on ette nahtud reovee kogumismahutite rajamine
igale hoonestatavale kinnistule. Tulenevalt projekteeritud hoone funktsioonist (restoran, autopesula)
ei ole majanduslikult mdistlik ega esteetiliselt sobilik igapédevaselt kogumismahuteid tiihjendada.
Seetdttu on kavandatava hoone reovee arajuhtimiseks ette ndhtud bioloogiline omapuhasti rajamine
Tammiku kinnistule, kuhu juhitakse kaupluse ja restorani olmereovesi. Autopesula reovee keemiline
koostis on ebasobilik biopuhastisse juhtimiseks — see tuleb puhastada eraldi seadmestikuga pesula
juures (hoone mahus v0i maa-aluse slisteemina hoonevéliselt).

Loodusesse juhtimiseks kdlbliku tasemeni puhastamise jargselt juhitakse nii kaupluse-restorani kui
autopesula heitvesi kokku sademeveega ning pumbatakse Luua ojja Tammiku kinnistust Iaénes.

Hoonesisene reovete sisteem lahendada Ohustatud pistiku ja isevoolsete kogumistorudega.
Torustikule paigaldada puhastuskorgid/puhastusluugid. PGrandas olevad trapid peavad olema lihtsalt
lahtivdetavad ja puhastatavad. Kanalisatsioonitorustik ehitatakse pdranda alla.

Isolatsioon peab vastama pinnakatte stttimistundlikkus — tulelevikuklass on B-s1,d0.

Tuletdkketarinditest labimisel paigaldatakse torustikele tuldtdkestavad mansetid.
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10.5 Sademeveekanalisatsioon

Sademevesi hoone katustelt on ette nahtud koguda ldbi sademeveelehtrite hoonesisestesse
isevoolsetesse sademeveeplstikutesse ning juhtida sealt edasi maa-alusesse
sademeveekanalisatsiooni. Sademeveelehtrid varustada elektrilise soojenduskaabliga.

Parkla ja platside sademevesi kogutakse kokku projekteeritud restkaevude abil ja suunatakse maa-
alusesse sademeveekanalisatsioonitorustikku, kus see krundi edelanurgas labib lokaalse eelpuhasti
(6li- ja litvaputdur). Samasse juhitakse ka hoone puhastatud reovesi.

Ehitusbiguse aluseks oleva detailplaneeringuga on ette nahtud sademeveetorustiku rajamine
Tammiku krundi I6unaosast labi Kaasiku tee kinnistu Kaasiku pumbamaja krundile, véljavooluga
Luua ojja. Tulenevalt ebapiisavast kdrgustevahest on Tammiku krundi edelanurga juurde ette néhtud
sademeveepumpla.

Xl ELEKTER JA NORKVOOL

Ehitusbiguse aluseks oleva detailplaneeringuga on ette nahtud alajaama rajamine Kaasiku alajaama
(56502:002:0530) krundile, kust on ette nédhtud madalpingekaablite toomine piki Kaasiku tee
kinnistut Tammiku krundini, samuti Kaasiku tee tdnava aarde valgustusmastide ja nende toitekaablite
rajamine. K&esolev projekt tapsustab kirjeldatud lahendust Tammiku krundi siseselt, liitumiskilp on
kavandatud krundi piirile ning sealt on ette nahtud vajalikud elektrikaablid kuni rajatava hoone
tehnoruumini.

Hoone katusele ja/voi eraldiseisvale varikatusele rajatakse oma tarbeks paikesepaneelide grupp, mis
paigaldatakse vastavalt tootja juhistele. Kadesoleva projektiga on antud vaid paikesepaneelide
pohimotteline paiknemine (joonistel on néidatud maksimaalne vdimalik paneelide kogus), tdpne
lahendus (sh paigutus, kogus, vajalikud tehnovdrgud jms) antakse eraldi projektiga.

Toodud lahendusi tpsustatakse edasise projekteerimise kaigus.
11.1 Tugevvool
11.1.1. Uldosa

Projektiga antakse lahendus rajatava teenindusjaam-tankla elektripaigaldise jargmistele osadele:
elektrivarustus, tldvalgustus, jduseadmete toide, pistikupesade toide, jaotuskilpide primaarskeemid,
maandus- ja potentsiaalithtlus, piksekaitse.

Elektripaigaldise tehnilised naitajad:

e Max. tarbimisv8imsus 300 kW

e Arvutuslik vool 500 A

e Maandamisviis TN-S

e Juhistikususteem paigaldises L1L2L3 N PE

e Pingesisteem 3*400/230 V, ~50 Hz
e Eeldatav véimsustegur cos ¢ > 0,95

11.1.2. Normdokumendid

Hoone elektrivarustuse projekteerimisel ja ehitamisel on aluseks EV-s kehtivad normdokumendid,
standardid:
« Ehitusseadustik
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e Seadme ohutuse seadus

e Majandus- ja taristuministri 17.07.2015. a méérus nr 97 ,,N6uded ehitusprojektile*

« Siseministri 30.03.2017. a maarus nr 17 ,,Ehitisele esitatavad tuleohutusnéuded ja nduded tuletdrje
veevarustusele*

e EVS 932:2017 ,,Ehitusprojekt

e EVS-HD 60364/384 , Ehitiste elektripaigaldised*

« EVS-EN 61140 ,Kaitse elektriloogi eest. Uhisnduded paigaldistele ja seadmetele*

e EVS-EN 12464-1 ,,Valgus ja valgustus. Toé6kohavalgustus. Osa 1: Sisetéokohad*

* EVS-EN 50172 ,,Evakuatsiooni hiadavalgustussiisteemid‘

* EVS-EN 1838 ,,Valgustustehnika. Hidavalgustus*

e EVS-EN 50272 ,,0Ohutusnduded tagavaraakudele ja akupaigaldistele*

« EVS-EN 50110 ,,Elektripaigaldiste kait. Osa 1: Uldnduded*

e EVS-EN 50525 ,Juhtmed ja kaablid. Tugevvoolujuhtmed ja -kaablid nimipingega kuni
450/750 v«

e EVS 720:2015 ,,Paigalduskaablid. Poliiviniiiilkloriidmantliga paigalduskaabel*

¢ EVS-EN 62040 , Katkematu toite siisteemid*

e EVS-EN 61000 ,,Elektromagnetilise iihilduvuse standard*

* Hoone Tehnosiisteemide RYL 2002

Normdokumentide padevusjérjekord on jargmine:

» Eesti Vabariigi seadused;

» Eesti Vabariigi valitsuse maarused,;

 Eesti standardid EVS ja siseriiklikud eeskirjad;

 Eesti standardite puudumisel Euroopa standardid EN-HD, EN jt;

e nende puudumisel rahvusvahelised standardid IEC, viimaste puudumisel muud rahvuslikud
standardid;

e juhendid.

Paigaldatavad elektriseadmed peavad vastama EL madalpingeseadmetele ja elektromagnetilise
iiheldatavuse direktiivide (2004/108/EU ja 2006/95/EU) alusel kehtestatud tootestandarditele ning
omama CE vastavusmarki, lahtudes ,,Toote nduetele vastavuse tdendamise seaduses” toodud
nduetele. Kasutada Eestis laialt levinud seadmeid, milledel on tagatud tehniline tugi.

11.1.3 Jaotuskeskused

Paigaldada tanklahoone peajaotuskilp PJK ja rihmakilbid vastavalt tehnoloogilistele vajadustele.
Jaotuskilbid komplekteerida pealllitiga ja véljuvad liinid 1- ja 3-faasiliste lUhis- ja tlekoormus-
kaitsmetega varustatud automaat-kaitselllititega. Latistus ja aparatuur Kilpides peab olema
vastupidav ruutkeskmisele lihisvoolule vahemalt 6 kA, peajaotuskilbis vahemalt 10 kA.

Kassade, arvutivorgu seadmete, videovalve jms. jaoks paigaldada tsentraalne UPS seade. UPS
seadme parameetrid méérata peale seadmete valikut. UPS toitev6rgu kaitseseadmed paigaldada kilbi
PJK UPS sektsiooni.

11.1.4 Kaablid ja juhtmed, kaabliteed

Hoonesisesed jouseadmete, valgustuse ja pistikupesade toitevorgu liinid ehitada plastisolatsiooniga
halogeenivabade vaskkaablitega, tuletundlikkusega vahemalt Dca-s2,d2,a2. Hoonest valjapoole jaav
juhistik peab olema UV-kiirguse ning ilmastikukindel.
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Kaablite installatsioon teostatakse valdavalt varjatult hoone konstruktsioonides, Kinnitatult
ripplagede taga, suvistatult seintes, pdrandasse stivistatud PVC torudes, kaabliredelitel. Kohtades,
kus on kaabli vigastamise oht, kaitsta kaablid PVC toru voi kaablikarbikuga. Tehnilises ruumis
paigaldada kaablid pinnapealselt.

Kaabliredelid kinnitada lakke 8 mm keermelattide abil, seintele spetsiaalsete seinakanduritega.
Kaabliredelid peavad olema kuumtsingitud, kandevGimega vahemalt 100 kg/m.

Elektritddde ettevotja teha jadvad kaablite 1abiviikude avad labim6dduga kuni 100 mm. Suuremad
avad teeb kooskdlastatuna arhitektiga tildehituse t66vatja. Kik kaablilabiviigud tihendada. Erinevate
tuletdkkesektsioonide vaheliste vaheseinte labimisel peab tihenduse tulekindlusaste vastama seina
tulekindlusastmele.

Tugev- ja norkvoolukaablid paigaldada teineteisest eraldatuna. Pikematel réopkulgemistel (Ule
0,5m) peab vahe olema min 100 mm. Kaabliredelitel kasutada tugev- ja noérkvoolukaablite
eraldamiseks kaitseekraane. Kaablite kaugused torustikest paralleelsel kulgemisel vahemalt 200 mm,
ristumisel 50 mm.

11.1.5 Valgustus

Uldvalgustuseks kasutada ruumidele v6i vélitingimustele vastava Kkaitseastmega peamiselt LED
tehnoloogial pGhinevaid valgusteid. Valgustite tlip, vdimsus, kaitseaste, kaitseklass jm. parameetrid
peavad vastama kasutuskoha tingimustele. Kasutatavad valgustid peavad olema heaks kiidetud
muugiks Euroopa Liidu maades ning omama vastavusmérki (CE).

Valgustite juhtimiseks kasutada liliteid ja infrapuna-liikumisandureid, valisvalgustuse ja
reklaamvalgustuse juhtimiseks kasutada hamaralulitit, juhtimine hoone automaatikast.

Valisvalgustuslahenduse lubatud maksimaalne valgusvarvus on 3000 K. Vélisvalgustid paigaldada
kas hoone fassaadidele, tankurite varikatuse alaklljele vo6i platsi servades R/B jalandiga 8 m
metallmastil 1 m konsooliga, kaitseaste IP66, mastide ja kaablite paigaldus vastavalt EVS:843
,Linnatinavad®“. Keskmised valgustustiheduse normid votta vastavalt standardile EVS-EN 12464-
1:2011.

Teenindushoonesse ndha ette vahemalt 1 h toimeajaga hadavalgustus. Evakuatsiooniteedele ja
valjapaasude juurde paigaldada suunava kleebisega varustatud valgustid. Evakuatsiooniteede
markvalgustid ihendada t66le pidevreziimis. Hédavalgustitena kasutatavate uUldvalgustite
akuseadmete toiteliinid Ohendada selliselt, et oleks tagatud nende pidev toide. Turvavalgustus peab
hakkama tdole pbhitoite katkemisel.

11.1.6 Installatsioonimaterjalid

Pistikupesade ja lulitite kaitseaste, kaitseklass jm. parameetrid peavad vastama kasutuskoha
tingimustele, kuivades ruumides kaitseastmega 1P20, tolmustes ja niisketes ruumides vahemalt 1P44.
Kasutada keskkonnale vastava paigaldusviisiga luliteid, pistikupesi ja harutoose. Harutoosid peavad
asuma nahtaval kohal ning peab olema tagatud nende teenindamise v&imalus. Uhendused
harutoosides ja karbikutes teostatakse spetsiaalsete (henduskibaratega. Juhtmete ja kaablite
paigaldamisel jélgida soonte vérve: L1 — pruun, L2 — must, L3 — hall, N — sinine, PE — kollaroheline.

Pistikupesad paigaldada tldjuhul 0,3 m kdrgusele, tdokohtadel todpinnast kdrgemale.

Kasutada kaabeldusele vastava paigaldusviisiga (pinnapealne, suvis) luliteid, pistikupesi ja harutoose.
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11.1.7 Elekterkitte- ja kuumutusseadmed

Elekterkitte ja kuumutusseadmed méératakse projekti KVVK osas.

Miugisaali ja laadimisala uste kohale néha ette 6hkkittekardinad, mida juhitakse termostaadi ja
juhtplokiga. Miugisaali ning pesula sissepéédsude aladele paigaldada sillutise alune kuttekaabel jaa
sulatamiseks. Katusel paiknevatesse vihmavee lehtritesse ja varikatuse vihmaveetorudesse
paigaldada kittekaablid. Kuttekaablite juhtimine toimub temperatuuri- ja niiskuseanduritega
varustatud temperatuuriregulaatoriga.

11.1.8 Tehnolooqiliste seadmete ning ventilatsiooni- ja kiitteseadmete elektripaigaldis

Tehnoloogiliste seadmete, ventilatsiooniagregaatide, kittesisteemi ja veevarustuse susteemide
automaatika- ja reguleerimisseadmed, reguleerimise alakeskused, trafod, termostaadid, releed,
kaablid jms. hangib vastava osa t0ovotja, kes paigaldab, Uhendab ja reguleerib seadmed.
Elektritoovotjale kuulub eelnimetatud seadmete vajalike toitejuhtmestike paigaldamine.
Kohtkindlate seadmete, millel pole komplektis oma juhtimiskilpi, Uhenduskohta ndhakse ette
uhenduskarp, Ulejddnud seadmete tarvis paigaldatakse pistikupesad. KVVK stisteemi mootorid ja
ventilaatorid tuleb varustada turvalulitiga, kui need ei asetse keskusest néhtaval kaugusel.
Tehnoloogiliste seadmete thendusskeemid to6tab vélja ja tarnib vastava osa toovotja. Eriosade
toovotjatel tuleb teha koostodd, et skeemide tunnused, markeeringud jne oleksid vastavad.

Ventilatsiooniseadmete juhtahelad thendada ATS keskseadme alarmivéljundiga nii, et alarmi
rakendumisel lulitatakse ventilatsioon valja. Ventilatsooni taask&ivitamine peale héireolukorra
I6ppemist peab toimuma manuaalselt.

11.1.9 Elektriautode laadimine

Elektriautode laadimiseks on ette ndhtud paigaldada kolm kiirlaadimisjaama. Laadijad peavad
sobima nii Euroopa kui ka Jaapani laadimisstandardile vastavatele elektriautodele.

Elektriautode laadijate toiteks paigaldada kaabelliin(id) otse tankla liittumispunktist. Elektriautode
laadijatele tuua hoone sidejaotlast kaablid Cat 6, igale laadijale oma kaabel.

Kaablid paigaldada pinnases PVC kaitsetorudes haljasaladel vahemalt 0,7 m, sBidualadel vahemalt
1,0 m stigavusel. SGidualadel kasutada A-tugevusklassi kaablikaitsetorusid.

11.1.10 Potentsiaalitihtlustus

Hoone ehitada maandamisviisilt TN-S susteemi, kus neutraaljuht (N) ja kaitsejuht (PE) on paigaldises
eraldatud alates peajaotuskilbi PJK juurde paigaldatavast peapotentsiaali-uhtlustuslatist. Kik hoones
paiknevad korvalised juhtivad osad kuuluvad (hendamisele potentsiaalitihtlustusvorguga.
Potentsiaalide Ghtlustamiseks hoones Uihendada kdik hoonesse sisenevad torustikud sisestustel kokku
peamaanduslatiga vaskjuhtme abil. Elektriseadmete ja valgustite maandamiseks kasutada toitekaabli
kollarohelist soont, mis thendatakse Kilbi maandusega. Metallkonstruktsioonid (torustikud jms.)
uhendada kilbi maanduslatiga isoleeritud vaskjuhtmega. DusSiruumidesse paigaldada lisa-
potentsiaalitihtlustus, milles kaitsejuht hendada koigi pingealdiste kdrvaliste juhtivate osadega.
Peajaotuskilbile ehitada korduvmaandus.

Maandatud potentsiaalitihtlustussiisteem peab tagama, et paigaldise pingealtide juhtivate osade
puutepinge jaab alla 50 V.
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11.1.11 Piksekaitsepaigaldis

Tanklale ehitada piksekaitse. Hoonele ja sellega seotud tankurite varikatusele ehitada 8 mm
kuumtsingitud terasest piksepuddur vorgu silmaga maksimaalselt 15 x 15 m. Mahutite tuulutustorude
kdrvale paigaldada piksepiuduri mast. Piksepudduritega Uhendada koik katusel paiknevad
metalltarindid (antennid, redelid, trepid, vihmaveetorud, korstnad jms.). Katusekattest kdrgemal
paiknevad mittemetallelemendid (ventilatsioonikorstnad jms) varustada valgupidduritega.
Valgupuiduriteks voivad olla metallvardad ristldikepindalaga vahemalt 50 mm?, mis ulatuvad
0,2..0,5 m dle mittemetallelemendi lemise tasapinna. Vélgupuddurid ja piksekaitsejuhid ihendada
katusekattega polttihenduste abil. Kasutada spetsiaalseid poltiihendusklemme, milliste ihenduskoha
uleminekutakistus ei tohi olla suurem kui 0,05 oomi. Piksekaitsemaandurite maandustakistus peab
olema alla 10 oomi.

Piksepulduri ja maandurite vahele paigaldada mitte harvemini kui iga 15 m tagant kuumtsingitud
umarjuhtmest Rd8 maandusjuhid. Maandusjuhid paigaldada hoone vélisseinale kbige lihemat teed,
ilma teravate kadnakute ja silmusteta. Maandusjuhid (hendada maanduskontuuriga
klemmiihendustega, millist on vdimalik lahti v&tta ainult spetsiaaltdoriista abil. Uhenduskoht peab
jadma maapinnast kdrgemale, et vGimaldada maanduri maandustakistuse ma6tmist. Uhenduskoha
uleminekutakistus ei tohi olla suurem kui 0,05 oomi. Maandusjuhid seinal paigaldada kaitsetorus, mis
ulatub véhemalt 1,5 m kBrguseni maapinnast ja 0,5 m siigavusele maa sees.

11.1.12 Paikesepaneelid

Hoone katusele ja/vOi eraldiseisvale varikatusele on kavandatud péaikesepaneelid elektrienergia
tootmiseks. Kéesoleva projekti joonistel on ndidatud vahima ndutava vGimsuse tagav paneelide arv
janende p6himotteline paigutus. Tapne paikesepaneelide kogus, voimsus, vajalikud tehnovorgud jms
tapsustatakse eraldi projektiga.

Paneelid tuleb paigaldada spetsiaalsetele lamekatustele paigaldamiseks mdeldud raamidele. Raamid
tuleb paigaldada katusekatet vigastamata ja néutud ohutuskaugsega katuse servadest ning vajalike
kaiguteede tagamisega. Paigaldusel tuleb tagada vastavus EVS 812-7:2018 peatiikis 14.5 toodud
nduetele. T6OVOtja peab garanteerima to6dejargse katuse veepidavuse.

Péikesepaneelide inverter paigaldatakse hoone kilbiruumi ja Uhendatakse peajaotuskilpi.
Elektrienergia arvestamiseks ndha ette kahesuunaline kauglugemisega arvesti. Peajaotuskilpi ning
teistesse jaotuskappidesse paigaldada nbuetekohased kahepoolse toite hoiatussildid.

Inverter peab vastama Euroopa Parlamendi ja nBukogu direktiividele 2014/35 EL ja 2014/30/EL ning
omama vastavusmargist vastavalt maarusele (EU) nr 765/2008 ja olema Elektrilevi OU poolt
aktsepteeritud inverterite nimekirjas.

Vélitingimustes asuvad kaablid peavad olema UV- ja ilmastikukindlad vOi kaitstud vastavalt.
Paikesepaneelid koos kinnituste, kaabelduse ja paigaldusega on soovitatav tellida Uhelt tarnijalt
kompaktsena ning paigaldada vastavalt tootjapoolsetele juhistele.

11.2 Norkvoolupaigaldis

11.2.1 Uldist

Projektiga lahendatakse ndrkvoolu osas jargmised eriosad:
¢ Andmeside- ja telefonislisteemid
« Automaatne tulekahjusiganalisatsioon
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« Valvesignalisatsioon

e Lé&bipéasusiisteem

* Videovalve

e Inva-WC viljakutsesusteem

Projekteerimisel ja ehitamisel votta aluseks jargmised dokumendid:

e Siseministri 07.01.2013. a maarus nr 1 ,,Nouded tulekahjusignalisatsioonisiisteemile ja ehitised,
kus tuleb automaatse tulekahjusignalisatsioonisiisteemi tulekahjuteade juhtida Hairekeskusesse*

e ETEL ja EKsL poolt vélja to6tatud "Sissetungimishdire susteemide projekteerimise, paigaldamise
ja hoolduse eeskiri*

e EVS-EN 50173 ,,Uldkaabelduse standard*

e EVS-EN 50174 ,,Uldkaabelduse standard*

e EVS-EN 50310 ,,Andmetootluspaikade potentsiaalitihtlustus®

* EVS-EN 50346 ,,Paigaldatud juhistike testimine*

e EVS-EN 61000 ,,Elektromagnetilise iihilduvuse standard*

e EVS-EN 50130-4 , Hiiresiisteemid. Osa 4: Elektromagnetiline iihilduvus. Tooteperekonna
standard: Hairingukindluse néuded tulekahju-, sissemurde- ja kallaletungialarmisiisteemide,
videovalvesisteemide,  juurdepéddsukontrollisusteemide ja  personaalappikutseslisteemide
komponentidele*

* EVS-EN 50131 ,Hiirestisteemid. Sissetungimishiire siisteemid

¢« EVS-EN 62676-1 , Hairesusteemid.  Turvarakendustes kasutatavad  sisetelevisioon-
jélgimissiisteemid*

e EVS-EN 50134 ,,Hiireslisteemid. Sotsiaalsfaéri alarmsiisteemid*

e EVS-EN 50136 ,,Hiireslisteemid. Héireedastussiisteemid ja —seadmed*

e EVS-EN 54 ,,Automaatne tulekahjusignalisatsioonisiisteem

e ETEL ja EKsL "Sissetungimishdire slsteemide projekteerimise, paigaldamise ja hoolduse
eeskiri”.

11.2.2 Kaabeldus ja seadmed

Norkvoolupaigaldises kasutada halogeenivabu kaableid tuletundlikkusega véhemalt Dca-s2,d2,a2.
Norkvoolu kaablid paigaldada peamiselt varjatult, Kinnitatuna ripplagede taga, hoone
konstruktsioonides ning sdvistatuna seintes, tehnilistes ruumides pinnapealselt. Kaablite
paigaldamisel kasutatavad kaabliredelid ja -karbikud Kirjeldatakse projekti tugevvoolu osas.
Vajadusel paigaldatakse ndrkvoolu kaablite jaoks taiendavad kaabliredelid ja -karbikud. Uhistele
kaabliteedele paigaldamisel tuleb tugev- ja ndrkvoolu juhistikud paigaldada Uksteisest eraldatud
rihmadena. Kaablikarbikutes kasutada norkvoolu kaablite eraldamiseks vaheriiuleid. Kaablikaitse-
torude kasutamisel paigaldada ndrkvoolukaablid eraldi torudesse. Kaabliredelitel paigaldada
ndrkvoolukaablid véhemalt 100 mm kaugusele tugevvoolukaablitest; kui see pole véimalik, kasutada
kaablite eraldamiseks kaitseekraane. Sivistatuna (seina, lakke, pdrandasse) paigaldatavad kaablid
kaitsta montaazitorudega. Erinevate tuletdkkesektsioonide vaheliste vaheseinte Iabimisel tuleb avad
peale kaablite paigaldust tihendada, tihenduse tulekindlusaste peab vastama seina tulekindlusastmele.

Koik kasutatavad ndrkvooluseadmed peavad vastama antud valdkonnas kehtivate EL direktiivide
alusel kehtestatud tootestandardite nduetele ning omama CE vastavusmarki, ldhtudes “Toote nouetele
vastavuse seaduse” nduetest. Norkvoolupaigaldises tuleb kasutada Eestis laialt levinud seadmeid
(rohkem kui Uks tarnija ja paigaldaja), milledele on tehniline tugi kéttesaadav.
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Kdik ndrkvoolu kaablid, pistikupesad, otsastuspaneelid, henduskarbid jms komponendid tuleb
tahistada arusaadavalt, kulumis- ja veekindlalt.

Tugev- ja nérkvoolu paigaldustarvikud valida tldjuhul sama tootja samast tootesarjast, kasutatavate
tarvikute tlibid kooskdlastada enne todde algust tugevvoolu toovotjaga. Erandid kooskdlastada
tellijaga.

Ohutuse ja héirekindluse huvides tuleb kéikide seadmete metallkarkassid ja varjestused tihendada
hoone potentsiaalitihtlustusseadmega (PE).

Hanke mahus peab t66vdtja ostma kdikide ehitatud ststeemide tarkvarale piiramatu kasutusajaga
litsentsid.

11.2.3 Andmesidesisteemid

Hoonesisese andmesidevorgu kaabeldussusteemi projekteerimise aluseks on standard EN50173-1
(avatud kaabelduste Gldp&himdtted). Installatsioon ja testimine vastavalt standardile EN 50174.

Ehitada vahemalt Cat6 kaablite ja komponentidega arvutivork (klass E). Side- ja arvutivlrgu
kaabelduse liidesed tulevad paigaldatavasse andmesidekappi. Seadmekappi monteeritavatelt RJ45
liidestega ristlilituspaneelidelt vedada to6kohtade juurde kaablid u/UTP 4*2*0,5 Cat6. To6kohtadele
monteerida RJ45 Cat6 liitmikega pistikupesad. Sobivasse kohta nahakse ette pistikupesa(d) wifi
vOrgu seadmete jaoks. Pistikupesad paigaldada elektritoite pesade vahetusse ldhedusse, asukohad
tdpsustada tellijaga enne t66de algust. Pistikupesad markeerida siltidega ja paigutada pesade
markeeringuaknasse v3i kleebisega pesa korpusele.

Andmesidevorgu testimise peab teostama konkreetsest ehitusobjektist mittes6ltuv ettevote ja
testimise juures peab viibima paigaldaja esindaja. Lingid tuleb testida kaabeldussutsteemile ettenahtud
uldtunnustatud taadeldud testriga, millele on installeeritud kdige viimane saadaolev tarkvara
versioon. Testida tuleb kbik paigaldatud lingid ning testimine peab vastama tootja poolt valja to6tatud
protseduurile. Lingi testimistulemuse salvestamisel tuleb kasutada portide markeerimisel
kaibelolevaid linkide markeeringuid. Testimine toimub kooskdlas standardi EVS EN 50346
nduetega. Testimise protokollid esitatakse digitaalselt koos teostusdokumentatsiooniga.

11.2.4 Telefonisiusteemid

Ehitatakse thtne vork andmesidevorguga. Arvestada VOIP telefonide kasutamisega.

11.2.5 Automaatne tulekahjusiganalisatsioon (ATS)

Paigaldada vajalikumahuline ATS keskseade. Peale paigaldustddde I6ppu tuleb kontrollida
reservtoite akude mahtuvust arvestusega, et need kindlustaksid susteemi t60 poOhitoite katkestuse
korral 72 tunni jooksul normaalolukorras ja lisaks 30 minuti jooksul haireolukorras.

Anduritena kasutada optilisi suitsuandureid, DM temperatuuriandureid ning tulekahjuteatenuppe.
Andurid paigaldada selliselt, et nende tundlikud elemendid paikneksid ruumi 10%-lises kdrgemas
osas. Andurite paigaldamisel arvestada vahekaugusi ventilatsiooni sissepuhke ja véljatdbmbeavadest,
valgustitest, mooblist ning muudest suitsu voimalikku levikut mojutavatest elementidest. Andurite
paigaldamisel ripplagede taha vm varjatud kohtadesse tuleb tagada ligip4d&s anduriteni ja
kaabliihendusteni nende hooldamiseks. Varjatult ripplagede taha paigaldatud andurid tahistada
anduri asukohta néitava distantsindikaatoriga. Tulekahjuteatenupud paigaldada nahtavale ja hasti
ligip4ésetavatele kohtadele pérandast 1,2 m kérgusele. Seadmete paigaldamisel ja Ghendamisel
ldhtuda valmistaja installatsioonijuhenditest ja EN54 nduetest.
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Tuleohu alarmi véljunditeks on alarmkellad. ATS keskseadme valjundrelee (hendada
sundventilatsiooni juhtimisahelaga nii, et haire rakendumisel lulitatakse ventilatsioon vélja.
Ventilatsoonististeem ei tohi uuesti t66le rakenduda enne, kui tulekahjuoht on likvideeritud.

Signaali edastamine turvafirma keskvalvepulti lahendatakse vastavalt tehnilise valveteenuse
lepingule. Signaali edastamiseks vajalikud seadmed hangib ja paigaldab teenuse pakkuja.

11.2.6 Valvesignalisatsioon

Tehnilisse ruumi paigaldada vajalikumahuline keskseade. Keskseade peab v6imaldama vahemalt 2
eraldi valvestatava grupi moodustamist. Keskseade paigaldada metallist seadmeboksi, mis on
varustatud kaanekontaktiga. Slsteem varustada reservtoite akuga, mis tagab slsteemi t60
voolukatkestuse korral véhemalt 12 tunni jooksul. Reservtoite aku(de) vajalik mahtuvus arvutada
peale paigaldustodde 16ppu vastavalt tegelikele mdddetud vooludele. Sissepadsu juurde tehnilisse
ruumi paigaldada LCD s6rmistik. Valvesiisteemi anduritena kasutada infrapuna-liikumisandureid,
klaasipurunemisandureid ning magnetkontakte. Kassadesse paigaldada paanikanupud.

Andurite kaablina kasutada valvekaableid AWG n*0,22, magistraalliinid ja sérmistike liinid ehitada
valja kaabliga U/UTP 4*2*0,5 Cat5e. Valvesignalisatsiooni véljaehitamisel vdib kasutada ainult
tootjafirmade originaalslisteeme ja stisteemiosi, millele on valjastatud tootjapoolne garantii. Lokaalne
haire antakse sireenidega.

Signaali edastamine turvafirma keskvalvepulti lahendatakse vastavalt tehnilise valveteenuse
lepingule. Signaali edastamiseks vajalikud seadmed hangib ja paigaldab teenuse pakkuja.

11.2.7 Labipaasusisteem

Padsud midgisaalist personali- ja abiruumidesse varustada puutevabade kaardilugejatega
labip&asusisteemiga. Labipddsusisteem varustada reservtoitega. Uste kontrollerid peavad omama
sindmuste ja logi mélu, mis vdimaldab neil toé6tada ka juhtarvuti rikke korral. Uksed varustada
Uhepoolsete  kaardilugejatega, seestpoolt avamine avamisnupuga. Kontrolleritevaheline
magistraalvork teostada kaablitega UTP 4*2*0,5 Cat5e.

Kaardilugejatega varustatud ustele paigaldada elektrilised vasturauad. Vasturauad, kaablikaitsed ja -
uleviigud ning uksesulgurid hangib ja paigaldab uste tarnija kooskdlastatult l&bip&asusisteemi
paigaldajaga. Uksed varustada ukse lahti/kinni olekut fikseeriva anduriga. Uksi peab olema voimalik
avada ka vOtmega. Kaartide kogused tapsustada tellijaga.

11.2.8 Inva WC hadakutsesiisteem

Hoone inva WC-d varustada teavitussiusteemiga, mis vdimaldab ruumis hattasattunud isikul sellest
marku anda mugisaalis viibijaile.

X1l TEHNOLOOGIA JA RISKIANALUUS

Lahendatakse vajalikus mahus eraldiseisvate projektidena.
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X1 JAATMEKAITLUS

Jaatmekaitlus  kinnistul  (sh  ehitusaegne ja&tmekaditlus) peab vastama Paide linna
jadtmehoolduseeskirjale. Tagada tuleb ka kinnistu ja/v6i ehitiste puhtus ning korrashoid ehk vastavus
Paide linna heakorraeeskirjale. Objekt tuleb hoida heas korras ja nduetele vastavuses ka ehitustdode
kaigus.

Ehitusjadtmeid tohib tle anda kaitlemiseks ainult isikule, kellel on olemas vastavate jaatmete
kaitlemiseks jaatmeluba, ohtlike jaatmete litsents voi on isik registreeritud jadtmeregistris. Ohtlikud
ehitusjaatmed (asbesti sisaldavad jaatmed, varvi-, laki-, liimi- ja vaigujadtmed, s.h nende kasutatud
tihi taara ja nimetatud jaatmetega immutatud materjalid jms, naftaprodukte sisaldavad jaatmed,
saastunud pinnas) tuleb koguda liikide kaupa eraldi ja anda Ule ettevdttele, kellel on olemas vastav
luba ohtlike jadtmete taaskasutamiseks ja korvaldamiseks.

Seletuskirja koostasid:

Mihkel Lember, Weidenberg OU projektijuht
Grete Griinberg, Weidenberg OU projekteerija
Viktoria Koppel, Weidenberg OU projekteerija

Ehituskonstruktsioonide peatlikk — Ragnar Pabort, volitatud insener, tase 8

/allkirjastatud digitaalselt/
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