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ANNOTATSIOON

Peeter Lillak, Tanel Mé&ger. Pissapalu kruusamaardla Utessuu Il uuringuruumi geoloogiline uuring (varu
arvutus seisuga 01.06.2025). Kobras OU, Tartu 2025.

Aruanne Uhes koites. Tekst 17 Ik, 13 tekstilisa, 2 graafilist lisa (kahel lehel). EGF, Eesti Geoloogiateenistus,
Verston Eesti OU.

Utessuu Il uuringuruum asub Voérumaal Rouge vallas Tsutsu kilas Jaaksoni (katastrilksuse tunnus
69701:005:0682, maa sihtotstarve maatulundusmaa 100%, pindala on 112 753 m?) kinnistul, Eesti

baaskaardi lehel 5422. Utessuu Il uuringuruumi teenindusala pindala on 4,04 ha.

Kéesoleva t66 kaigus viidi 2025. aasta aprillis 18bi Utessuu Il uuringuruumi teenindusala geodeetiline
moddistamine ja koostati topograafiline plaan médtkavas 1:1000. Geoloogilise uuringu kaigus kaevati 2025.
aasta aprillis Utessuu Il uuringuruumi kuus kaevandit ning véeti 11 proovi kasulikust kihist. Maavaru arvutati
Utessuu Il uuringuruumis the plokina aktiivse tarbevaru kategoorias: plokk 51 (ehitusliiva aktiivne tarbevaru
Glalpool uuringuaegset pdhjavee taset) 3,86 ha pindalal 287 tuh m3.

Utessuu Il uuringuruumi materjal vastab ehitusliiva nduetele: savi- ja tolmuosakeste (<0,063 mm) kaalutud
keskmine sisaldus on 4,7% ning kruusa (>31,5 mm) kaalutud keskmine sisaldus on 25,4%. Plokk 51 materjal
on hasti sorteeritud, milles domineerib jamekruusa (20 — 31,5 mm) kuni OlijaAmekruusa (40 — 63 mm)
terasuurusega osis ning vahemal maaral kesk- ja jameliiva terasuurusega osis (0,25 — 1,0 mm). Materjal on
vaga kruusane (6,4 — 31,7%) ning vordlemisi vaikse peenosise (>0,063 mm) sisaldusega. Uuringuruumi
jamepurdmaterjalist saadud killustiku purunemiskindluse Los Angelese tegur on 33 ehk purunemiskindluse
kategooria on LAss.

Vastavalt kruusa purunemiskindlusele sobib Utessuu Il uuringuruumis leiduvast jamepurdmaterjalist saadav
killustik tee aluste alakihtidesse. Jamepurdse materjali purustamisel saadav kruuskillustik on sobilik
kasutamiseks teedeehitusel, samuti saab jAmepurdsest materjalist toota purustatud kruusa segusid. Kruusa
purustamisel tekkivaid s6elmeid saab segada liiva ja killustikuga ning toota kruusateede remondiks vajalikku
materjali. Jamepurdmaterjalist vélja sdelutud liiv sobib kasutamiseks tsiviilehituses eri ehitussegude koostises

ning teedeehituses.

Plssapalu kruusamaardla ehitusliiva aktiivse reservvaru ploki 7 varu on 50 tuh m?, pindala on 0,84 ha ja
kasuliku kihi keskmine paksus 5,9 m. Plssapalu kruusamaardla juures kirjeldatud ehitusliiva prognoosvaru
ploki 9 varu on 514 tuh m®, pindala on 9,35 ha ja kasuliku kihi keskmine paksus 5,5 m. K&esoleva t66
tulemusena vahenes ehitusliiva aktiivse reservvaru ploki 7 pindala 0,45 ha ja varu kogus 26 tuh m® vérra ning
ehitusliiva prognoosvaru ploki 9 pindala 3,10 ha ja varu kogus 170 tuh m? vorra. Parast kdesolevat uuringut
on ploki 7 varu 26 tuh m? ja pindala 0,40 ha ning ploki 9 varu 344 tuh m®ja pindala 6,26 ha.

Votmesonad: Vorumaa, Rouge vald, Plssapalu kruusamaardla, Utessuu Il uuringuruum, ehitusliiv, aktiivne

tarbevaru.

Geoloog: Peeter Lillak
/allkirjastatud digitaalselt/
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1. SISSEJUHATUS

Kobras OU viis Verston Eesti OU tellimuse alusel ja vastavalt Keskkonnaameti poolt 02.04.2025 vilja
antud geoloogilise uuringu loale nr L.MU/523045 (tekstilisa 8) 1abi Utessuu Il uuringuruumi geoloogilise

uuringu.

Td6 eesmargiks oli vélja selgitada Plssapalu kruusamaardla kirdeservas asuva Utessuu Il uuringuruumi
materjali aktiivse tarbevaru maht, kvaliteet ja kaevetingimused, et taotleda maavara kaevandamise luba.
Utessuu Il uuringuruum asub Vérumaal Réuge vallas Tsutsu kilas eraomandisse kuuluval Jaaksoni
(katastrilksuse tunnus 69701:005:0682, maa sihtotstarve maatulundusmaa 100%, pindala on
112 753 m?) katastrillksusel. Jaaksoni kinnistu omanik Raigo Piiritalo on andnud néusoleku geoloogilise
uuringu tegemiseks ja aktiivse tarbevaru arvele votmiseks (tekstilisa 11). Utessuu Il uuringuruumi
teenindusala pindala on 4,04 ha. Geoloogilise uuringu tegemise ajal asus uuringuruumi keskosas mets

ning servaaladel raiesmik ja rohumaa.

Kéesoleva aruande koostamise kaigus viidi 1abi jargmised t66d:

1. Utessuu Il uuringuruumi teenindusala geodeetiline méddistamine ja topograafilise plaani koostamine
modtkavas 1:1000 (graafiline lisa 1. Utessuu Il uuringuruumi topo- ja varu arvutuse plaan).

2. Kaevandite kaevamine.

3. Laboratoorsed t66d.

Aruanne esitatakse maavarade registri vastutavale tdoétlejale (Eesti Geoloogiateenistusele) Iabi

vaatamiseks ja varu kinnitamiseks.

2. ULDANDMED UURINGURUUMI KOHTA

2.1. Geograafiline asend

Utessuu Il uuringuruum asub Vérumaa keskosas Voru linnast ca 8 km kaugusel I16unas Rdéuge vallas
Tsutsu kllas. Utessuu Il uuringuruumi keskosa geograafilised koordinaadid on 57°45'33” p.l. ja
27°00’10” i.p. ning uuringuruum paikneb Eesti baaskaardi (m6dtkava 1:50 000) kaardilehel 5422

(graafiline lisa 1. Utessuu Il uuringuruumi topo- ja varu arvutuse plaan).

Uuringuruum  piirneb  1&&nest Karjdéri (katastritksuse tunnus 69701:005:0187, sihtotstarve
maatulundusmaa 100%, pindala 125849.0 m?2) katastriliksusega, teistes suundades jatkub Jaaksoni

katastriliksus.

Utessuu Il uuringuruumi teenindusala kattub osaliselt Plssapalu kruusamaardla (registrikaart nr 0661)
ehitusliiva aktiivse reservvaru plokiga 7. Lisaks kattub uuringuruumi teenindusala suures osas

Pussapalu kruusamaardla juures kirjeldatud ehitusliiva prognoosvaru plokiga 9.

Utessuu Il uuringuruumi teenindusala idaserv kattub kohati kuni 12 m ulatuses Ura oja (EELIS kood
VEE1004300) kalda piiranguvédndiga, kuna geoloogilise uuringu loa taotlemise ja uuringu tegemise

vahelisel ajal on tapsustatud nimetatud veekogu kaitsevddndi piiri.
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Uuringuruumi pdhjaserv kilgneb vahetult Rduge-Verijarve riigi kdrvalmaantee nr 25131 kaitsevédndiga,

kuid ei kattu sellega.

Péhikaardi andmetel asub 1ahim majapidamine Utessuu Il uuringuruumist ca 250 m kaugusel Iduna
suunas Kajaka (katastriksuse tunnus 69701:005:1181, sihtotstarve maatulundusmaa 100%)

katastrilksusel.

2.2. Geomorfoloogiline ehitus

Maastikuliselt paikneb Utessuu Il uuringuruum Haanja kdrgustiku pdhjaservas ulatuslikul kergelt lainja
relieefiga mdhnastikul ja sandurtasandikul, kus ja&joeliste setete (valdavalt veeriseline kruus, selle
lamamis eriteraline liiv, kohati esineb suurel hulgal jdmedamat purdmaterjali — veeriseid, munakaid ja
rahne) paksus ulatub kuni 20 meetrini ning mille lamamiks on viimase jaadtumise punakaspruun moreen
(Arold, 2005) [1]. Maapinna absoluutkdrgus jaéb uuringuruumis vahemikku 159,5 — 170,0 m, maapind

on piirkonnale omaselt kiinklik.

2.3. Geoloogiline ehitus

Utessuu Il uuringuruumi geoloogilise ehituse kirjeldus ja varu arvutus on antud kdesoleva t66 kéigus
2025. aasta aprillis kaevatud kuue kaevandi (Ka-1...6, siigavusega 6,0 — 8,0 m) andmete pdhjal.
Kirjeldamisel kasutati Wentworthi terasuuruse klassifikatsiooni (joonis 1). Lisaks on kasutatud
Geoloogia Valitsuse 1979. aasta geoloogilise uuringu kéigus rajatud kahe puuraugu (PA-28 ja PA-29,

sligavusega vastavalt 9,0 ja 10,5 m) andmeid.

Utessuu Il uuringuruumi kattekihi moodustab 0,3 — 0,6 m paksune mustjaspruun kuni tumepruun,

I6imiselt savine, liivane voi kruusane huumus (kasvukiht, Qz_s), mille all lamab kohati kuni 1,6 m

paksune jaajarveline saviliiva voi_liivsavi kiht (Q1;Vr_Ig). Kattekihi paksus on uuringualal keskmiselt
0,5m.

Utessuu Il uuringuruumi kasuliku kihi moodustab jaajoeline kruus véi liiv (Q1;Vr_fg) kogupaksusega
4,4 m (Ka-2) kuni 8,6 m (K-5), keskmine paksus on 7,4 m. Liiv ja kruus on beezi kuni pruuni varvi, hasti
Umardunud, sisaldab kristalliinseid ja karbonaatseid veeriseid ja munakaid ning Uksikuid kristalliinseid
rahne. Kruusas esineb dhukesi liiva vahekihte. Ldimiselt on materjal hasti sorteeritud, milles domineerib
jAmekruusa (20 — 31,5 mm) kuni Glijamekruusa (40 — 63 mm) terasuurusega osis ning vdhemal méaéaral
kesk- ja jameliiva terasuurusega osis (0,25 — 1,0 mm). Materjal on vaga kruusane (6,4 — 31,7%) ning

vordlemisi vaikse peenosise (>0,063 mm) sisaldusega.

Kasuliku kihi lamamini ei joutud ei 1979. aastal ega 2025. aastal tehtud valitédde kaigus, koigis

uuringupunktides jatkub kasulik kiht siigavuse suunas.
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Joonis 1. Wentworthi (1922) terasuuruse klassifikatsioon vorrelduna teiste skaaladega (Williams jt,
2006) [2].

2.4. Geoloogiline uuritus

Utessuu Il uuringuruumi teenindusala jadb Kagu-Eesti (ihe suurema kruusa-liiva leiukoha, Pissapalu
kruusamaardla, kirdeserva. Maardlas on arvele vdetud kokku 50 maavaravaru plokki, neist 23
ehituskruusa, 20 ehitusliiva ja seitse téiteliiva plokki, lisaks on maaratud kuus prognoosvaru plokki (kaks
ehituskruusa plokki ja neli ehitusliiva plokki).
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Kodige olulisema varasema geoloogilise uuringu tegi 1979. aastal Eesti NSV Geoloogia Valitsus
(Barankina ja Jurgenson, 1979) [3], mille raames rajati ka Utessuu Il uuringuruumi alale kaks puurauku,
PA-28 ja PA-29. Kasuliku kihi moodustas karbonaatse kruusa sisaldusega hallikaskollane peene- kuni
keskmiseteraline liiv, kruusa osise sisaldus suureneb sligavuse suunas. Kasuliku kihi paksused jaavad
vahemikku 4,1 — 8,6 m. Uheski puuraugus lamamini ei jdutud. Katendiks on kasvukiht (huumus) ja selle

all lasuv liivsavi paksusega 0,4 — 1,9 m. Pdhjaveet ase fikseeriti 6,0 — 9,0 m sligavusel maapinnast.

3. TOODE METOODIKA JA MAHUD

Geodeetilised mo6odistustéoodd tegi 2025. aasta aprillis geodeet M. Aro (graafiline lisa 1. Utessuu
uuringuruumi topo- ja varu arvutuse plaan). Tapsemad andmed geodeetilise mdddistuse kohta on

esitatud topotddde seletuskirjas (tekstilisa 3).

Geoloogilise uuringu kaigus kaevati Utessuu Il uuringuruumi 2025. aasta aprillis kokku kuus kaevandit
(Ka-1...6) sligavusega 6,0 — 8,0 m ja kogumetraaziga 45,0 m (tekstilisa 1). Kaevandid kaevati
roomikekskavaatoriga Doosan DX 350LC. Utessuu Il uuringuruumi 2025. aastal rajatud kaevandite ja
1979. aasta uuringu kaigus rajatud puuraukude vahekaugus on ca 79 — 155 m. Uuringupunktid
likvideeriti kohe parast proovide vdtmist ja geoloogilise labildike kirjeldamist pinnasega taitmise teel.
Uuringupunktide likvideerimise kohta koostati akt (tekstilisa 9), mille on heaks kiitnud Keskkonnaameti

maapdueblroo (tekstilisa 10). Valitdid juhendas geoloog Tanel Mager.

Proovide votmine. Uuringupunktidest voeti kokku 11 proovi. Uuringupunktidest voeti keskmistatud
proovid: 6hukesed, erineva koostisega vahekihid, mida ei ole véimalik eraldi kaevandada, on lilitatud
Uldproovi koosseisu. Voetud proovid on kahandatud kvarteerimise meetodil labori néutava kaaluni.

Laboratoorsed uuringud. Laboratoorsed analiiiisid tehti OU Inseneribiiroo Steiger laboris Tartus, mille
padevus on kinnitatud Eesti Akrediteerimiskeskuse akrediteerimistunnistusega L202. Laboris maarati
materjali 16imis (EVS-EN-933-1) ning savi- ja tolmuosakeste sisaldus. Materjali teralise koostise
maéramiseks kasutati séelasid ava labimééduga (mm): 125, 80, 63, 40, 31,5, 20, 16, 12,5, 8, 6,3, 4, 2,
1, 0,5, 0,25, 0,125 ja 0,063.

Kruusa purunemiskindlus maarati (hes koondproovis Los Angelese katsel (EVS-EN 1097-2:2020)
10-14 mm suurusega killustiku fraktsioonist. Utessuu Il uuringuruumi loodusliku materjali 16imis on
esitatud tekstilisas 6. Laboriproovide katseprotokolli koopia on toodud tekstilisas 7.

Kameraaltéode kaigus tehti laboriandmete péhjal valiandmete 166tlus, hinnati materjali
kasutuskolblikkust ning arvutati ehitusliiva varu. 2025. aasta aprillis rajatud uuringupunktide ning
varasema geoloogilise uuringu andmetele tuginedes joonistati varu arvutuse alale kaks geoloogilist
labildiget (graafiline lisa 2). Graafilised lisad on joonestatud joonestusprogrammi Autodesk AutoCAD
Civil 3D 2023 abil. Varu arvutamiseks kasutati programmi AutoCAD Civil 3D 2023 vdimalusi, kasutati

“Tin Volume” meetodit. Véljatrikiks kasutati printerit Canon TM-300.
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Saadud tulemuste usaldusvéaarsuse analiils. 2025. aasta geoloogilise uuringu tulemusena saadud
andmestikku vaib pidada usaldusvaéarseks aktiivse tarbevaru arvele vétmiseks maavarade registris.
Uuringupunktide vahekaugus ning vdetud proovide pikkus vastab keskkonnaministri 17.12.2018
maaruses nr 52 esitatud uuringumetoodikale tarbevaru maaramiseks. Kdigis kaevandites jatkub kasulik

kiht sigavuse suunas, kaevandid rajati ekskavaatori maksimaalse ammutussiigavuseni.

1979. aastal rajatud puurauke kasutatati kdesolevas t66s materjali kirjeldamsiel, kasuliku kihi paksuse

méaéramisel ja varu arvutamisel, kuid mitte materjali kvaliteedi tdpsustamiseks.

Tellija soovil moodustati varuplokk sileda péhjaga, mis véimaldab tulevasel kaevandamisel méeeraldise
lamamit paremini jalgida. Varupoloki lamam mé&é&rati uuringuruumi keskmisest pdhjavee tasemest

(156,5 m abs) 0,7 m vorra kdrgemale ehk absoluutkérgusele 157,2 m.

4. UURITUD ALA LUHIISELOOMUSTUS

Materjali kvalitatiivne iseloomustus on antud ja tarbevaru on arvutatud kaesoleva 166 kéigus Utessuu I
uuringuruumis dhe plokina:
e plokk 51 (ehitusliiva aktiivne tarbevaru tlapool uuringuaegset pdhjavee taset) 3,86 ha pindalal
287 tuh ms.

Aktiivse tarbevaru plokk on kontuuritud arvestades kasuliku kihi paksust ning kvaliteeti. Tarbevaru ploki
kontuur on toodud Utessuu Il uuringuruumi topo- ja varu arvutuse plaanil (graafiline lisa 1) ja

geoloogilistel 1&bildigetel (graafiline lisa 2).

Aktiivse tarbevaru plokk 51 kattub uuringuruumi piiriga, v.a idaservas, kus Ura oja kalda piiranguvédndi
tottu kulgeb ploki piir uuringuruumi piirist kuni 12 m kaugusel 1dane pool. Aktiivse tarbevaru ploki 51
lamam asub absoluutkérgusel 157,2 m, mis on maaratud 0,7 m vorra kdrgemale keskmisest pdhjavee
tasemest (156,5 m abs). Lamam on piiritletud selliselt, et kaevandada ainult veepealset varu ning luua

tingimused karjaari taasmetsastamiseks parast maavaru ammendamist.

Ehitusliiva plokk 51 on m&éaratud uuringuruumi piiride ning kihti avavate ja labivate uuringupunktide
materjali kvalitatiivse iseloomustuse jargi. Uuringupunkt Ka-2 ja PA-29 asuvad védljaspool moodustatud
varuploki piire, kuid nende andmeid saab kasutada kasuliku kihi paksuse ja/v6i kvaliteedi hindamiseks.
Tekstilisas 5 on esitatud aktiivse tarbevaru arvutamisel kasutatud ploki lamami absoluutkdrgused koigis
uuringupunktides ja varu kontuurimise punktides. Varuploki moodustamisel kasutatud materjali

kvalitatiivne iseloomustus on toodud jargmises peatikis.

4.1. Materjali kvalitatiivne iseloomustus

Kasuliku kihi moodustab Utessuu Il uuringuruumis kruus ja liiv. Materjali kvalitatiivsel iseloomustamisel
ja varu arvutamisel on kasutatud kaesoleva uuringu kaigus kogutud 11 proovi andmeid, mida on
vorreldud keskkonnaministri 17.12.2018 ma&aruses nr 52 esitatud liiva ja kruusa kasutusalade
maadramise nduetega. Materjali kirjeldamisel on kasutatud Wentworthi terasuuruse klassifikatsiooni

(joonis 1).
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Keskkonnaministri 17.12.2018 maaruse nr 52 “Uldgeoloogilise uurimistdd ning maavara geoloogilise
uuringu kord ja néuded ning nduded fosforiidi, metallitoorme, pdlevkivi, aluskorra ehituskivi, jarvelubja,
jAdrvemuda, meremuda, kruusa, liiva, lubjakivi, dolokivi, savi ja turba omaduste kohta maavarana
arvelevotmiseks® (RT I, 19.12.2018, 28) § 29 tulenevalt on liiva ja kruusa kasutusalade méaéramise
nduded jargmised:

e tehnoloogiline liiv — SiO2 sisaldus ei tohi olla alla 95%, Al203 sisaldus ei tohi olla Ule 4% ega Fe203
sisaldus dle 0,6%;

e ehitusliiv — osakesi Iabimdbduga alla 0,063 millimeetri ei tohi olla Gle 5% ning osakesi I1abimddduga
dle 31,5 millimeetri peab olema alla 35%;

e ehituskruus — osakesi labimddduga Ule 31,5 millimeetri ei tohi olla alla 35% ning osakesi
labimb6duga alla 0,063 millimeetri ei tohi olla tle 12%. Ehituskruusa purunemiskindluse kategooria
on Los Angelese katsel 35 voi vaiksem, seejuures tehakse purunemiskindluse méérang killustikust
fraktsiooni suurusega 10—14 millimeetrit purunemiskindluse maaramise standardi EVS-EN 1097-2
jargi;

o taiteliiv ja titekruus on setend, mis ei vasta eelpool loetletud punktides esitatud nduetele.

Kéesoleva uuringu kaigus vdeti kasulikust kihist kokku 11 proovi, millest neli proovi vastas savi- ja
tolmuosakeste (<0,063 mm) sisalduse osas taiteliiva nfuetele ning seitse proovi ehitusliiva nduetele.
Keskkonnaministri 17.12.2018 méaérus nr 52 § 29 Ig 6 satestab, et kui liiva ja kruusa puhul ei ole eri
kasutusalaga maavarad maet6dde tehnoloogiat arvestades eraldi kaevandatavad, maaratakse
moodustatava maavara ploki piires Uldistatud keskmine kasutusala. Sama mééruse § 29 Ig 7 satestab,
et kui uuringu kaigus selgub, et uuringuruumi piires leidub mitu liiva/kruusa kasutusalaga maavara, ei
pea kasutusalade kaupa eraldi maavara plokke moodustama, kui teist liiva/kruusa kasutusalaga
maavara on alla 100 000 m3. Lahtudes keskkonnaministri 17.12.2018 méaaruse nr 52 eelpool loetletud
satetest, moodustatud varuploki mahust ning keskmistest kvaliteedinaitajatest, tehakse ettepanek

Utessuu Il uuringuruumi varu arvele votta Uhe plokina ehitusliiva kategoorias.

Uuringuruumi jAmepurrust saadud killustiku purunemiskindluse Los Angelese tegur on 33 (tekstilisa 7)

ehk jAmepurru osise purunemiskindluse kategooria on LAss, mis vastab ehituskruusa kvaliteedinduetele.

Kasuliku kihi laboranalliiside tulemused on esitatud tekstilisas 6 (Utessuu Il uuringuruumi loodusliku
materjali 16imis). Tabelis 1 on esitatud Utessuu Il uuringuruumi (ehitusliiva aktiivse tarbevaru ploki 51)

laborianalliiside pdhinditajad.

Tabel 1. Utessuu Il uuringuruumi laboranaltiside pdhinaitajad

Naitaja Utessuu Il uuringruum
(plokk 51 EL aT)

Minimaalne Maksimaalne Kaalutud
keskmine

Osakeste labimddduga >31,5 mm sisaldus (%) 6,4 31,7 25,4
(kruusa sisaldus kokku),

Osakeste labimddduga <31,5 mm sisaldus (%) 68,3 93,6 74,6
(liiva sisaldus kokku),

sealhulgas savi- ja tolmuosakeste sisaldus (%) 2,2 16,3 4,7
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Utessuu Il uuringuruumi materjal vastab ehitusliiva kvaliteedinduetele.

Plokk 51 materjal on hasti sorteeritud, milles domineerib jamekruusa (20 — 31,5 mm) kuni dlijamekruusa
(40 — 63 mm) terasuurusega osis ning vahemal maaral kesk- ja jameliiva terasuurusega osis (0,25 —-1,0
mm). Materjal on vaga kruusane (6,4 — 31,7%) ning voOrdlemisi vaikse peenosise (>0,063 mm)

sisaldusega.

Uuringuruumi jaAmepurdmaterjalist saadud killustiku purunemiskindluse Los Angelese tegur on 33 ehk
purunemiskindluse kategooria on LAss. Vastavalt kruusa purunemiskindlusele sobib Utessuu I
uuringuruumis leiduvast jamepurdmaterjalist saadav Kkillustik tee aluste alakihtidesse. Jamepurdse
materjali purustamisel saadav kruuskillustik on sobilik kasutamiseks teedeehitusel, samuti saab
jAmepurdsest materjalist toota purustatud kruusa segusid. Kruusa purustamisel tekkivaid sdelmeid saab
segada liiva ja killustikuga ning toota kruusateede remondiks vajalikku materjali. Jamepurdmaterjalist

vélja sdelutud liiv sobib kasutamiseks tsiviilehituses eri ehitussegude koostises ning teedeehituses.

4.2. Varu arvutus

Utessuu Il uuringuruumi varu on arvutatud the plokina ehitusliiva aktiivse tarbevaru kategoorias (plokk

51), varu asub Ulalpool péhjavee taset.
Varu arvutuse aluseks olnud materjalid:

e Utessuu Il uuringuruumi topo- ja varu arvutuse plaan mddtkavas 1:1000 (graafiline lisa 1);
e geoloogilised labildiked | —I' ja Il — II’, mddtkavas horis. 1:1000 ja vert. 1:100 (graafiline lisa 2);
e uuringupunktide kirjeldused (tekstilisa 2),

e kasuliku kihi laborianaltitside tulemused (tekstilisa 7).

Geoloogilise uuringu aruandes on maavara varu arvutamiseks kasutatud programmi Autodesk
AutoCAD Civil 3D 2023. Programmis saab mahtude arvutamiseks kasutada mitmeid meetodeid,
kdesoleva 166 puhul kasutati “Tin Volume” meetodit. Kogu uuringuruumi maapinna reljeef on
mdddistatud geodeedi poolt keskmiselt sammuga 20 meetrit. Reljeefi erisuste esinemisel on
moddistatud koik véljapaistvad muutused. Saadud absoluutkdrguste abil jagatakse kogu uuringuala
relieef kolmnurkade abil ruumiliseks pinnaks (joonis 2, helesinise varviga). Maavara lamami reljeefi
kontuur (joonis 3, pruuni varviga) saadakse sarnaselt maapinna reljeefi koostamisele, kuid kolmnurkade
joonestamiseks kasutatakse valitddde kaigus kogutud ja labori poolt anallUsitud maavara plokiks
maadratava maavara s(gavust. Programm ({hendab saadud slgavused kolmnurkadeks, millest

moodustubki lamami reljeefi ruumiline kontuur.
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Joonis 2. Mahuarvutuse selgitus.
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X

Joonis 3. Mahuarvutuse selgitus.

Maavara maht arvutatakse AutoCAD Civil 3D poolt uuringuala reljeefi ja lamami reljeefi ning pindalaliselt
piiritletud ala vahele jadvas ruumis (joonis 3). Halli kontuurjoonega on margitud varu arvutamiseks
madaratud ala, mille maht arvutatakse litmeetodi abil. Liitmeetodi puhul tekitab programm nii lasuva kui
lamava kontuuri kolmnurki arvesse vottes uue pinna. Vottes arvesse ka kahe pinna vahelisi kaugusi,
arvutab programm iga moodustunud kolmnurkse piistprisma ruumala eraldi ning seejarel liidab need

Uhtseks ruumalaks (joonis 4).
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Programm moodustab lamava ja lazuva pinnareligefi kolmnurki arvesze vittes
kolmnurksetest pistiprismadest koosneva kahe pinna vahele jddva ruumilize ala

I — — i)
F oo /,F ~ \/\ - x_lnf___.. m.,ﬁh}?
fahe pinna kolmnurkade IGikumizel projekieeritakse f____'_x e __ T '“‘*-.x;__'__.,...--" \

tdiendav joon, miz moodustab uue litkolmnurga

Kdigi kelmnurkzsete pustprizmade ruumala arvutatakse
ik eraldi ning =aadud tulemuszed lidetakze
Vaade pinnarelieefie dlevalt // \‘\ Ak ot S
P

Lizatakse tdiendav joon i . P

Joonis 4. Mahuarvutuse selgitus.

Varuploki kontuur on toodud Utessuu Il uuringuruumi topo- ja varu arvutuse plaanil (graafiline lisa 1)
ning geoloogilistel labildigetel (graafiline lisa 2). Pindalad on méératud joonestusprogrammis Autodesk
AutoCAD Civil 3D 2023. Tekstilisas 4 on esitatud Utessuu Il uuringuruumi kasuliku ja kattekihi paksus,

mida on kasutatud varu arvutamisel.

Varu arvutuse tulemus:

Ehitusliiva aktiivse tarbevaru plokk 51 (varu ulalpool uurinquaegset péhjavee taset) 3.86 ha
pindalal kokku on 286 790 m® (287 tuh m3).

Kasuliku kihi keskmine paksus on 7,4 m (arvutiprogrammis AutoCAD mé&aratud varu alusel
286 790 m® : 38 645 m? = 7,4 m).

Kattekihi moodustab Utessuu Il uuringuruumis huumus (kasvukiht) ning kohati huumuskihi all paiknev

saviliiv ja liivsavi.

Kattekihi maht Utessuu Il uuringuruumis varu arvutuse alal pindalal 3,86 ha on kokku 20 348 m3
(20 tuh m3), millest huumuse maht on 19 339 m? (19 tuh m3) ning saviliiva ja liivsavi maht on 962 m3
(1 tuh m3).

Kattekihi keskmine paksus on 0,5 m (arvutiprogrammis AutoCAD maéaratud mahu alusel
20 348 m3: 38 645 m2 = 0,5 m).

Huumuse keskmine paksus on 0,5 m (arvutiprogrammis AutoCAD maéaratud mahu alusel
19 330 m®: 38 645 m?2 = 0,5 m).

Plssapalu kruusamaardla ehitusliiva aktiivse reservvaru ploki 7 varu on 50 tuh m3, pindala on 0,84 ha
ja kasuliku kihi keskmine paksus 5,9 m. Kaesoleva t66 tulemusena védheneb Utessuu Il uuringuruumiga
kattuval 0,45 ha pindalal ehitusliiva aktiivse reservvaru ploki 7 varu 26 tuh m3 vorra: 4463 m2x 5,9 m =
26 332 m3 (26 tuh md). Plssapalu kruusamaardla ehitusliiva aktiivse reservvaru ploki 7 varu on parast
kaesolevat uuringut 50 tuh m3 — 26 tuh m3 = 24 tuh m?3 (pindala 0,85 ha — 0,45 ha = 0,40 ha).

Plssapalu kruusamaardla juures kirjeldatud ehitusliiva prognoosvaru ploki 9 varu on 514 tuh m3, pindala

on 9,35 ha ja kasuliku kihi keskmine paksus 5,5 m. Kéesoleva t66 tulemusena véheneb Utessuu Il
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uuringuruumiga kattuval 3,10 ha pindalal ehitusliiva prognoosvaru ploki 9 varu 170 tuh m?3 vorra:
30 964 m2 x 5,5 m = 170 302 m3 (170 tuh m®). Plssapalu kruusamaardla juures kirjeldatud ehitusliiva
prognoosvaru ploki 9 varu on parast kdesolevat uuringut 514 tuh mé — 170 tuh m? = 344 tuh m? (pindala
9,35 ha (93 547 m?) — 3,10 ha (30 964 m?) = 6,26 ha (62 583 m?)).

4.3. Hudrogeoloogilised tingimused

Kéesoleva geoloogilise uuringu kaigus avati 2025. aasta aprillis péhjavesi viies kaevandis, Uksnes
kaevandis Ka-6 uuringusligavuses podhjavett ei ilmunud. Pdhjavesi avati maapinnast 4,5 — 7,5 m
stigavusel, absoluutkérgusel 155,6 — 158,3 m. 1979. aastal tehtud geoloogilise uuringu kaigus esines

pbhjavesi PA-28 ja PA-29 maapinnast 6,0 — 9,0 m stugavusel, absoluutkdrgusel 155,7 — 156,5 m.

Pbhjavee tase uuringuruumis jargib dldist maapinna reljeefi, olles kérgem uuringuruumi keskosas
kinkal ning langedes madalamale itta, Ura oja suunas vdi loodesse, kus asuvad madalamal
reljeefielemendil kolm tiiki. Vee liikumissuund on samuti itta v6i loodesse. Tuginedes 2025. aastal
moddetud veetasemetele kaevandites, on keskmine pdhjavee taseme absoluutkdrgus uuringuruumi alal
156,5 m.

4.4. Maendustingimused

Utessuu Il uuringuruumi méaetehnilised tingimused on rahuldavad. Kattekiht on valdavalt 6huke ja
maavarale on hea juurdepads. Kaevandatava maavarakihi paksus on vahemikus 1,5 —9,0 m, keskmine
paksus on 7,4 m. Kogu varu asub dlalpool pdhjavee taset. Varu saab valdavalt kaevandada Uhes

astmes, soltuvalt asukohast tuleb vajadusel kaevandada kahes astmes.

Juurdepdéas tulevasele karjaarile on rahuldav, materjali véljaveoks saab kasutada Utessuu Il
uuringuruumi pdhjaosas kulgevat pinnasteed (ETAK tunnus 4843400), mis Uhendab tulevast karjaari
Roéuge-Verijarve riigi kdrvalmaanteega nr 25131. Kinnitamiseks esitatakse ja kaevandama hakatakse

ehitusliiva varu, mis asub Glalpool péhjavee taset.

Péarast varu ammendamist tuleb kaevandatud maa korrastada vastavalt keskkonnaministri maarusele
07.04.2017 nr 12. Korrastamisprojekt koostatakse l|ahtudes Keskkonnaameti poolt esitatud
korrastamistingimustest. Korrastamistingimusi esitades peab Keskkonnaamet Iahtuma kaevandamise
keskkonnamdju hindamise soovitustest, arvestada tuleb maaomaniku poolseid ndudeid ja kohaliku
omavalitsuse arvamust. Korrastatava maa kasutamise sihtotstarbe méaramisel |ahtutakse maavara
kaevandamisloas margitust. Korrastamisprojektiga maéaratakse tépsemalt kaevandatud ala

korrastamise suunad. Kaevandamise jargselt karjadriala taasmetsastatakse.

5. KESKKONNAMOJU HINDAMINE

5.1. Uuringu keskkonnaméju hinnang

Utessuu Il uuringuruumi teenindusala piires ja vahetus ldheduses ei asu Natura 2000 linnu- ja
loodusalasid, looduskaitsealasid, kaitstavaid looduse Uksikobjekte ja kultuurimélestisi ning nende

kaitsevodndit. Utessuu Il uuringuruumist [&himas punktis ca 75 m kaugusel ida suunas asub Il
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kaitsekategooria loomaliigi Lutra Ilutra (saarmas, EELIS kood KLO9110713) elupaik. Utessuu Il
uuringuruum kattub osaliselt Ura oja kalda kaitsevédndiga ning sellesse alasse varuplokki ei

moodustata.

Lahim kaitseala, Haanja looduspark (EELIS kood KLO1000469), asub uuringuruumist lahimas punktis
ca 770 m kaugusel Iduna suunas. Haanja looduspargiga samades piirides asub Natura 2000 vdrgustiku
Haanja loodusala (EELIS kood RAH0000547) ja Haanja linnuala (EELIS kood RAH0000022).

Geoloogilise uuringu kaigus kaevatud kaevandid likvideeriti pinnasega tditmise teel kohe parast
proovide votmist ja geoloogilise 1&bildike kirjeldamist. Kaevandite likvideerimise kohta koostati akt
(tekstilisa 9), mille on heaks kiithud Keskkonnaameti maapduebiiroo (tekstilisa 10). Geoloogiline uuring
viidi 1abi l0hikese aja jooksul paevasel ajal ning kasutati tehniliselt korras ja kaasaegset masinaparki,
uuringu valitééd keskkonnale olulist ja plsivat negatiivset méju ei avaldanud. Geoloogiline uuring
Utessuu Il uuringuruumis ei ole olulise keskkonnamdjuga tegevus vastavalt keskkonnamdju hindamise
ja keskkonnajuhtimissiisteemi seaduse § 6, vastu vdetud 22.02.2005 (RT | 2005, 15, 87).

5.2. Kaevandamise keskkonnamdgju esialgne hinnang

Tulevase karjaari avamisel ja kasutamisel peab jalgima kdiki maavarade kaevandamise ndudeid. Liiva
kaevandamisega otsest keskkonnareostust ega -ohtlikkust ei kaasne. Tuleb jalgida, et karjaaris ei tekiks
kituse- voi Olileket. Juhuslikud lekked tuleb koristada. J&atmete ladustamine, masinate remont ja

tankimine karjaaris on keelatud.

Kaevandamise kaigus taidetakse pealmaakaevandamise ohutuseeskirju ning valditakse kituse ja
maardeainete sattumist pinnasesse. Kaevandamisel ja kaevise laadimisel ning transportimisel
kasutatavate masinate ja mehhanismide hooldamiseks tuleb rajada karjdéari territooriumile
teenindusplats, kui hooldamist planeeritakse karjaari maa-alal, et valtida kiituse ja 6li leket pinnasesse.
Teenindusplats tuleb katta kituse ja &li pinnasesse imbumist takistava materjaliga ning kohapeal
peavad olema esmased kituselekke kdrvaldamise vahendid. Mé&eeraldise teenindusmaa piires on
keelatud priigi maha panek. Karjaaris voib tekkida igapaevase t66 kaigus olmejaatmeid, mida peab

kaitlema vastavalt kehtivatele seadustele.

Liiva kaevandamisel on peamisteks keskkonda mojutavateks teguriteks peenosakesed (tolm), mira
ning maastikupildi visuaalne muutmine. Kuival ajal veepealse varu kaevandamisel ning laadimisel on
voimalik peenosakeste lendumine. Peenosakeste lendumise vdhendamiseks tuleb kuival ajal kasta
karjdari teid ning ladustatud maavarapuistanguid, millega viiakse lendumine praktiliselt nullini.
Mehhanismide t66 tekitab milra ja Ohusaastet. Vélisbhusaaste ei tohi Uletada seadusandlusega
kehtestatud piirnorme. Miratase peab vastama kehtivatele piirnormidele, et véltida mura kandumist

lahipiirkonnas asuvate majapidamisteni.

Keskkonnakaitse ja ohutustehnika nduetest kinnipidamise korral ei kahjusta maetdéde tegemine
oluliselt piirkonna dkoloogilisi tingimusi ning ei avalda keskkonnale olulist méju. Kaevandamise jargselt

karjaéariala taasmetsastatakse.
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6. KOKKUVOTE

Kaesoleva t66 eesmargiks oli Verston Eesti OU tellimusel valja selgitada Vérumaal Réuge vallas Tsutsu

kilas asuva Utessuu Il uuringuruumi maavara varu maht, kvaliteet ja kaevetingimused.

Geoloogilise uuringu tulemusena arvutati ehitusliiva aktiivhe tarbevaru Utessuu i

uuringuruumis iithe plokina:

e ehitusliiva aktiivse tarbevaru plokk 51 (varu iilalpool uuringuaegset pohjavee taset) 3,86 ha
pindalal 287 tuh m3.

Geoloogilise uuringu tulemusena arvutatud varu esitatakse kinnitamiseks maavarade registri
vastutavale tdétlejale (Eesti Geoloogiateenistusele) ning soovitatakse arvutatud maavaravaru plokk

aktiivse tarbevaruna arvele votta.

Plssapalu kruusamaardla ehitusliiva aktiivse reservvaru ploki 7 varu on 50 tuh m?3, pindala on 0,84 ha
ja kasuliku kihi keskmine paksus 5,9 m. Pilssapalu kruusamaardla juures kirjeldatud ehitusliiva
prognoosvaru ploki 9 varu on 514 tuh m3, pindala on 9,35 ha ja kasuliku kihi keskmine paksus 5,5 m.
Kéesoleva 166 tulemusena vahenes ehitusliiva aktiivse reservvaru ploki 7 pindala 0,45 ha ja varu kogus
26 tuh m3 vdrra ning ehitusliiva prognoosvaru ploki 9 pindala 3,10 ha ja varu kogus 170 tuh m3 vorra.
Parast kdesolevat uuringut on ploki 7 varu 26 tuh m? ja pindala 0,40 ha ning ploki 9 varu 344 tuh m3ja
pindala 6,26 ha.

Geoloog: Peeter Lillak
/allkirjastatud digitaalselt/

KOBRAS OU 15



V.,
2 VORUMAA ROUGE VALD TSUTSU KULA
{(’;;EHF'E PUSSAPALU KRUUSAMAARDLA UTESSUU Il UURINGURUUMI

GEOLOOGILINE UURING

7. KASUTATUD KIRJANDUS

1. Arold, |. Eesti Maastikud. Tartu Ulikooli Geograafia Instituut, Tartu 2005. [1]

2. Williams, S.J., Arsenault, M. A., Buczkowski, B. J., Reid, J. A., Flocks, J. G., Kulp, M. A, Penland, S,
Jenkins, C. J. Open-File Report 2006-1195. Surficial sediment character of the Lousiana offshore
continental shelf region: A GIS Compilation. U. S. Geological Survey, 2006. Saadaval aadressil
http://pubs.usgs.gov/of/2006/1195/index.htm (viimati vaadatud 03.06.2024). [2]

3. Barankina, |, Jirgenson, V. Aruanne Kruusliiva eeluuringu tulemustest Abissaare, Sulbi,

Pussipalu, Leppoja maardlas. Geoloogia Valitsus, Keila 1979. EGF aruande nr 3582. [3]

KOBRAS OU 16



V.,
2 VORUMAA ROUGE VALD TSUTSU KULA
((I;;EHF"S PUSSAPALU KRUUSAMAARDLA UTESSUU II UURINGURUUMI

GEOLOOGILINE UURING

TEKSTILISAD

KOBRAS OU 17



