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Tehniline aruanne / Survey Statement

1. Uldine

Site location / asukoht: Kihnu, Liivi laht

Sine Name / nimetus: Hydrographic survey according to IHO standard S-44, special requirements.
Hiidrograafiline moéoddistamine vastavalt IHO standardile S-44, ERI Kklass.

Workers / tegijad: Surveyor / Hiidrograaf: Taavi Veider

Checked / Kontrollis: H.Toll
Ehitustoode jargne, hiidrograafiline mdéddistamine.
3.Lahteandmed

3.1. Varasemad moodistustood
2024, ehitutodde eelne moddistus.

3.2. Geodeetiline sidumine

Moddistamisel kasutati VRSNow GNSS (www.vrsnow.eu) baasjaamade vorku. VRSNow baasjaamade
punktid on seotud Riikliku pShivorguga ja andmed kirjeldatud Maa-ameti Geodeesia ja Kartograafia osakonna
Andmekogude arhiivis.

4. Geodeetiline osa

4.1 Geodeetiline alusvork ja méodistamine.
Geoalus saadud sadama haldajalt.

4.2 Andmetootlus

Plaani joonestamiseks kasutati AutoCAD-i ja PDS2000 tarkvara. Lamberti koonilise konformse projektsiooni
ristkoordinaatidest arvutati geodeetilised koordinaadid WGS-84 projektsioonis programmiga TRANSDAT Ver
12.04 (Licensed for ,Peeter Ude, Tallinn“, koostanud C.Killet Software Ing-GbR).

4.3 Geodeetilised instrumendid
Hudrograafiliste m&ddistuste teostamisel kasutati seadet Trimble MPS865, L1/L2 ja Glonass.

5. Hiidrograafiline méédistamine

Hiidrograafiline moddistamine teostati moddistustodde kdigus 04.08.2024.

Veetaseme korgus on moddetud GNSS reaalkinemaatilisel meetodil. Modteandmete salvestamine,
sisendandmete siinkroniseerimine ja ellipsoidilt - geoidile (EstGeoid 2007) transformeerimine toimub
tarkvaras PDS2000.

Hldrograafiliste moéodistustédde teostamisel [ahtuti Majandus- ja Kommunikatsiooniministri 6.detsembri
2002. aasta maarusest nr 27, mis satestab hlidrograafiliste méddistustoode tegemise korra. Hiidrograafiline
mdoddistamine viidi 1dbi, vottes aluseks Rahvusvahelise Hidrograafia Organisatsiooni (IHO), spetsiaalklassi
normdokumendi (erivdljaanne nr 44 viies trikk, Ik 5) ERI klassi nduded.
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Moodistustoode ajal maarati mootepaadi asukohta RTK-GNSS seadmega. Moodtepaadi suunda maarati
elektroonilise GPS-kompassiga Applanix PosMV ja sligavused m&ddeti Reson T-20P digitaalse mitmekiirelise
sonariga (MBES).

Kbik seadmed olid salvestamise eesmargil ihendatud sonariga. M&&tepaadi juhtimiseks ja andmete
salvestamiseks ja esitlemiseks kasutati PDS-2000 tarkvarapaketti.

Sonar véimaldab kuvada olemasolevaid AutoCAD-i (dfx-formaadis) digitaalseid kaarte. M&6teliinid planeeriti
AutoCAD-i programmis, lisades need joontena elektronkaardile.

Enne mootetodde alustamist madrati helilevimise kiirus. Kasutati Valeport MINI SVP sondi.

Andmed kopeeritakse koheselt sonarisse. Sonar vajab enne to0de alustamist korrektset helilevimise kiiruse
profiili. Sonari suunadiagrammi korrigeerimiseks on sonariga tihendatud Resoni toodetud On-line SVP sond.
Mdodteandmed salvestatakse aegtdhistega margistatult. Mdotetulemuste puhastamine ja vajalike korrektsete
parandite lisamine, toimub seadmes salvestamisega paralleelselt.

Objektiivsema info hankimiseks merepdhja iseloomu kohta ja mé&distamisel leitud veealuste objektide
(kivid, vrakid) kuju ja asukoha tdpsemaks madramiseks kasutatakse vajadusel koordineeritud kiilgvaate
sonarit. Kiilgvaate sonari to6sagedus on 400 kHz ja lahutusvGime 4 cm.

6. Méédistus plaanid

Moodistus-plaanid lisadena.

7. Esialgne tapsushinnang
a) m&6tepunktide asukoha tdapsus £ 0,40 m,  97% tOendosusega

b) siigavusmaarangu tdpsus £ 0,1 m, 97% tOendosusega

P i ja tuyus, si t T20-P
Sligavus meetrites 0 1 2 5 10 15 20 25 30 35 40
iline viga +/- 0,04 | 0,06 | 0,08 | 0,15 | 0,26 | 0,38 | 0,49 [ 0,61 | 0,73 | 0,84 | 0,96

0,2
/ H ﬁ —
[ — = o
0,04 /
=== Plaaniline viga +/-
e K& rguslik viga +/-
21.08.2024 Tiitja: /P. Ude
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Mooteseadmete paigutus /Survey equipment Offset

Analiiiis/Analysis
Mooddistuskomplekti hindamiseks on sooritatud korduvaid médtmisi erinevates eelnevalt moddistatud
sadamates ja laevateedel, kus vorreldi teadaolevate objektide koordinaate ja sligavusi.

Peamiseks katsetuste sooritamise kohaks sai Miiduranna sadam ja selle |aheduses paiknev Kuulimuna Gmbrus.
Kuulimuna laheduses paiknevad mitmed erineva suurusega erinevad objektid, mis sobivad ideaalselt sonari
katsetamiseks.

Kogu sonarististeemi keerukus ei voimalda analtitsida Uksikute seadmete halbeid. Kill aga saame hinnata
tervikliku stisteemi poolt valjastatud mootepunktide tulemusi.

Stigavus punkti asukohamaarangu vigade anallils erinevatel objektidel:
Asukoha halve kuni £ 0,10 m ca 5 % mootmistest, keskmised kanalid.
Asukoha héalve kuni £ 0,15 m ca 5 % mdo6tmistest, kiilgmised kanalid.
Asukoha héalve kuni £ 0,35 m ca 1 % mdo6tmistest, kiilgmised kanalid.

Asukoha halvet, enam kuni £1 m. Ei tuvastatud.

Stgavusmadarangu vea hindamiseks vordlesime kattuvaid mddtepunkte 15 meetri siigavusel, tasasel
merepdhjal.

Vilimised kanalid, viga kuni £ 0,15 m ca 5 % moG6tmistulemustest.

Sisemised kanalid ristuval maateliinil, viga kuni £ 0,10 m ca 5 % mo&6tmistulemustest.
Hindamisel saadud tulemite analiiisil selgunud m&&tekompleksi tapsus

Stgavuspunkti asukoha tdpsus + 0,50 m

Sligavuse maarangu tapsus +0,15m
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Moodistuskomplekti kuuluvate seadmete anallilis

@ Trimble.

Seadmete tipsus -T20P-Reson 2015
95%- M©dju stigavuspunktile 15
max |factory/math] tdendosus m stigavusel
GPS Plaaniline (X,Y) +/-0,10 +/-0,01 +/- 0,02 Plaaniline 0,010}
Korguslik/z +/-0,20] +/-0,02 +/-0,04 [ Korguslik/z 0,020]
Compass, Furuno SC-30 suuna viga +/-2,0°] +/-055° +/-1,00° | Plaaniline |+/-] 0,027
+/-0,02°  +/-0,02° Plaaniline |+/-] 0,005
MRU +/-0,05° +/-0,02°  +/-0,02° | K&rguslik |+-] 0,001
Sonar K&rguslik +/-0,003 +/-0,003 +/-0,006 K&rguslik  J+/- 0,003
Sonar (kiirgus koonus) kesk Plaaniline (poordi suunal) +/-1,10°] +/-1,1° | +/-1,1° Plaaniline |+/-
kanal Plaaniline (liikumise suunal) | +/-1,10° +/-1,10° +/-1,10° Plaaniline |+/-|] 0,145
Seadmete paigalduse (Offsettide) mddrangute tdpsus
Plaaniline (X,Y) +/-0.005 IPIaaniIine (X,Y|+/-] 0,0050
GPS K&rguslik/z +/-0.005 Koérguslik/Z |+/-] 0,0050
Plaaniline sonari positsiooni Plaaniline |+/-] 0,0055
SC-30 kompass vélimine mdtepunkt +/-0,25 ° Plaaniline [+/-] 0,0670
Plaaniline |+/-] 0,0655
MRU +/-0,25° Karguslik |+/-| 0,0055
Plaaniline +/-0.0025 Plaaniline |+/-] 0,0025
Sonari (anduri) paigaldus K&rguslik +/-0.0025 K&rguslik |+/-] 0,0025
Suuna viga, paigaldus +/-0,25° Plaaniline /s |+/-] 0,0524
Sonari (andurid) Elemendi suuna viga +/-0,5° Plaaniline /s |+/-] 0,1309]
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@ Trimble.

Kéikumisest tulenevad vead, Sonar
Paadi kreen +-2,0°; 98% Y-Suuna viga, k&ikumine +/-0,02° Plaaniline /s |+/-] 0,005
ajast vaiksem, kompenseerib I
MRU H-Suuna viga, asukoht +/-0,02 4 +/-0,02° Kérguslik |+/-] 0,001
Koikumisest tulenevad vead, GPS
Paadi kreen +-1,5°; 98% Y-Suuna viga, k&ikumine +/-0,02 ° Plaaniline /s |+/-] 0,001
ajast vaiksem, kompenseerib
MRU H-Suuna viga, asukoht +/-0,02° Korguslik  |+/- 0,000}
Vee helilevimise kiiruse médédramine; SVP +/-0,001 m/s
Sonar Kérguslik +/-0,5m/s Kdrguslik |+/-] 0,0096
sonari sektori laius 104,0 kraadi Plaaniline Plaaniline |+/-] 0,0096
Tareerimine, protseduuriline t3 Korguslik +/-0,01 K&rguslik  |+/- 0,01
[ KOKKU Karguslik |+/-| 0,020}
Kokkuvéte
Juhuslikud vead Plaaniline +/- 0,006
Korguslik +/- 0,001
Seadmete mdGtevead Plaaniline +/- 0,187I
Korguslik +/- 0,024
Protseduuriline Plaaniline +/-] 0,0096
KSrguslik 1 0,020]
Pagaldus Plaaniline +/- 0,329
K&rguslik +/- 0,013
Maksimaalne plaaniline viga +/- 0,532 15|meetrise stigavuse korral
KOKKU Maksimaalne korguslik — +/- 0,057 15|meetrise stigavuse korral
Ruutkeskmised vead
Plaaniline +/- 0,378, 15|meetrise stigavuse korral
Korguslik +/- 0,033 15|meetrise stigavuse korral
Taustsiisteemi vead
tulemi
Veemoddulati kontroll max 95% viga
VM - Tehnilise nivelleerimise tulemus K&rguslik +0.05 +0.02
Lahtereeperite tapsus Korguslik +0.03 +0.01
RTK-GPS H - kontrollimise tapsus Korguslik +0.02 +0.02
Veetaseme lugemine K&rguslik +0.02
Maaameti Geofond (Pdhi-vérk) Plaaniline +0.05 +0.02 +0.02
K&rguslik +0.05 +0.02 +0.02
Lahtereeperite viga Korguslik +0.03 +0.01
GPS (Referentsjaama paigalduse viga) Plaaniline +0.05 +0.01 +0.01
Korduvate modtmiste tulemus K&rguslik +0.05 +0.01 +0.01
Geoidi - ellipsoidi mudeli viga Korguslik +0.05 +0.02
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G e0S0 f t & Trimble.
VRSNow tugijaamade vork
GNSS (Referents jaamad) Horisontaalne +0.05 +0.01 +0.01
Korduvate modtmiste tulemus K&rguslik +0.05 +0.01 +0.01
Geoidi - ellipsoidi mudeli viga Korguslik +0.05 +0.02
Maksimaalne plaaniline
viga +0.05 +0.01 +0.01
Maksimaalne kdrguslik +0.10 +0.01 +0.03
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Lopuleht

Kdesolevas tehnilises aruandes on 10 ( kiimme ) jarjestikku nummerdatud lehte.

23.08.2024.a. Taitja: /H.Toll
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