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DIGITAALSED LISAD

1. Maoddistuse tarkandmed (kolmemddtmelised koordinaadid);
2. Arvutustes kasutatud pinnamudelid;

3. Graafilised lisad toodeldavas CAD formaadis.

GRAAFILISED LISAD
1.  Méaetddde plaan, M 1:1000 (1 eks)
2. Geoloogilised labildiked A-B’ ja C-D’ Mnor 1:1000, Myert 1:100 (1 eks)



1. SELETUSKIRI
1.1. KARJAARI ULDANDMED JA GEOLOOGILINE ISELOOMUSTUS

1.1.1. Karjaari tldandmed

Objektide asukoht: Tartu maakond Kastre vald Sarakuste kiila
Katastritksus ja tunnus: Kastre metskond 10 (tunnus: 50101:003:0046)
Karjaari maeeraldise teenindusmaa pindala: 9,57 ha

Karjaari maeeraldise pindala: 9,57 ha

Sarakuste 11 kruusakarjadr asub Tartu maakonnas Kastre vallas Sarakuste kiilas riigile kuuluval
(valitseja: Keskkonnaministeerium, volitatud asutus: Riigimetsa Majandamise Keskus; pindala:
94,98 ha) katastrilksusel Kastre metskond 10 (tunnus: 50101:003:0046). Sarakuste I
kruusakarjaar hoélmab Sarakuste kruusamaardla (registrikaardi nr 743) aktiivseid tarbevaru
plokke 7 ja 8.

Sarakuste Il kruusakarjaari méeeraldisel ei ole Natura 2000 vorgustiku ega looduskaitsealasid,
kuid ld&ne pool paikneb I kategooria kaitsealuse seeneliigi kasvukoht, ida ja kirde poole jaavad
véike-konnakotka pesitsuspaigad. Osaliselt ulatub mé&eeraldisele ka 111 kategooria kaitsealuse
lilgi Pelophylax lessonae (tiigikonn) leiukoht (valine tunnus: KLO9118729). Méeeraldise
kagunurk kattub maaparandussusteemi maa-alaga MURULAANE (TTP-532) (véline tunnus:
2104610020020002), mille piires on kooskdlastuse kaevandamiseks andnud P&llumajandusamet.

1.1.2. Geoloogiline uuritus ja tldiseloomustus

Sarakuste Il kruusakarjdari maeeraldisele jadav ehituskruusa aktiivne tarbevaru (plokk 7) on
kinnitatud 2012. a tehtud geoloogilise uuringu péhjal (Pdldvere, 2012). Varem on Sarakuste
maardlal piires geoloogilisi uuringuid tehtud 1961. aastal (Jalakas, 1961), 1980. aastal (Kosk jt.,
1980) ja 1986. aastal (Brutus jt., 1986). Sarakuste maardla 1. ploki aktiivne tarbevaru on arvele
vOetud Sarakuste kruusakarjaari jadkvaru arvutuse (Viru, 1995) alusel 1995. aastal.

Sarakuste Il kruusakarjéari maeeraldis jadb liustikujoelistest setetest (veeriselisest kruusast)
koosnevale madalale pdhja-ldunasuunalisele seljandikule, mis paikneb Emajde paremkalda
lainjal moreentasandikul. Méeeraldise pdhja- ja keskosas ulatub maapinna absoluutne kdrgus
43-44 meetrini, alanedes edelaosas ja idapiiril 38 meetrini. Maeeraldise piires moodustab
kasuliku kihi Ghtlase koostisega veeriseline kruus, kus liiv on valdavalt keskmiseteraline, kohati
savikas.

Maeeraldise Uldistatud geoloogiline labildige on jargmine:

o Kattekihiks on kasvukiht (muld) paksusega 0,1-0,3 m (keskmiselt 0,2 m).

o Kasulik kiht (liustikujoelised setted) on esindatud Uhtlase koostisega veeriselise kruusaga,
milles liiv on valdavalt keskmiseteraline. Kruusalasundi alumises osas ja servades on kruus
kohati savikas. Kasulik kihi paksus on suurem maeeraldise pdhjaosas, ulatudes seljandiku
lael 4,9 meetrini. Kruusakihi paksus vaheneb 1,5-1,7 meetrini ida ja 16una suunas. Ohem on
kruusakiht ka Elva metskonna vana kruusakarjéari (korrastatud ala Sarakuste karjaari
maaiksusest I6una pool) ndlvade piirkonnas. Keskmiselt on kasuliku kihi paksus 2,9 m.
Kogu kruusakiht asub pdhjaveetasemest kdrgemal.




e Kasuliku kihi lamam jélgib p6hja-16unasuunalise seljandiku reljeefi, olles kdrgem seljandiku
telje piirkonnas (39—40 m absoluutse kérgusel) ja madalam ida ning la&neservas (37-38 m
absoluutsel korgusel). Kasuliku kihi lamamiks on valdavalt tihe punakaspruun
lilvsavimoreen, milles kohati esineb arvukalt jamepurdset materjali.

Méeeraldise piirkonnas pusiv liustikujdeliste setete veekiht puudub. Sademetest toituvat veekihti
dreenib ida pool asuv Agali kraav ja pdhja suunda rajatud kuivenduskraav. Uuringu ajal (2011
november) olid kaevandid kuivad. Mdaeeraldisest vahetult ida pool kuivenduskraavis asus veetase
ca 34 m absoluutsel kdrgusel, pdhja pool asuvas kraavis 37,5 m absoluutsel kdrgusel. Omaaegse
karjaari pdhjas asuvas tiigis oli pinnasevee tase 39,65 m absoluutsel kdrgusel. Sarakuste
kruusakarjaarist on pinnasevee arajuhtimiseks rajatud karjaéri pbhjaserva kraav. Pinnasevesi
juhitakse kraavi kaudu ligikaudu 1,2 km kaugusel pdhja pool asuvasse Emajokke. Méaeeraldise
piires on kruusalasundi lamam kaldega ida ja I6una suunas. Samas suunas valgub ara ka karjaéari
alale langev sademetevesi.

1.2. MARKSEIDERITOO AEG JA ANDMED TEOSTAJA KOHTA

Kiesoleva marks$eidermdddistuse tegi OU J.Viru Markseideribiiroo Riigimetsa Majandamise
Keskuse tellimusel.

OU 1.Viru Markseideribiiroo tegevuslitsents (ehitusgeodeetilised ja —geoloogilised uuringud):
reg. nr EEG000189.

T60 eesmargiks oli teostada Kkarjééri plaaniline markseiderimdddistamine: méetdode plaani
koostamine, karjadris kaevandatud maavara mahu mé&aramine. TO0 labiviimisel on lahtutud
kehtivatest digusaktidest ja markSeidertoodele esitatavatest nduetest.

Kéesoleva valito6 markSeiderimdddistuse tegi 11.10.2022.a markSeider Jirgen Aluoja.
Kameraalt6o tegid 11.10.2022. a - 11.11.2022. a markseider Maido Ridalaan ja Jurgen Aluoja.

1.3. TELLIJAJA MAAVARA KAEVANDAMISE KESKKONNALOA ANDMED

Tellija: Riigimetsa Majandamise Keskus
Toompuiestee 24, 10149
Tallinn

Maavara kaevandamise keskkonnaluba L.MK/324004

e Loaomaja: Riigimetsa Majandamise Keskus (registrikood: 70004459);

e Kaevandaja: Riigimetsa Majandamise Keskus (registrikood: 70004459);

e Maardla: Sarakuste kruusamaardla, registrikaardi nr 743. P6himaavaraks on ehituskruus;

e Maeeraldis: Sarakuste Il kruusakarjaar. Maeeraldise pindala on 9,57 ha

e Maeeraldise teenindusmaa pindala on 9,57 ha;

e Geoloogilise uuringu aruande nimetus: Sarakuste Il uuringuruumi Kkruusa varu
geoloogiline uuring (P&ldvere, 2012), OU Eesti Geoloogiakeskus, geoloogiafondi number
8380, varude kinnitamise otsus ja kuupdev: keskkonnaministri ké&skkiri nr 283, 28.03.2012;

e Maavara kogus:
aktiivne tarbevaru: ehituskruus 279 tuh m3, kaevandatav varu: ehituskruus 273 tuh m2,

e Mulla maht: 19 tuh m?;

¢ Maavara kasutusala: ehitus, teede ehitus;

e Loa kehtivusaeg: 01.11.2013 — 01.11.2028.




1.4. LAHTEPUNKTIDE ANDMED

Mdddistamise lahtekoordinaadid ja kdrgused on saadud liikuvjaam Trimble R10 GNSS
vastuvatuseadme abil, parandid Trimble VRS Now pisijaamade vork.

GNSS-i vastuvdtuseadme modtmistulemuse tapsus on kontrollitud maapdueseaduse § 76
kohaselt enne ja parast moddistust riiklikul geodeetilisel punktil (kontrollpunkt), mille andmed
on ka geodeetiliste punktide andmekogus.

GNSS-i vastuvituseadme modtmistulemuse erinevus geodeetiliste punktide andmekogus
esitatud koordinaatidest ei v0i maapdueseaduse 8 76 kohaselt kontrollmd&dtmisel uletada
horisontaalselt 3 cm ja kdrguslikult 7 cm.

Kontrollpunkt: Riiklik pdhivork, 2.klass, nimi VV6opste97, nr 5477
X =6473075.189 Y =678873.298 Z =45.214

Kontrollitud tulemus X =6473075.172 Y =678873.286 Z =45.202
enne moddistust: (kontrollmddtmise tulemus jai ettendhtud vahemikku)
Kontrollitud tulemus X =6473075.170 Y =678873.282 Z =45.184
parast mdddistust: (kontrollm@dtmise tulemus jai ettenahtud vahemikku)

1.5. GEODEETILISE SIDUMISE ANDMED JA MOOTEMAARAMATUS

Geodeetiline sidumine: Liikuvjaam Trimble R10 GNSS, parandid VRS referentsjaamade
vorgust Trimble VRS now.

Maodtemaaramatus: Plaaniline asukoha maaramise tapsus reaalajas (X;y) 8 mm+1ppm;

kdrguslik asukoha méaéaramise tapsus 15 mm+1 ppm

1.6. ANDMED MOODISTUSMETOODIKA -SEADMETE,ANDMETOOTLUSE
JA TARKVARA KOHTA

Moddistusmetoodika: UAV LIDAR, GPS real-time kinematic.

Moddistusseadmed: UAV LIDAR instrument droon DJI Matrice 300 lidar DJI L1
GPS instrument liikuvjaam Trimble R10 GNSS.

Kasutatud tarkvarad: Andmetdotlus - Bentley PowerCivil for Baltics V8i,
ver.08.11.07.428.
Tekstitootlus - Microsoft Office Word.

Moddistamise mdotkava: M1:500
Plaani mddtkava: M1:1000




Moddistati L-Est’97 tasapinnaliste ristkoordinaatide siisteemis ja kdrgused EH2000 k&rguste
siisteemis.
MarkSeiderim8ddistamine on tehtud vastavuses keskkonnaministri 01.07.2019. a maéarusele

,,Keskkonnatasu deklaratsiooni vormid ja taitmise kord ning maavara kaevandamise mahu
aruandele esitatavad nduded, aruande vorm ja esitamise kord*“ RT I, 28.06.2019, 42 ja majandus-
ja taristuministri 10.05.2019. a maarusele ,,Markseiderimdodistuse tdpsustatud nouded ja kord*
RT I, 07.05.2019, 5.

To66 ldbiviimisel on ldhtutud kehtivatest OGigusaktidest ja markSeideritéddele esitatavatest
nouetest.

Kameraalto0 graafika ja andmeanalliis on tehtud arvutiprogrammiga Bentley PowerCivil for
Baltics V8i v.08.11.07.428.

1.7. SELGITUSED TEHNOVORKUDE OSAS

Sarakuste Il kruusakarjaari méeeraldise ja maeeraldise teenindusmaa piires tehnovorke ei esine.

1.8. KATASTRIUKSUSTE PIIRIDE PARITOLU JA KASUTUSVIIS

Katastritiksuse piirid Maa-ameti digitaalsed avaandmed seisuga 11.10.2022. a (plaanil
skemaatilised).

1.9. KASUTATUD VARASEMATE TOODE LOETELU

1. Sarakuste II kruusakarjdari markSeiderimddistamine seisuga 11.12.2019. a,
OU J.Viru Markseideribiiroo, t66 nr 19126.

1.10. MAAVARA MAHU ARVUTUSMEETODID

Kaevandatud maavara koguse arvutuse aluseks on kéesolevast markseiderimdddistamisest ja
eelmisest markseiderimdddistamisest tulenevad mdddistusandmed. Nimetatud andmete pdhjal on
koostatud trianguleeritud kdrgusmudelid arvutiprogrammi Bentley PowerCivil for Baltics V8i
v.08.11.07.428 abil ning mahud arvutati triangulatsiooni interpoleerimismeetodiga.

1.11. MUUD MARKUSED

Muud mérkused puuduvad.




2. MOODISTUSTE TULEMUSED JA ARVUTUSED

2.1. KAEVANDATUD, KASUTATUD JA KASUTUSKOLBMATUKS
MUUDETUD MAAVARA KOGUS, MAEERALDISE JAAKVARU

Kaevandatud maavara mahu arvutus on tehtud Sarakuste Il kruusakarjaari maavara
kaevandamise keskkonnaloa nr L.MK/324004 maéeeraldise ja teenindusmaa ja maavaravaru
plokkide piirides.

Perioodil 11.12.2019.a — 11.10.2022. a on Sarakuste Il kruusakarjaari méeeraldise piires
kaevandatud mahtude méaramiseks koostatud 11.10.2022. a seisuga maapinna mudel ja seda on
vorreldud eelmisest markSeiderimdddistusest koostatud maapinna mudeliga 11.12.2019. seisuga.

Tulemused olid jargmised:

Perioodil 11.12.2019. a — 11.10.2022. a on kaevandatud:
plokist 7 aT (ehituskruus) 12 724 m3;

plokist 8 aT (ehituskruus) 0 ms.

Kéesoleva moddistuse kéigus ei ole hinnatud méeeraldise piires kasutatud ja kasutuskdlbmatuks
muudetud maavaravaru kogust, kuna vastav hinnang on kohane teha vahetult enne vGi peale
kaevandamise l6petamist.

Vottes aluseks varasema markseiderimdddistamise ja seal antud jaakvaru 11.12.2019. a seisuga
plokk 7 aT 96 470 m? ja plokk 8 aT 100 m? on Sarakuste Il kruusakarjaari méeeraldise jaakvaru
seisuga 11.10.2022. a jargnev:

plokis 7 aT (ehituskruus) (96 470 m2 - 12 724 m3) = 83 746 m3;
plokis 8 aT (ehituskruus) (100 m2 - 0 m3) = 100 m3.

2.2. VALJASPOOL MAEERALDISE PIIRE KAEVANDATUD MAAVARA,
SETENDI VOI KIVIMI KOGUS

11.10.2022. a mdddistustulemused naitavad, et perioodil 11.12.2019. a — 11.10.2022. a esineb
maeeraldise piiridest valjumisi stigavuti pindalal 1596m? ja sh kuni 0.41m ulatuses. Mé&eeraldise
piiridest valjumisi kulgnevalt ei esine. Keskkonnaregistris arvele votmata kivimit voi setendit on
eemaldatud looduslikust olekust kokku mahus 487 m3, alad on naidatud méeeraldise plaanil.

Kontrolliks kasutati:

= Maéeeraldise piiri ruumikuju ja méaeeraldise lamami trianguleeritud mudel:
= 11.10.2012. a markseiderimdodistusest koostatud trianguleeritud mudel.

2.3. KAEVANDAMISEGA RIKUTUD JA KORRASTATUD MAA PINDALA

Kaevandamisega rikutud maa-ala pindala mdeeraldise piires on 9,40 ha, korrastatud maa-ala
pindala 0 ha. Korrastatuks tunnistab maa korrastamistoode vastuvGtukomisjon peale
korrastamisprojektis ette ndhtud t66de teostamist.




3. KOKKUVOTE

Kéesoleva t00 kaigus leiti, et perioodil 11.12.2019. a - 11.10.2022. a on
Sarakuste Il kruusakarjadrist maavara kaevandatud kokku 12 724 mé3, sh

plokist 7 aT (ehituskruus) 12 724 m3;
plokist 8 aT (ehituskruus) 0 ms.

Vottes aluseks varasema markseiderimdodistamise ja seal antud jaékvaru 11.12.2019. a seisuga
plokk 7 aT 96 470 m?3 ja plokk 8 aT 100 m3 on Sarakuste Il kruusakarjaari maeeraldise jaékvaru
seisuga 11.10.2022. a jargnev:

plokis 7 aT (ehituskruus) (96 470 m3 - 12 724 m3) =83 746 m3;
plokis 8 aT (ehituskruus) (100 m2 - 0 m®) = 100 ms.

11.10.2022. a moddistustulemused naitavad, et perioodil 11.12.2019. a — 11.10.2022. a esineb
maeeraldise piiridest valjumisi stigavuti pindalal 1596m? ja sh kuni 0.41m ulatuses. Mé&eeraldise
piiridest valjumisi kulgnevalt ei esine. Keskkonnaregistris arvele votmata kivimit voi setendit on
eemaldatud looduslikust olekust kokku mahus 487 m3.

Kaevandamisega rikutud maa-ala pindala méeeraldise piires on 9,40 ha, korrastatud maa-ala
pindala 0 ha.




4.FOTOD

Vaade méeeraldise l1&danekiljele.

Koostas: Jirgen Aluoja
/ allkirjastatud digitaalselt /
11.11.2022. a




