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1 MOISTED JA LUHENDID

Tabel 1. Mdisted ja liihendid

Moiste, lihend Kirjeldus

UAS Ulesdidu automaatsignalisatsioon

CENELEC Euroopa Elek.trotehnika St.anc?ardikomitee (European Committee for
Electrotechnical Standardization)

EN Euroopa standardid

EN ISA S6ltumatu ohutushindaja (Independent Safety Assessor)

SIL Ohutuse terviklikkuse tase (Safety Integrity Level)

TTIA Tarbijakaitse ja Tehnilise Jarelevalve Amet

Kov Kohalik omavalitsus

ET Elektritsentralisatsioon

AsBo Riskihindamist labiviiv asutus, vastavalt EL regulatsioonidele 402.2013.EU ja
2015.1136.EU (Assessment Body)
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2 SISSEJUHATUS

Kéesolev Orava km 73,113 ilesGidu automaatika moderniseerimise projekt on tehtud vastavalt hankelepingu
nr 14790 , Tehniline kirjeldus iilesbitude moderniseerimise raamleping” (Hankedokumentide lisa nr.1) pohjal
eesmairgiga paigaldada raudteeiilesdidule uus UAS siisteem koos tdkkepuudega. Projekt on koostatud vastavalt

Hankedokumentide lisa nr.1 Tehnilise kirjelduse punktis 3.2 - 4 toodud nduetele.

Raudteellesdidukoha automaatika tooprojekti staadiumis esitatavate ldhteandmete koosseisu kuuluvad
dokumendid:

1. Geodeesia24 OU t66 nr. 7226-22-5 "MAA-ALA PLAAN TEHNOVORKUDEGA"

2 T66 nr P0122 "Tartu - Koidula sidekaabel", koostaja: MTR HALDUSE OU

3 »ICF slisteemi kirjeldus”

4, »,Hankedokumentide Lisa nr 1 Tehniline kirjeldus (Tellija Tingimused)“

5

,Orava UAS-ga seotud projekteerimistingimused”
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3 RAUDTEEULESOIDUKOHA ASUKOHT JA KIRJELDUS

Raudteellesdidukoht Orava, km 73,113 asub Véru maakonnas Voru vallas ROssa kiilas Orava raudteejaamas.

Seimi % Tuule ¢ |Por Nese
S Kadropalo ule | |Pdri IIvese

Kahkwva-Ménni

Ruunaméae

Péddvikese  piygakese

Kamnitsa

Hainaste

Riihora

Ll

Kovera

Jarveolsa

Joonis 1 Projekteeritava lilesGidu asukoht
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4 PROJEKTI ULDANDMED

Hetkel on Orava km 73,113 raudteellesdidukoht varustatud automaatse valgusfoori signalisatsiooniga,
tokkepuud puuduvad. Orava raudteellesGidukoht asub KTB (poolautomaat blokeering) piirkonnas, kus

olemasolevat foorisignalisatsiooni juhitakse rattapaariloenduritega piiratud piirkondade hoivatusega.

Raudteellesdidukoha automaatika ehitusprojekti alusdokumentatsiooni koosseisu kuuluvad dokumendid:

1. ,Raudteeseadus”, RT |, 30.06.2023, 62;

2. ,Raudtee tehnokasutuseeskiri“, RT 1, 11.08.2023, 6;

3. ,Raudteelilesdidu- ja Ulekdigukoha ehitamise, korrashoiu ja kasutamise juhend” (,Raudtee

tehnokasutuseeskiri” Lisa 4) ;

Ehitusseadustik”, RT |, 30.06.2023, 3;

,Seadme ohutus seadus”, RT 1, 10.02.2023, 32;

,Nouded ehitusprojektile”, RT 1, 27.12.2024, 25;

TTJA ja KOV viéljastatud projekteerimistingimused;

©® N o v &

»,Nelja tokkepuudega raudteelilesdidukohtade (lesdidu automaatsignalisatsiooni tootingimuste
arvutus”.

5 PROJEKTEERITAVAD UAS SEADMED

5.1 Uldsitted

Raudteelilesdidukohale on projekteeritud ja ehitatakse 2 pooltdkkepuud koos ajamitega ning projekteerimisel
on arvestatud rongide maksimaalse liikumiskiirusega kuni 120 km/h. Projekteeritava UAS juhtimiseks

kasutatakse ro6basahelaid. Raudteetilesdidu kategooria saab olema Il.

Antud projekti jargi teostavate t66de hulka kuuluvad:
1.  Ulesdidu automaatika seadmekapi paigaldamine;
2 Tokkepuude paigaldamine;
3.  Ulessidufooride paigaldamine;
4

Uute kaablitrasside rajamine seadmekapi ja teiste UAS seadmete vahel ning (ihendamine;
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5.  Elektritoitekaabli vedamine ning automaatika seadmekapi ihendamine olemasoleva toitepunktiga;

6. ICF jaamaseadmete paigaldus (kui selline seade ei ole paigaldatud teise lileséidu moderniseerimise
kaigus);
7. ICF jaama ja llesdidu seadmete ihendamine omavahel fiiberoptilise kaabliga;

8. Vanade UAS seadmete, niiteks Ulesdidufooride, tdkkepuude ja automaatika seadmekapi
demonteerimine toimub parast uue sisteemi kadivitust. To6votja peab eelnevalt vanade seadmete
demonteerimise kooskdlastama Tellijaga;

9. Tehnovorkude paigaldustoodega rikutud maa-ala korrastamine, demonteeritud paigaldiste/rajatiste
utiliseerimine ning kahjustatud riigitee rajatiste, kraavide, truupide, mulde ning teekatte taastamine;

10. Ulesdidu liidestamine uue monitooringu siisteemiga. Uue monitooringu siisteemi loomine ja
paigaldamine ei kuulu antud projektis teostatavate toode hulka, vaid tehakse eraldiseisvalt. Tuleviku

monitooringu slisteemi kasutusjuhend esitatakse to6projekti staadiumis informatiivsel eesmargil.

5.1.1 Projekteeritavate UAS seadmete tookirjeldus ja tiiliplahendused

Projekti koostamisel on kasutatud ICF jaama Ulesditude tiiiiplahendust. UAS seadmed iihendatakse Orava jaama
ET seadmetega. See tdhendab, et signaal Ulesdidukoha sulgemiseks ning avamiseks saadetakse
jaamaseadmetelt lilesdidukoha automaatikakapile. Kdesoleva projekti raames paigaldatakse UAS seadmed ning
Uhendatakse raudteejaamas infrastruktuuri valdaja poolt ettemaaratud kontaktidega. Rongi saatmisel kadsuga,
peab jaamakorraldajal olema vdimalus Ulesdit sulgeda juhtimisseadmetest vastava kdsu saatmisega (vOi nupu

vajutamisega).

5.1.2 Lihenemispiirkonna arvutus lahtudes maksimaalsest kiirusest 160 km/h

LU 12,80 | m
Larv 13| m

La 24 | m

Lp 5| m

Va 8 | km/h
tl 18,9 | sek
12 4 | sek
3 10 | sek
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t4 10 | sek
Ts 32,9 | sek
| 120 | km/h
Lvr 1097 | m

5.1.3 Tokkepuude poomide langemise aja viivituse arvutus
Kui Ules6idufoor ja tokkepuu asuvad erinevates vundamentides, siis t6kkepuu langemise viivitus arvestatakse
jargmiselt:
Tv/s=3,6* (5+0+24) / 8 = 13,1 sek, kus
5 — sGiduki peatumiskaugus tlesdidufoorist (m);
0 — kaugus lilesoidufoorist tokkepuuni (m); (mé6éda sdiduteed)
24 — soiduki pikkus (m);
3,6 — koefitsient thiku km/h tleviimiseks m/s;

Arvestatud viivitus rakendatakse Glesdidumooduli programmi konfigureerimise kaudu.

5.1.4 UAS seadmete hooldusreziim ja tehniline kauglihtestamine.

Uksikasjalikult on kirjeldatud HooldusrezZiimi ja Kauglahtestamise reZiimi kasutamist dokumendis Siisteemi

kirjeldus pt. 5.4.

Hooldusreziim

Lisaks automaatjuhtimisele Glesdidukohal on ette ndhtud hooldusreziimi vGimalus, mis kasutatakse seadmete
remonditdddel, reguleerimisel ning UAS t56 kontrollide tegemisel.

HooldusreZiim aktiveeritakse mehaaniku poolt kohapeal (lesdidu automaatikakapist, selle juures
raudteellesGidu automaatne juhtimine ei to6ta.

HooldusreZiimi sisselllitamise kohta edastatakse ICF jaama seadmetesse kontrollsignaal. See kontrollsignaal

naitab, et lGlesdit on suletud voi pannakse kinni kasitsi (lokaalselt).

Raudteeiilesdidu kaugldhtestamine
UAS siisteemis on ette ndhtud kauglahtestamise funktsioon, mida kasutatakse UAS seadmete t66s vigade vdi

teiste juhtumite tekkimisel, mille parast on llesdidukoht suletud.
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UAS kauglahtestamine on signaal, mida jaamakorraldaja v&i rongidispet$er saab kasutada tilesdidukoha UAS
siisteemi td6 taastamiseks. Kui UAS seadmed on signaali katte saanud nullib siisteem telgede arvu ja avab

Ulesdidukoha. Orava llesdidukoha kauglahtestamine teostatakse Orava jaamast.
RaudteelilesGidukoha kauglahtestamisel peab juhinduma EVR-s kehtestatud korrast.

Koik ICF Ulesdidud on varustatud samuti lokaalse I|ahtestamise vdimalusega. Selleks on {lesdidu

automaatikakappi paigaldatud , Reset” nupp.

5.2 Raudteeautomaatika osa ja ililes6idu automaatsignalisatsiooni pohiseadmed

Ulesdidukoha automaatsignalisatsiooni seadmetele kuuluvad seadmed, mis asuvad raudteeiilesdidukohal ning

vastavas jaamas, kus teostatakse UAS t606 jalgimist (voi jalgimist ja juhtimist).

5.2.1 Ulesdidukoha seadmed
Ulesdidukohal asuvate UAS seadmete paigaldamist on naidatud joonisel ,,UAS616_TP_EA-4-01_seadm-paig-
kaablitrass_km-73-113“. Need seadmed on: UAS seadmete kapp, lilesdidufoorid, t&kkepuud, videovalve

seadmed.

Kdik seadmed paigaldatakse vastavuses ehitusgabariidiga. Teljeloendurid paigaldatakse ré6bastele.

Foorisiisteem ja audiosignaali valjuhaaldi
Ulesdidufooride tiitip koos audiosignaalide valjuh3ildiga ja nende tehnilised andmed esitatakse tddprojekti
dokumentatsiooniga:
e UAS900_TP_EA-7-09_SPC-901-ulesoidufoori-paigaldamise-juhend
Ulesdidufoorid vastavad standarditele EVS 922 ning EN 50126-1.

Tokkepuud
Ulesdidul kasutatavate t&kkepuude tiilip ja tehnilised andmed esitatakse to6projekti dokumentatsiooniga:
e UAS900 TP _EA-7-02_SPC-902A-tokkepuuajami-paigaldamise-juhend
ICF tokkepuu SPC-902 sulgub elektromagneetilise piduri vabastamisel poomi omaraskuse all, aga avaneb

elektrimootori abil.
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Automaatikaseadmekapp
Raudteelilesdidukoha automaatika seadmed koondatakse Ulesdidukoha Idhedusse paigaldatava
automaatikaseadmekappi. =~ Automaatikaseadmekapi  vundamendi paigaldamisjoonis  ja  juhend,
montaaZiskeemid ja komponentide nimekiri esitatakse to6projekti staadiumis dokumentides:

e UAS616_TP_EA-5-06 ,Raudteellesdidukoha km 73,113 seadmekapi skeemid”

e UAS900_TP_EA-6-01_sokkel-SK

UAS900_TP_EA-7-03_seadmekapi-paigaldamisjuhend

UAS900_TP_EA-7-04_seadmekapi-(kaablijaotuskapi)-sokli-paigaldamisjuhend

5.2.2 Jaamaseadmed

Raudteelilesdidukoha seadmete t66 kontrollimiseks (vdi kontrollimiseks ja juhtimiseks) paigaldatakse Orava
jaama releeruumis UAS seadmete serverikappi ICF jaamaseadme komplekt. Jaama UAS serverikapi kaudu on
seotus jaama ET seadmetega kontrolli andmiseks jaamakorraldaja puldile (v6i ka juhtimisesignaali ET
seadmetest saamiseks). Kontrolli andmiseks on paigaldatud jargnevad releed: avatud, suletud; hooldus, ja relee

kauglahtestamiseks.

Jaamaseadmete skeemid ja komponentide nimekiri esitatakse to6projekti dokumentatsiooniga:

e UAS900_TP_EA-5-07_jaamasead-skeemid

5.2.3 Seadmete iihendamine fiiberoptilise kaabliga

RaudteelilesGidukoha kapi automaatseadmete liidestamine jaamaga tehakse EVR fiiberoptilise magistraalkaabli

kaudu. Andmed FOK kiudude kohta saab dokumendist:
e UAS600 TP _EA-5-01 ,RaudteelilesGidukohtade seadmekapi fiiberoptilise sideliiniga ihendamise skeem”

Teostavate kaablitddde hulka kuuluvad:
1. Uue kaablitrassi rajamine ja kaabli paigaldamine;
2. Kaabli keevitamine ja lihendus llesdidukapi sees asuvas jaotuskarbis;

3. Fiiberoptilise kaabli Idikamine ja keevitamine ihenduspunktis.
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Paigaldatav kaabel on 2x12 FZOMU-SD Micro vd&i sarnane. Selle kaabli paigaldamiseks kasutatakse
mikrotorustikku  MultiHohle 2x14.10 mm. ICF (lesdidu seadmekapis paigaldatakse kiudoptiliste

jaotusiihenduskarp. ICF {ilesGiduseadmete siisteem (ihendatakse raudteeilesdidu siisteemiga SWITCH-ide abil.

Paigaldatavale mikrotorule on vaja teha tuvastustraadi valjavGte ICF seadmekapi sisse.

5.2.4 Seadmekapi tootjapoolne katsetus
Enne objektile paigaldamist viib tootja eelnevalt Iabi seadmekapi pingestamise ja katsetused. Katsetuste kdigus
simuleeritakse vi iihendatakse kdik raudteeiilesdidukoha UAS-iga seotud seadmed (foorid, audio valjuhaaldid,

tokkepuud) ning testitakse siisteemi toimivust.

6 ELEKTRIVARUSTUS

6.1 Ulesoidukilbi toide

Vastavalt valjastatud tehnilistele tingimustele raudteelilesdidukoha seadmekapi pohitoiteks kasutatakse lihte
fiidrit ja varutoideks akusid ning véimalusel saab kasutada reservtoideks ka teist fiidrit. PGhitoiteks rajatakse
kaabelliin vastavalt joonisele UAS616_EP_EA-4-01 ,Raudteelilesdidukoha km 73,113 seadmete paigutus ja
kaablitrass” ning ihendatakse Tellija poolt ettemaaratud kohas. Seadmekapis on ettenahtud koht perspektiivse
reservtoite thendamiseks. Reservtoide rajamine ei kuulu antud projektis teostatavate toode hulka, vaid tehakse

eraldiseisvalt.

6.2 Madalpinge kaabelliinide ehitamise juhendid

Kaablite paigaldamisel teiste kommunikatsioonide l|dhedusse, pidada kinni elektrivorgu standardis ja
kooskdlastuste tingimustes ndutud vahekaugustest ning t6dde teostamise tingimustest ristumistel voi
lahikulgemistel. Kaablite minimaalne paigaldussiigavus min 1,0 m maapinnast. Téid raudteemaal teostada
vastavalt AS Eesti Raudtee juhatuse otsusele nr 622a/10/2 ,AS Eesti Raudtee raudteemaal toode teostamiseks
ja tooloa taotlemise ja viljastamise kord“. Teiste kaablitega ristumisel tdpsustada kaablite asukoht. Kaablite

tapne asukoht ja sligavus maarata surfimise teel Tellija esindaja juuresolekul.
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Kaevise laius peab vbimaldama kaablite ja kaablikaitsetorude takistuseta paigaldust, taitepinnasega (ei tohi

sisaldada kive ega tikke, mille 1dbimoot on lle 20 mm) tditmist, pinnase tihendamist, kaitse- ja hoiatuslindi

paigaldamist, kasitsi kaevamisel ka to6taja ohutut liilkumist kaevise pdhjas. Kaablikaeviku pealtlaius maaratakse

vastavalt pinnase varisemisnurgale. Piiratud ruumi korral pehmes pinnases, tuleb kaevise seinad kindlustada.

Kaablikaitsetorud peavad vastama standardile EN-EVS 61386-24:2010 ,Elektripaigaldustorud. osad 2-4:

Erinduded maa-alustele kaablipaigaldustorudele®. Kaablitorud tuleb vajadusel vahetada sama labim&dduga

painduva toru vastu. Elektri- ja sidekaablite jaoks ette nahtud kaitsetorude vahekaugus peab olema vahemalt

0,35 m. Ristumisel TTA kommunikatsioonidega, tuleb ristumine teostada altpoolt TTA kommunikatsioone,

seejuures olemasolevad kaablid tuleb kasitsi lahtikaevata ja kaitsta vahemalt 1 m pikkuselt.

Paigaldatavate kaablite minimaalsed pustkaugused ristumistel:

1.

alla 1 kV kaablid — 0,2 m (alla 1 kV on lubatud vdhendada kuni 0,1 m, kui m&lemad kaablid (elekter-

elekter, elekter-side) on kaitsetorus);

1-110 kV kaablid — 0,3 m (on lubatud vdhendada kuni 0,1 m, kui mélemad kaablid (elekter-elekter,

elekter-side) on kaitsetorus);

vee-kanalisatsioonitorud — soovitavalt 0,5 m, kitsastes oludes vihemalt 0,3 m;

Kinnisel meetodil torude/kaablite paigaldamissiigavuse vahekaugus olemasolevate

sidekaablitega/signaalkaablitega ristumisel peab olema min 0,5 m;

Alla 1kV elektrikaabli Idikumisel sidekaabliga — 0,2 m;

Minimaalsed r66pvahekaugused:

a. elektrikaablitest — 0,35 m, kuid arvestusega, et olemasolev kaabel ja selle kaitse ei saaks
kaevamisel viga ega nihkuks;

b. sidekaablitest — 0,35 m.

Koik kaablikaevikud tdita pinnasega ja tihendada. Pinnase tihendamise koefitsient sdidu- ja kénniteedel on 0,98.

Peale maakaablite paigaldamist teha elektrivarustuse liinide ja maandusseadmete teostusjoonised.
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6.3 Tahistused

Kaabel tuleb kaevisesse paigaldades tahistada hoiatuslindiga. Hoiatuslint peab olema kollast varvi ning sisaldama
musta varviga hoiatust, et tegemist on elektrikaabliga ja informatsiooni selle kaabli omaniku kohta. Hoiatuslindi
paigaldussiigavuseks on 30 cm Ulalpool kaablit. Kaabli otsad tuleb tdhistada kaablilipikutega. Kaablilipikutele
tuleb kanda jargmised andmed: 1. Kaabli algus- ja I6pp-punkt; 2. Kaabli tootemark; 3. Kaabli ristlGige; 4. Kaabli
pikkus. Kaablimuhvide faasid tdhistada faasinumbritega. Numbrid peavad olema selgesti eristatavad (must

number kollasel/valgel taustal), tdhe kdrgus vihemalt 6 mm.

7 MONITOORING

Ulesdidukoha seadmekapp iihendatakse Orava ET postiga l4bi fiiberoptilise kaabli. Ulesdidukoha seisundi olek
(avatud/suletud/rike) on jalgitav ldbi monitooringu siisteemi. Ulesdidu seisund on ndhtav Orava
jaamakorraldajale ja samuti ka piirkonna dispetSerile. Monitooringu skemaatiline arhitektuur esitatakse

tooprojekti staadiumis dokumendis:
e UAS900 TP_EA-5-04_monit-sust-arh
Monitooringu siisteemi kirjeldus esitatakse to6projekti staadiumis dokumendis:

e UAS900 _TP_EA-7-01_monitooringu-juhend

8 LIIKLUSKORRALDUSVAHENDID

Peale raudteelilesGidukoha automaatikaseadmete paigaldust ja t66sse rakendamist tuleb riigiteel nr 18243
kahes kohas kilomeetritel 5.291 ja 5.745 asendada liiklusmargid 112 liiklusméarkidega 111. T66 teha vastavalt
Raudtee tehnokasutuseeskirja (Majandus- ja taristuminister maarus. Vastu voetud 09.11.2020 nr 71) lisale 4

joonisele 6 (Il kategooria raudteelilesGidukoht) ning vastavalt EVS 613, EVS 615.
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9 SPETSIFIKATSIOONID JA TOODE MAHUD

Materjalide ja toode mahud esitatakse to0projekti staadiumis dokumentides:

e UAS616_TP_EA-8-01 ,Materjalide spetsifikatsioon. Ehitust6od“
o UAS616_TP_EA-8-02 ,,Materjalide spetsifikatsioon. ICF seadmekapp”
e UAS616_TP_EA-8-03 ,Materjalide spetsifikatsioon. ICF jaama seadmed”

10 TEHNOLOOGIA KIRJELDUS

Raudteelilesdidukoha automaatne foorisignalisatsioon SPN-900 on viljaarendatud firma ICF poolt. Sisteem

SPN-900 vastab CENELECi standarditele EN 50126, EN 50128, EN 50129 ja EN 50159-2 ning on nendega
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kooskdlas. See on kavandatud vastama ohutusterviklikkuse taseme 4 (SIL-4) koigile ohutusfunktsioonidele.
Nende ohutusfunktsioonide ja 16pliku ohutusterviklikkuse taseme (SIL-4) tagamise protsessi on kinnitanud

Hispaania raudteevalitsus (ADIF). Antud siisteem sobib t66tamiseks ka 25kV elektrifitseeritud raudteetaristul.

11 OHUTUSE SOLTUMATU HINDAMINE

Ohutuse sdltumatu hindamine hdlmab EUROOPA KOMISJONI RAKENDUSMAARUS (EL) nr 402/2013 kirjeldatud
riskihindamisprotsessi kohast hindamist. Aruandele ja ohutusndustaja jareldustele tuleb viidata ohutusjuhtumi
enda dokumentides. Hindamisasutusena vdib tegutseda Euroopa liikmesriigivadline véi -sisene sbéltumatu ja
padev isik, organisatsioon vai liksus, riiklik ohutusasutus, teatatud asutus v&i direktiivi 2008/57/EU artikli 17
kohaselt maaratud asutus, kui ta vastab Il lisas satestatud kriteeriumidele. Hindamisasutus teostab nii | lisa
kohase riskijuhtimismenetluse kohaldamise kui ka selle tulemuste sobivuse sdltumatu hindamise. Kdnealune

hindamisasutus peab vastama maaruse Il lisas loetletud tingimustele.

Valmis ehitatud Ulesdidu ohutuse hindamisel tuginetakse ICF automaatsignalisatsioonisilisteemile valjastatud
ohutusterviklikkuse SIL-4 sertifikaadile, valmistajatehase poolt tehtud testide seeria labimise kinnituskirjale,
paigaldusjargse slisteemi integratsiooni testi (Site Integration Test) raportile, tellija kdikehGlmava testide seeria
(Site Acceptance Test) raportile ning Eesti Raudtee kui infrastruktuuri valdaja riskihinnangule, mille alusel
raudteelilesdidule uue ja kérgeima ohutustasemega automaatsignalisatsioonististeemi paigalduse puhul ei ole

tegemist olulise muudatusega rakendusmaaruse 402/2013 artikli 4 mdistes.



