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1.1. Uldosa

Kaesolevas projektis on lahendatud Puiestee tn valgustuse, elektri ja side pShiprojekt (edaspidi
~objekt™). Projekt kasitleb kergliiklustee valgustustehnilist osa.

Projekti koostamisel on lahtutud:

1. Kohila Vallavalitsuse projekteerimise tingimused nr 070/14

2. Maanteeameti projekteerimisnduded jalgratta- ja jalgtee projekteerimiseks nr 15-4/14-
00242/073

3. AS Eesti Telekom telekommunikatsioonialased tehnilised tingimused nr 24273158

4. Eltel Networks AS tehnilised tingimused nr TT159PR

5. 0OU Kohila Maja tehnilised tingimused Hérjaoja kergteele ja Vaida-Urge kergtee I8igus 22,25-
26,98km

6. CEN/TR 13201-1:2014/AC:2016 Teevalgustus. Osa 1: Valgustusklasside valiku juhised.

7. EVS-EN 13201-2:2015 Teevalgustus. Osa 2: Toimivusnouded.

8. EVS-EN 13201-3:2015 Teevalgustus. Osa 3: Toimivuse arvutamine.

9. EVS-EN 13201-4:2015 Teevalgustus. Osa 4: Valgusliku toimivuse mddtemeetodid.

10. EVS-EN 13201-5:2015 Teevalgustus. Osa 5: Energiatdhususnaitajad.

11. EVS 843:2016 Linnatanavad.

12. EVS 613:2001 Liiklusmargid ja nende kasutamine.

13. EVS 613:2001/A2:2016 Liiklusmargid ja nende kasutamine.

14. EVS-HD 60364-4-41:2017 Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 4-41: Kaitseviisid. Kaitse
elektril6ogi eest.

15. EVS-HD 60364-4-43:2010 Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 4-43: Kaitseviisid. Liigvoo-
lukaitse.

16. EE 10421629-1V ST 5-6 0,4 - 20 kV vorgustandard.

17. EVS 935-1:2017 Jalakaijate Ulekdiguradade valgustamine lisavalgustusega. Osa 1. Kvaliteedi
uldnaitajad ja juhisvaartused.

18. EVS 935-2:2017 Jalakaijate ulekdiguradade valgustamine lisavalgustusega. Osa 2. Arvutamine
ja moodtmine.

19. EVS 932:2017 Ehitusprojekt.

20. ,,Nduded ehitusprojektile "Majandus- ja taristuministri poolt 17.07.2015 vastu voetud maarus
nr 97.

Projekti koostamisel on lahtutud kehtivatest elektriseadmete ehituse normatiivdokumentidest.

Toovotja voib projektis naidatud seadmeid ja materjale asendada samavaarsetega (valgustite va-
hetamisel peab ldhtuma Tallinna tédnavavalgustuse poolt valjastatud nduetele) ja kooskdlastatult
vorkude valdajate ja teiste slisteemide paigaldajatega muuta vajadusel kaablitrassi paigutust.

Kaablitrasside ja postide mahamarkimine looduses peab toimuma digitaalselt. Ehitustddde teosta-
misel tuleb arvestada kooskdlastuste koondnimekirjas mérgitud tingimustega.

Spetsifikatsioonis ei ole arvestatud ehituse kdigus tekkivate vdimalike ajutiste vOrgukonfigurat-
sioonide materjalidega.

Kéesolev projekt ei sisalda ehitustédde organiseerimise osa. Ehitustdédde teostaja lahendab tédde
teostamise tehnoloogilise jarjekorra koos sellega kaasnevate tdéédega, sh ehitusaegsete ajutiste
tehnovorkude rajamisega voi imberehitustega. Lahendused imberehitustele kuuluvad ehituse t66-
vottu.

Toovotjal on kohustus enne hinnapakkumise tegemist tutvuda olukorraga kohapeal. Enne téode
algust tutvuda kooskdlastuste tingimustega ning arvestada nende ndudmistega. Enne ehitustddde
algust tuleb projekteeritud kaablitrass maha markida. Vahemalt kolm pdeva enne liiniehitustédde
algust tuleb votta Ghendust kinnistute valdajatega ning teavitada neid to6de teostamisest nende
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maalksusel. To6de alustamisel tuleb informeerida tehnovdrkude valdajaid ja tapsustada tehnovor-
kude tdpne asukoht surfimise teel.

Ehitustdddel tekkinud kisimused ja probleemid lahendada t66 kdigus kooskdlastatult projekteerija
ja tellijaga. Ehituse kaigus kahjustada saanud maa-alune kommunikatsioon tuleb t66vétjal ndue-
tekohaselt taastada. Ehitust6ddeks valida aeg kui maapinna kahjustused on minimaalsed.

Valgustimastide paigaldamisel ei tohiks klemmliistu avad jaada sdidutee poole.

Kaeviku tagasitdide tee muldkehas tihendada 0,20...0,25 m kihtide kaupa. Valjaspool tee-ehitus-
todde muldkeha taastada peale kaevetodde I6ppu eelnenud olukord. Liinitédde ladustamise ala
tapsustada maaomanikega.

Risti- ja rodpkulgemistel teiste kommunikatsioonidega lahtuda kehtivatest normatiividest: ,Linna-
tédnavad" EVS 843:2016 ja ,Tee projekteerimise normid ja nduded". Kaevetddd ristumisel teiste
kommunikatsioonidega ja nende kaitsetsoonis teostada kasitsi. Kaevetdddel sailitada olemasolevad
piirimargid ja geodeetilise alusvorgu punktid.

Allmaarajatiste kaitsevdondist valjaspool olevaid kaablitrassi kaevetdid teostada mehhaniseeritult,
kontrollides enne, kas maa sees ei leidu plaanidele kandmata rajatisi. Ristumistel allmaarajatistega
tuleb kutsuda kohale trassi esindaja ning paigaldussiigavus tapsustada kohapeal ehituse kaigus,
tehes kindlaks tdpse asukoha ja suuna ning vastavalt vajadusele paigaldada kaabel lubatud kor-
gusgabariidile. Kaevetoode kaigus selgunud maa-aluste kommunikatsioonide teisiti paiknemisel
teavitada sellest vastavate kommunikatsioonide esindajaid.

Kaablite montaazil jéalgida kaabli tootja poolt lubatud painderaadiusi, paigaldustemperatuure ja
tombejoudusid. Maakaablite otsad varustada termokahanevate sdrmikmuhvidega.

Nouded olemasolevate kommunikatsioonide kaitsmiseks kaevetoodel

Projekti koostamisel on eeldatud, et geodeetiliste to0de aruandes esitatud informatsioon olema-
solevate insenertehniliste kommunikatsioonide asukoha kohta on tdene.

Koik ehitustddd tuleb Iabi viia vastavuses Eesti Vabariigis kehtivate seaduste ja nduetega, projekt-
lahendusest tulenevate teiste normide ja standarditega ning lldkehtivatele pohimotetele ja aru-
saamadele kvaliteetsest toost.

Toovotja peab enne tédde algust veenduma, et ta ei kahjustaks Uhtegi olemasolevat rajatist ja
kommunikatsiooni. Enne to66dega alustamist tuleb Tédvotjal koostdds olemasolevate maa-aluste
rajatiste valdajatega rajatiste asukohad ja sigavused tapsustada ja tdhistada, et valtida ehitus-
toode kaigus tekkida vdivat kahju.

Rajatiste, kommunikatsioonide rikkumise korral peab T66votja heastama ja taastama olemasoleva
olukorra ja katma kdik sellega seotud kulutused ja ametkondade nduded.

Toovotja ei tohi demonteerida olemasolevaid slisteeme, rajatisi ja seadmeid enne kui on korralda-
tud ajutised Uhendused voi uued slisteemid on vdimalik tédsse rakendada, et tagada vajalikud
teenused tarbijatele, vesi, kanalisatsioon, sadevesi, elekter, telefon, teed, tanavad jms.

Toovotjal tuleb rajatiste ja kommunikatsioonide vahetus ldheduses té6tamisel taita valdajate poolt
esitatavaid ndudeid. To0d elektri-ja siderajatiste kaitsevédndis tuleb teostada kooskdlastatult oma-
nikega ja siderajatiste korral. Kaevettdde teostamisel tuleb lahtuda maarusest ,Liinirajatiste kait-
sevoodndis tegutsemise tingimused ja kord".

Olemasolevate kaablite, dhuliinide, jm vahetus l&dheduses tuleb kaevetdid teha nende ehitiste
omaniku juhendite kohaselt. Siderajatiste kaitsetsoonis voib tdid teostada volitatud esindaja kirja-
liku todloa alusel.

Kaevetddde teostamisel olemasolevate elektri-ja sideliinirajatiste vahetus Idheduses tuleb rajatised
toestada ja kaitsta nii, et need ei liiguks ehitustédde jooksul vdi neid ei vigastataks. Ténavavalgus-
tuse maakaabelliinide paigaldamine toimub ainult sidekanalisatsioonitorustike alt. Kaablite vahetus
laheduses kaevata kasitsi.
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Valgustusposti paiknemisel tehnovorkude vahetus laheduses, tuleb tehnovorgud kasitsi lahti kae-
vata ja tOsta valgustusposti jalandi kdrvale, vigastamata kaablit.

Toovotja peab kindlustama kaeviku seinad, valtimaks kaeviku seinte varisemist koos vahetus 1a-
heduses oleva sidekaabliga. Kaeviku toestus peab ara hoidma kilgnevate pinnaste, vundamentide,
sidekaabli, rajatiste ja muu omandi hairimise vdi kokkuvarisemise.

Toovotja peab pinnase tihendamise kaevikute tagasitditmisel 1abi viima selliselt, et ei kahjustataks
torustikku ja vdimalikke kaableid ning saavutatakse ndutava pinnase taastamine.

Tagasitaite tegemisel tuleb jalgida, et materjal ei sisaldaks naiteks suuri kive, mis vdivad oma
kukkumisega mdjutada nii torustikku kui naiteks erinevaid kaableid (elekter, side).

Lahtikaevatud kaablitel (nii side kui ka elekter) ja torustikel (vesi jm) tuleb alus hoolikalt tihendada,
et kaablid ei jaaks pingesse ning tagasitdide tuleb teha hoolikalt, s.t. tagasitdite materjal ei tohi
kaableid rikkuda. Suurimate pinnaseosiste 1&bimdot ei tohi liletada 2/3 tihendatava kihi paksusest.

Torustike rajamisel kinnisel meetodil (puurimistééd, rammimine) tuleb maadrata enne t66de algust
olemasolevate, ristuvate kaablite sligavus (m&adrata surfimise teel omaniku juuresolekul).
Toovotja peab koik kaeviku vahetus laheduses olevad ohuliini postid toestama ning tagama, et
post ei liiguks, kuna liinid on jaigad. Vajaduse korral tuleb ehitustédde ajaks olemasolevate postide
toed ja tdommitsad teisaldada, seda aga parast posti toestamist.

Parast toode Iopetamist tuleb taastada ehituseelne olukord, kontrollida, et postid oleks vertikaal-
sed.

Koik ehitustodde kaigus rajatavate torustikega ristuvad olemasolevad kommunikatsioonid tuleb
vigastamise korral taastada ja kanda teostusjoonistele.
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2.1.1.

2.1.2.

2.1. Valgustehnilised andmed

Valgustusklasside valik ja tdnavavalguste valgustehnilise naitajad on toodud valja valgusarvutuse-
tes. Sailivusteguriks on valitud 0,8.

Valgustite valik toimus eelkdige energiasaastlikkuse pohjal. Mastide vahekaugused ja valgustite
optikate liigid on ndidatud asendiplaanil ja elektriskeemidel.

Valgustid paigaldada vastavalt asendiplaani joonistele. Lihise eest kaitsta kaabel metallmastis
mastikaitsme komplektiga. Valgustid tarnida koos piisava varuga installatsioonikaabliga.

Tanavavalgustuse valgustustehnilised naitajad vastavalt sailivustegurile on valja toodud valgusar-
vutustes.

Teekate

Seoses sellega, et kavandatud paigaldatava asfaltkatte peegelduvuse andmed puuduvad, ei ole
teada ka tapne katte peegelduse vaartus (Reflection table).

Sel juhul, vastavalt CIE soovitustele (1984, CIE Publication 66 Road Surfaces and Lighting), ka-
sutatakse kaesolevas projektis peegeldustabelit C3, mis katab tabelid R2..R4. (Vt. ka 1999.a,
CIE Publication 13x-1999 Road Surface and Road Marking Reflection Characteristics).

Valgustusklassid

Valgustusklasside valik on tehtud vastavalt normile CEN/TR 13201-1:2014/AC:2016 Teevalgustus.
Osa 1: ,Valgustusklasside valik". Projekti valgusarvutused on teostatud tllpolukordade kohta.
Valgusarvutus on tehtud l&htudes standarditest CEN/TR 13201-1:2014 ja EVS-EN 13201-2:2015.

2.2. Valgustid

Projektis on kasutatud Shreder Teceo S seeria valgusteid varvsustemperatuuriga 3000K.

KoOik kasutatavad valgustid peavad olema uued ning omama vdhemalt 5 aastast garantiid valgustile
tervikuna. Valgusti varuosad peavad olema kattesaadavad 10 paigaldusajale jargneva aasta jook-
sul.

Projektis on kasutatud ilmastikukindlat kaablit XPK 3G1,5, mis peab olema tellitud piisava kaabli-
varuga, et objektil ei peaks valgusti korpust paigaldamisel ja Gthendamisel avama. Valgusti kaabel
peab ulatuma terviklikult (lisatihendusteta) masti tthendusklemmideni, mis asuvad teenindusluugi
ava kohal/taga.

Projekteeritavad valgustid kuuluvad vastavalt standardi EVS-EN 62471 jargi fotobioloogilise ohu-
tuse gruppi Exempt Group (RGO).

Valgustitega on teostatud valgusarvutused, et oleks tagatud minimaalne vajalik valgustatus. Pro-
jekteeritud valgustuslahendus ei hairi valgusreostusega.

Objekti valgustitena on ette nahtud LED-tdnavavalgustid. Valgustite toiteseadmete kasutegur peab
olema vdhemalt 0,8. Valgustid paigaldatakse vastavalt plaanile ja skeemile. Valgustid tuleb tarnida
liigpinge kaitsega SRG10 10kV 10kA (valgustisisene jadamisi Ghendatud LED indikaatoriga).
Kéesoleva projekti valgustite elektritoide vOetakse olemasoleva tanavavalgustuse liinist, kilbi L1S43
fiidrist 3. Kilbis L1JS43 vahetada fiider 3 kaitseautomaat B10 vastu.
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2.3. Kaitse ja maandamine

Tanavavalgustuse kilbi juhistikusiisteem TN-C. Fiidrites juhistikusiisteem on TN-C.

Projekteeritavatele fiidritele on teostatud lGhisvoolude ja pingekadude arvutused. Pingekadude ar-
vutused on tehtud t66- ja kaivitusreziimide jaoks. Luhisvoolude arvutused on tehtud vastavuses
standardiga IEC 60909:-2016. Liinide kaitseaparatuuri valik on tehtud vastavuses Eesti standar-
diga EVS-IEC 60364-4-41.

Tanavavalgustuse liini hargnemise ja haru viimase valgustusmasti juures on ette nahtud kordus-
maandus. Maanduspaigaldise konstruktsioon koosneb kahest 3-m elektroodist (FS-tlup). Kuna iga
projekti maanduskontuuri kohta puuduvad pinnase eritakistuse andmed ja geoloogilised uuringud,
siis tuleb ehitustéode kaigus teostada maandustakistuse mddtmised ja vajadusel lisada vertikaal-
seid maanduselektroode. Valgustite pingealtid juhtivosad maandatakse kaitsejuhi PE abil. Metall-
mastid Ghendada PE juhiga.
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3.1. Elektrirajatised

Projektpiirkonda jaavad Elektrilevi OU-le kuuluvad madalpinge maakaablid. Vastavalt uuele teela-
hendusele tuleb kaitsta olemasolevaid Elektrilevi OU maakaableid. Tapsemad asukohad on naida-
tud asendiplaanil.

3.2. Siderajatised

Kaesolevaga on lahendatud Urge-Salutaguse kergliiklustee ehituse side osa.

Side ning elektrivarustuse rajatiste kaitsmisel ja projekteerimisel on Iahtutud jargmistest normi-
dest:

e EVS-EN 13201- 4:2015 Linnatdnavad

e EVS-IEC 60364-4-41 Ehitiste elektripaigaldised. Osa 4-41: Kaitseviisid.
e EE 10421629-]V ST 5-6 0,4 - 20 kV vorgustandard.

e Elektroonilise Side seadus (RT I, 30.12.2014, 7)

e Liinirajatiste projekteerimine ja maakasutuse seadustamine V4

e Ehitusseadustik (RT I, 05.03.2015, 1);

e Teetddde tehniliste kirjelduste slisteem.

Projekteeritava tee piirkonda jaav Telia Eesti AS-le kuuluvad sidekaablid ning sidekanalisatsioon
koos sidekaevudega.

Kodik projektiosad lahendada vastavalt projektile, muudatused projektis kooskdlastada tellija, pro-
jekteerija ja kOigi asjasse puutuvate osapooltega ning koostada vastavad aktid, protokollid.

Projektalas asuvate Telia Eesti AS sidetrasside Umbertdstmisel/ehitamisel jalgida jargmiseid
punkte:

e Enne kaevetdid tapsustada AS Telia-ga olemasoleva sidetrassi asukoht.

¢ Mehhanismide kasutamine kaevetdddel on keelatud Idhemal kui 1 m sideliini trassist.

e Lahtikaevatud sidetrassid tuleb kaitsta mehhaaniliste vigastuste valtimiseks.

e Mehhanismidega sidekaevude peal téotamine ja nendest llesdit on keelatud.

e TooOtamine Telia Eesti AS liinirajatiste kaitsevoondis on lubatud ainult AS Telia esindaja

kirjaliku tédloa alusel. AS Telia kontakt: 507 8216; ervin.rinaldo@boftel.com

e Enne téode algust sdlmida kolmepoolne koostédleping Tellija/Telia/Té6de teostaja.
e Peale tdédde I0ppu laadida digitaalne teostusjoonis koos tditedokumentatsiooniga Telia Eesti
AS andmebaasi VT koodile ( valjastatakse ehitajale).

Vastavalt projektlahendusele on vaja lisada poolitatavaid kaitsetorusid kergliiklusteega ristuvatele
sidekaablitele. Kaitsetorude asukohad on valjatoodud asendiplaanil. Kaabli tmbrus tihendada pa-
rast kaitsmist liivaga. Projekt ndeb ette ka lhe side kaevu KKS-2 lisamist. Uue kaevu luuk peab
jaama projekteeritud kergliiklustee katendiga samale tasapinnale.

Kaablid ei tohi jaada kaevetddde ajal rippu selliselt, et need vdivad katkeda. Vajadusel tuleb kaablid
alt kaevetddde ajaks toestada vdi neid riputamise abil toestada.
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4.1. Maakaablite ehitus

Enne ehitust kaablitrass lahtise kaeve korral puhastada, st eemaldada suuremad kivid, liiklusmar-
gid, pingid, dekoratiivhekid- ning pddsad, jms. Peale taastamistdid paigaldada objektid algsetele
asukohtadele ning tagada nende pusivus.

Kaabli paigaldamisel jérgida nGutavat vahimat horisontaalset ja vertikaalset vahekaugust teiste
kommunikatsioonidega. Maakaabli ristldike valikul on arvestatud perspektiivse koormuse juurde
lGlitamise vGimalusega. Kaabli montaazil jalgida kaablitootja poolt lubatud painderaadiusi ja tom-
bejoudusid. Kaevamistéod teiste kommunikatsioonide kaitsevoondis ja puutlivele kaugusel <2m
teostada kasitsi.

Uued valgustusliinid ehitada véalja AXPK- tlilipi maakaabliga (v8i samavéaérse analoogiga), mis pai-
galdada kogu pikkuses 450N @75mm torusse (roheline). Sdiduteede alla paigalda kaabel 1250N
@75mm kaitsetorusse (roheline).

Kaablite paigaldamisel kahjustada vdimalikult vahe olemasoleva puittaimestiku juuri.

Kaabli min. paigaldussiigavus on Uldjuhul 0,70 m, riigiteemaal 1,0m, ristumistel sGiduteega on
min. paigaldusstigavus 1,5 m toru pealt. Kogu ulatuses tahistada kaablitrass markerlindiga, mille
korgus kaablist ca 0,3m. Renniga kaitsta maakaablite Ulesviigud Ohuliinimastidele. Maakaablite
otsad kinnastada ja sildistada.

Kaablikaitsetorud peavad vastama standardile EN-EVS61386-24:2010. ,Elektripaigaldustorud /
osad 2-4: erinduded maa-alustele kaablipaigaldustorudele®. Kaabel postil tuleb kaitsta normidega
noutud kdrguseni.

Maanduselektroodi Glemise otsa min sligavus maapinnast on 1,0 m. Ohu minimeerimiseks on kor-
dusmaandustega kdik valgustusmastid, mille sattumine liiklusdnnetusse on tavalisest tdoendolisem.

Uhendused mastiklemmidelt valgustini teha valgusti komplektis oleva toitekaabliga 5G1,5mm? pai-
galduskaabliga. Uleminek TN-C siisteemilt TN-S siisteemile on masti klemmidel.

4.2. Tahistused

Projekteeritud 0,4 kV maakaabel tahistada vajalike markesiltidega. Kaablid tuleb kogu trassi ula-
tuses tahistada hoiatuslindiga, mis peab olema kollast varvi ning sisaldama musta varviga hoiatust,
et tegemist on elektrikaabliga. Markelint paigaldada elektrikaabli kaitsetorust 0,3 m Ulespoole. Ta-
histused peavad olema vastupidavad keskkonnamdjudele.

4.3. Mastid

Projekteeritav ala on lahendatud kooniliste, sirgete metallmastidega, kdrgusega 6m. Betoonjalandi
paigaldamisel arvestada, et reguleerimispoldid jéaksid 5cm ulatuses maapinnast kdrgemale. Pai-
galdamisel tuleb veenduda, et jaland oleks loodis.

Metallosad peavad olema tsingitud. Valikeskkonda jaavad kinnitusvahendid ja detailid peavad vas-
tama keskkonnaklassile C3; pinnasesse jadvad detailid klassile C4. Metallkonstruktsioonide varvi-
miseks vajalike materjalide ja varvi valikul arvestada standardi EVS-EN ISO 12944 klassi C3.
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4.4. Maastiku ja teede taastamine

Peale ehitustddde 16ppu taastada pinnase ja teekatte endine olukord. Korrastada kdik ehitusjéljed..
Valjakaevatav pinnas, mis jaab tagasitaitest lle, utiliseerida ladustades selleks omavalitsuses et-
tendhud territooriumile. Kaevikute laius soltub kaevemeetodist ja pinnasest. Kaevise taitmisel ar-
vestada pinnase hilisemat vajumist, sigavamale paigaldada peenem pinnas.

Vt kaevikute pohimotteline ristldigete joonis:

Projekteeritud/ol oleva Projekteeritud/ol olev
soidutee kate kate
0.40 0.35

markerlint

4.5. Keskkonnakaitse

Valgustustrassid tuleb ehitada Uimbritsevat keskkonda saastvalt. Ehitamisel kasutatavad masinad
ja mehhanismid ei tohi lekkida 0li, kitust ega muid kemikaale. Pérast ehitamist tuleb imbrus kor-
rastada ja ehituspraht kdidelda vastavalt kehtivale seadusandlusele ning kooskdlas Tallinna linna
heakorraeeskirja ja jddtmehoolduseeskirjaga. Ehitusmaterjale ei tohi pdletada.
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5. TRASSIVALDAJATE KOOSKOLASTUSTE KOONDTABEL

Asutus, kooskolastaja Markused Kuupdev

Elektrilevi

Telia

Kohila Maja OU

Transportiamet
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