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1. Sissejuhatus

Kaesolev dokument kasitleb t6id, mis on seotud taieliku kontaktvdrgu rekonstrueerimisega

Raasiku jaamas alguspunktist km 133+737 kuni [6pp-punktini km 135+931.

2. Nouded ja normdokumendid

Kdik t66d (nii projekteerimis-, kui ka ehitust6dd) peavad olema teostatud vastavalt Eestis
kehtivatele asjakohastele 6igusaktidele, tehnilistele normidele, AS Eesti Raudtee
tegevuseeskirjale ja selle lisadele, standarditele, tehnilistele tunnustustele ja muudele
Uldlevinud asjakohastele tehnilistele kirjeldustele.

Kontaktvdrgu projekteerimisel ja ehitamisel tuleb taita jargmiste digusaktide ja muude oluliste
normdokumentide ndudeid:

— Ehitusseadustik (vimane redaktsioon);

— Raudteeseadus (viimane redaktsioon);

— Majandus- ja taristuministri 09.11.2020 maarus nr 71 “Raudtee tehnokasutuseeskiri”;

- MTM 17.07.2015 maarus nr 97 ,Nouded ehitusprojektile®;

— Majandus- ja taristuministri 27.11.2020 maarus nr 80 “Allsisteemi ja koostalitluse
komponendi tehniliste kirjelduste kohaldamise kord, kasutusele vétmise tingimused,
nende nduetele vastavuse hindamise ja tdendamise kord ning oluliste nduete loetelu”;

— Komisjoni 18. november 2014 maarus nr 1301/2014, milles kasitletakse Euroopa Liidu
raudteeslisteemi energiavarustuse allstisteemi koostalitluse tehnilist kirjeldust (ENE
KTK/ENE TSI);

— MTM 14.04.2016 maarus nr 34 ,Topo-geodeetilisele uuringule ja
teostusmoddistamisele esitatavad nduded®;

— MTM 24.04.2015 maarus nr 32 ,Ehitusgeoloogilisele uuringule esitatavad néuded*;
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— MTM 04.09.2015 méaarus nr 115 ,Ehitamise dokumenteerimisele, ehitusdokumentide
séilitamisele ja Uleandmisele esitatavad nduded ning hooldusjuhendile, selle
hoidmisele ja esitamisele esitatavad nduded®;

— AS Eesti Raudtee tegevuseeskiri koos lisadega (http://www.evr.ee/);

— EVS 932:2017 ,Ehitusprojekt’;

— projekteerimist kasitlevad Eurokoodeksid;

— kontaktvorgu ehitamist kasitlevad harmoniseeritud standardid;

— teised vajalikud harmoniseeritud standardid.

Lisaks ulal loetletud digusaktidele ja normdokumentidele tuleb kontaktvorgu projekteerimisel
ja ehitamisel juhinduda Eesti standarditest. Ehitustddde ajal tuleb kinni pidada kehtestatud
muratasemetest lahtudes Keskkonnaministri 16.12.2016 maarusest nr 71 "Valisdhus leviva
mura normtasemed ja mirataseme md6tmise, maaramise ja hindamise meetodid”.
Ehitusaegse vibratsiooni m&ju leevendamiseks tuleb kinni pidada kehtivast sotsiaalministri 17.
mai 2002. a maarusest nr 78 ,Vibratsiooni piirvaartused elamutes ja Ghiskasutusega hoonetes
ning vibratsiooni mddtmise meetodid®.

Kaeve- ja paigaldustdddel hoiduda maapinna ja pinnase saastamisest reostusohtlike ainetega
ning reostustunnustega pinnase ilmnemisel votta sellest pinnaseproov ja tééstusmaa piirarvu
Uletava reostuse korral asendada reostunud pinnas puhta taitepinnasega. Reostunud pinnase
kokkukogumine ja aravedu tuleb tellida vastavat jadtmeluba omavalt ettevdttelt. Juhtumist

teavitada Tellijat ja kohaliku omavalitsust.

3. Kaitsevoondid
Peamised ehitusobjektid teostatakse AS Eesti Raudteele kuuluval maal. Kogu ehitus on

kavandatud teostada raudtee kaitsevéondis.zs

Vajadusel kui planeeritud ehitustegevus méjutab ajutiselt kdrval kruntide omanikke tuleb
leppida nendega kokku eraldi ja votta nende kéaest kirjalik ndusolek koos tingimustega

(nt tddde teostamise aeg, juurdepaasuteed kinnistule, materjalide ladustamise asukohad
jne).

Enne t66de algust kutsuda kohale AS Eesti Raudtee Elektrivérkude ning Telekomi ja
turvangusisteemide ameti esindajad trasside markamiseks.

Juhul, kui ehitustddd puudutavad muude kommunikatsioonide kaitsevoondi, mis ei kuulu
AS-le Eesti Raudtee, on vaja Uhendus vétta kommunikatsiooni valdajaga enne t66de algust

trasside markamiseks.
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Kaitsevoondites ehitustegevust teostades kutsutakse valja vastava objekti omaniku esindaja
ja margitakse maha kaitstava objekti asukoht. Edasisi t6id teostatakse vastavalt kaitstava

objekti esindaja antud juhistele.

4. Tehniline lahendus

4.1 Uldinfo
Olemasolev kontaktvork on pikaajalise kasutuse téttu vaga halvas seisukorras. Mastid ja

nende vundamendid, samuti mitmed teised olulised komponendid, on avariiohtlikud ja vajavad

kiiret valjavahetamist.

Pikaajaline kasutus on viinud selleni, et kontaktvork ei vasta enam tanapaevastele ohutus- ja
tookindlusnduetele. Osalisi parandustdid on kiill tehtud, kuid need ei ole piisavad, et tagada
susteemi usaldusvaarsus ja ohutus. Seetbttu on vaja |8bi viia pdhjalik ja ulatuslik

rekonstrueerimine.

Rekonstrueerimise eesmark on asendada vana ja kulunud kontaktvérk uue, téokindla ja
madala hooldusvajadusega slisteemiga, mis véimaldab rongidel liikuda kiirusega kuni 160
km/h. Projekt hélmab taielikult uute seadmete ja materjalide paigaldamist, mis vastavad

koikidele kehtivatele standarditele ja nduetele.

Tood viiakse labi etapiviisiliselt, kasutades spetsiaalseid montaazrongidel asuvaid
mehhanisme. Vajadusel kasutatakse ka valjaspool rétbasteed paiknevaid seadmeid.
Kaevetddde kaigus plitakse vahendada maapinna hairimist ja sailitada voimalikult palju

olemasolevat mulda, mida kasutatakse uute vundamentide rajamisel.

Kontaktvorgu rekonstrueerimise kaigus tagatakse koostods raudtee infrastruktuuri
spetsialistide ja reisijateveo operaatoritega, et ehitustddd ei hairiks oluliselt rongiliiklust. Téod
planeeritakse ja kooskdlastatakse nii, et méju reisijatele ja kaubaveole oleks minimaalne.

Projektidokumentatsioon sisaldab koiki vajalikke arvutusi ja skeeme, arvestades rodbastee
vertikaalset ja horisontaalset profiili, kommunikatsioonide ristumisi ning maanteede
Ulesdidukohti. Samuti sisaldab dokumentatsioon maandussiisteeme ja kaitsemeetmeid, et

tagada uute mastide ohutus.

Vana kontaktvdrgu ulatuslik rekonstrueerimine on valtimatu, et tagada raudteeliikluse ohutus

ja usaldusvaarsus. Projekti raames paigaldatakse uued seadmed ja materjalid, mis vastavad
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tdnapaevastele nduetele ja standarditele, vdimaldades rongidel likuda suuremate kiirustega

ja vahendades slsteemi hooldusvajadust tulevikus.

4.2 Kontaktvork
Kontaktvork on kavandatud alalisvoolu stisteemile ,J* 3 kV DC. Tudp ,J* on tuntud oma

vahese hooldusvajaduse ja pika eluea poolest. See on ahelkontaktvérguriputus, mis vastab
Euroopa tehnilistele standarditele, UIC koodeksitele ning koostalitusvdime tehnilistele
spetsifikatsioonidele. Kontaktvdrk kogu raudteeliini ja jaama peateede (labisdiduteede)
ulatuses on arvestatud kiirusele 160 km/h (valmistajakiirusel). Vaikeste muudatuste

sisseviimisega saab neid kasutada kiirusel kuni 200 km/h.

Kontaktvork tiup ,J* 3 kV DC Koostalitluse komponendina (vt. lisa 4) sobib rongide kiiruseks

kuni 200 km/h ja samas vdimaldab rongide normaalliiklemist kiirusel 176 km/h.

Tadp ,J* kontaktvork on konstrueeritud nii, et sirgetel 16ikudel, kus postide vahe on 50-70
meetrit, kasutatakse lisaks vetruvat trossi ehk ressoortrossi. Vaikese raadiusega kurvides, kus
postide vahe on alla 50 meetri, on liin ilma lisatrossideta. See tagab vérgu stabiilsuse ja

tookindluse erinevates olukordades. Kontaktvorgu uute elementide isolatsioonitase on 25 kV.

Kogu raudteeliini ja jaama peateede (labisdiduteede) ulatuses on kontaktvork arvestatud

maksimaalseks kiiruseks 160 km/h.

»J* tUlpi sisteemi parameetrid (pea ja m66dasdidu teedel, kiirustel kuni 160 km/h):

— kontaktvorgu riputussiisteem on taiskompenseeritud;

— kandetross - pohististeem 120 mm2 Cu, teisene stisteem 50 mm2 Bz;

— kontaktjuhe — pohististeem 150 mm? Cu; teisene siisteem 100 mm? Cu;

— 3kV DC lahenduses - tugifiider (perspektiivne 25 kV AC negatiivne fiider) - 120 mm?
Cu;

— taiendav tross - 50 mm? Bz, pikkus 12 m; kasutatakse ainult pdhisiisteemides;

— riputid - 10 mm?Bz;

— ankurdamise tali - Glekanne 1:3;

— maksimaalne visang 50 - 70 m;

— maksimaalne kontaktjuhtme ja kandetrossi vaheline kaugus konsooli kinnituskohal —
1300 mm kuni 1500 mm;

— kontaktvdérgu liini kdrgus - 5550mm kuni 6800mm (eeldatavalt on kontaktjuhtme
rippekérgus 6250 mm);

— vdimendusjuhtmed - vastavalt veojou arvutustele.
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Enne veovdrgu kasutusse andmist viiakse labi jargmised katsetused:

— kontaktjuhtme kdrguse ja siksaki mddtmine;

— tugipostide kauguse mdodtmine tee teljest (jalgides Iabipaasu médtmeid);

— vOrgu isolatsiooni seisundi mddtmine;

— tugipostide maandustakistuse mddtmine.
Kontaktvork ,J“ 3 kV DC susteemile on valja to6tatud vastavalt kdrgetele Euroopa tehnilistele
standarditele ja koostalitusvbime nduetele. See pakub pikaajalist lahendust vahese
hooldusvajaduse ja suure todkindlusega. Paigaldamise jargsed katsed tagavad sisteemi
vastavuse koikidele nduetele, voimaldades raudteeliinidel saavutada ja sailitada kdérged

soOidukiirused.

4.3 Kontaktvorgu ehituslikud konstruktsioonid: vundamendid, mastid ja
poiktalad

Selles peatlkis kasitletakse kontaktvérgu ehituslikke konstruktsioone, sealhulgas vunda-
mente, maste ja risttalaid. Need elemendid on olulised kontaktvdrgu stabiilsuse ja téokindluse
tagamiseks. Ehituslike konstruktsioonide projekteerimine ja paigaldamine vastavad rangetele
tehnilistele nduetele ja standarditele, et tagada siisteemi pikaajaline kestvus ja minimaalne

hooldusvajadus.

Kéesolevas peatikis antakse Ulevaade nende konstruktsioonide tllpidest ja omadustest.

Tapne ehitustehnoloogia on toodud kaesoleva projekti Lisas 1.

Ehitustabel mastide ja vundamentide kohta on esitatud dokumendis EL-8-02, ning risttalade
andmed on toodud dokumendis lisades EL-6-01 ja EL-8-10.

4.3.1 Vundamendid
Raasiku jaamas plaanitakse kasutada mitut tadpi vundamente: VP-CZ 3.1 (vt joonis 2), TSA-

4,5-150A ja TSA-4,0-120A (vt joonis 3) ning HP80c ja HP100d (kohal monteeritud
vundamendid, vt vastavalt joonised 4 ja 6). Vundamentide asukohad on naidatud joonisel EL-
6-02, ning to0de teostamise tehnoloogia on kirjeldatud eraldi dokumendis "Ehitustodde

tehnoloogia" (Kaesoleva projekti Lisa 1).

4.3.1.1 Vundament VP-CZ 3.1
Vundamendil VP-CZ 3.1 on ristkilikukujuline voi trapetsikujuline ristldige, mis on optimeeritud

koormuste tdhusaks jaotamiseks pinnasesse. Vundamendi pikkus on 3000 mm. See sisaldab
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terasest armeerimisvardaid (sarrus), mis on paigutatud struktuurse terviklikkuse tagamiseks
ja  tdmbejoudude vastu seismiseks. Armeerimine on kavandatud vastavalt

inseneristandarditele, et tagada vundamendi vastupidavus erinevatele pingetele.

VP-CZ 3.1 vundament paigaldatakse tavaliselt, kaevates augu vajaliku siigavuseni, asetades
tootmises tehtud vundamendi auku ja taites seejarel sobiva materjaliga, naiteks tihendatud

kruusaga ning pinnasega. See meetod tagab stabiilsuse ja vdhendab aja jooksul vajumist.

Vundament on konstrueeritud taluma markimisvaarseid vertikaalseid ja horisontaalseid
koormusi, samuti momente, mis tulenevad tuulest, tdd6jdududest ja muudest

keskkonnateguritest. See sobib nii staatiliste kui ka dinaamiliste koormustingimuste jaoks.

VP-CZ 3.1 vundament on valmistatud korgekvaliteedilisest betoonist ja korgtugevast
terasarmatuurist, et taluda keskkonnategureid nagu korrosioon, kiilmumistsuklid ja pinnase
vdi péhjavee keemiline moju.

By

VP-CZ 3.1 (3000 mm)

E—~.
=

=

Joonis 2. Vundament VP-CZ 3.1

4.3.1.2 Vundamendid TSA-4,5-150A ja TSA-4,0-120A

TSA-4,5-150A vundament on mdeldud konstruktsioonide (mastide) toetamiseks kohtades, kus
on oluline stabiilsus ja vastupidavus. See vundament on tavaliselt valmistatud raudbetoonist
ja on tootmises tehtud, mis lihtsustab paigaldamist ja tagab kvaliteedi jarjepidevuse.
Vundamendi pikkus on 4500 mm ning see koosneb kolmest osast: pais, Uleminekuosa ja
alumine kolmetalaline osa. Vundament on armeeritud terasest sarrusvarrastega, mis tagavad
konstruktsioonilise terviklikkuse ja vastupidavuse tdémbejoududele. Paigaldamine hdlmab

vibrorammimismeetodil puurimist hidraulilise puuriga aukude tegemiseks, mille 1abimoot on
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400-500 mm, mille jarel vundament suvistatakse vibrorammimisega auku. Puurimis- ja
vibrorammimistoid teostatakse vajaliku hidrosusteemiga varustatud tehnikaga. TSA-4,5-
150A vundament on mdeldud taluma markimisvaarseid vertikaalseid ja horisontaalseid
koormusi ning momente, mis tulenevad tuulest ja muudest teguritest, kandevéimega kuni 150
kN-m. Vundament on valmistatud kérgekvaliteedilisest betoonist ja kdrgtugevast terasest.

Seda tilpi vundamenti kasutatamine sobib erinevate pinnase tingimuste jaoks.

TSA-4,0-120A vundament on sarnane TSA-4,5 vundamendiga, kuid selle pikkus on 4000 mm
ja selle kandevdime on veidi vaiksem. See vundament koosneb samuti kolmest osast: pais,
Uleminekuosa ja alumine kolmetalaline osa. Paigaldamine ja konstruktsioon on analoogsed
TSA-4,5-150A vundamendile, kuid selle kandevéime on kuni 120 kN-m. Seda kasutatakse
sarnastes rakendustes, pakkudes usaldusvaarset tuge konstruktsioonidele kohtades, kus on

vajalik vastupidavus ja stabiilsus.

400 500 . g
i
N q ail] S
i h TR
Uiy U U
q
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670 590

Joonis 3. Vundament TSA-4,5/TSA-4,0
4.3.1.3 Vundamendid HP80c ja HP100d

Vundamendid HP80c ja HP100d on valatud vundamendid, mis on mdeldud objektil

paigaldamiseks, et tagada konstruktsiooni tugevus ja stabiilsus.

HP80c vundamendi valamiseks kulub 8,6 m*® betooni, mis tagab vundamendi tddkindluse ja
kestvuse. Vundamendi HP100d valamiseks on vaja 11,5 m?*® betooni, mis naitab selle
massiivsust ja vdimet taluda olulisi koormusi. Vundamendid erinevad Uksteisest suuruse ja

mahu poolest, nagu on naha joonistelt 4 ja 5.
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2
8|

I
]
&
E

13

m_pebpa Mur0,05
min.0,05 from the edge

Joonis 4. Vundament HP80c¢

Nende vundamentide konstruktsioonides kasutatakse juhtelemente, mis tagavad oige
paigutuse rddbastee suhtes. Kinnitamiseks ja stabiliseerimiseks kasutatakse korge
tugevusklassi ankrupolte, mis taluvad olulisi koormusi ja takistavad nihkumist. Vundamendid
hélmavad metallelemente ja taridetaile, nagu M36 ankrupoldid, mis fikseerivad konstruktsiooni

erinevaid osi. lga vundamendi poltide arv on 12 (3 iga nurga kohta).

Vundamentide armeerimine tehakse pragunemise valtimiseks ja kogu konstruktsiooni

tugevuse suurendamiseks.

Paigaldusprotsess algab aluse ettevalmistamisest: pinnase tasandamine ja tihendamine,
raketise paigaldamine. Seejarel paigaldatakse taridetailid ja tehakse armeerimine, mille jarel
valatakse betoon mitmes etapis, et saavutada Uhtlane jaotumine ja valtida tuhimikke. Kui
valamine on |6ppenud, jaetakse betoon kdvenema Kkuni vajaliku tugevuse saavutamiseni.
Vundamente HP80c ja HP100d kasutatakse BP-tllpi raskemate kontaktvdrgu tugede
paigaldamiseks (ennast kandev tugi), et tagada nende stabiilsus ja valtida deformatsioone vali
tegurite mdjul. Need on projekteeritud vastavalt kaasaegsetele ehitusnormidele ja nduetele,
mis tagab nende kdrge tookindluse ja ohutuse.

3x foam M36 3x 6oam M36
3x anchor bolt M36 3x anchor bolt M36

eeogesuseckua uenmp (xpocHan wnunska 1) apmomypa_quam._20mm apmamypa_guamernp_20mm
odelical mark (nai red 1x) reinforcement diam. 20mm

3 6onmM36
3x anchor bot M36

27 total depth

=g

0,05,

min.0,05 from the edge

3x Sonm M36

3x anchor bolt M36
\_dpMamypa_quamernp_20mm
feinforcement diam.20mm

2 om peBpo mun

om_pebpa 1mu0,05
min 0,05 from the edge

Joonis 5. Vundament HP100d
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4.3.2 Kontaktvorgu mastid
Kontaktvorgu mastid mangivad votmerolli raudteetranspordi elektrivarustuse téokindluse ja

stabiilsuse tagamisel. Nad toetavad kontaktjuhtmeid, hoides neid vajalikus asendis ja pinges,
et tagada rongide ohutu ja tdhus likumine. Oige mastide valik ja paigaldus ning nende
regulaarne hooldus on kogu raudteede elektrifitseerimissiisteemi katkematu t66 garantii.

Uued mastid on plaanitud tilpkonstruktsioonina; konkreetne valik tehakse staatilise arvutuse
ja mastide funktsioonide alusel. Kontaktvorgus kasutatakse metallmaste kahte tuitpi: DS (kaks
U-kujulist profiili) ja BP (sorestik). Mastide kinnitus vundamendile toimub ankrupoltidega, , mis
tagab konstruktsiooni usaldusvaarse fikseerimise ja stabiilsuse. Mastide ja vundamendi
vahele paigaldatakse isoleerivad puksid ja seibid.

DS tadpi mastid (vt. joonis 6) koosnevad kahest U-kujulisest profiillist, mis tagavad

konstruktsiooni suure tugevuse ja stabiilsuse.

Joonis 6. DS-tiilibi mast

BP-tlipi mastide (vt. joonis 7) sdrestikkonstruktsioon véimaldab saavutada optimaalse kaalu
ja tugevuse suhte. Need mastid on universaalne lahendus ja neid saab kasutada erinevates
tingimustes. BP-tlilpi maste kasutatakse eriti kohtades, kus on vaja paigaldada pikad
podiktalad véi kasutada ankrumastidena. Kuna see mast ei vaja taiendavat ankruvundamendi
ja tdbmmitsat, sobib see hasti ka aladele, kus on piiratud ligipaas, tagades seelabi suurema
ohutuse.
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Joonis 7. BP-ttilibi mast

4.3.3 Kontaktvorgu poiktalad
Pdiktalad (joonis 8) on laialdaselt kasutusel erinevatel raudteeldikudel, sealhulgas jaamades,

jaamavahedes ja kohtades, kus kontaktvdrgule on suurenenud koormus. Need on kaasaegse
raudteeinfrastruktuuri lahutamatu osa, tagades rongide usaldusvaarse ja stabiilse
elektrivarustuse. Kuid peamiselt kasutatakse neid jaamades voéi platvormide lahedal, kus
réObaste vahele pole voimalik taiendavaid tugesid paigaldada ning koht tlpilise lahendusele

(mast konsooliga) on piiratud véi puudub.

See on spetsiifiline konstruktsioon, mis koosneb kahest vdi enamast mastist (pbiktalade jaoks
neid nimetakse blokkidena), mis on Uhendatud pédiktalaga, moodustades nn "varavad".
Kaesolevas projektis (Lagedi-Raasiku jaamavahe) on pdiktalad planeeritud kasutada Kulli ja
Arukila peatuskohtades, vahetult platvormide laheduses. Projektis kasutatakse E23 tllpi
pdiktalasid.

Pdiktalad paigaldatakse nii, et kontaktjuhtme kérgus oleks 6,30 m, st et poiktalad ise

paigaldatakse 8,70 m kérgusele ré6pa peast.

L
1)

Joonis 8. Péiktala



LEONHARD WEISS OU Projekt: Lagedi-Aegviidu Kontaktvork rekonstrueerimine Lk 15/73
Osa: Raasiku jaam t66projekt (KONTAKTVORK)

4.4 Kontaktvorgu montaazi osa
Selles peatiikis kasitletakse kontaktvérgu montaazi lldisi pohimdtteid. Kontaktvorgu korrektne

ja ohutu montaaz on kriitilise tdhtsusega, et tagada susteemi todkindlus ja pikaealisus.
Montaazitédde kaigus jargitakse kdiki tehnilisi ndudeid ja standardeid.

Peatlkis antakse Ulevaade kontaktvorgu erinevatest komponentidest, sealhulgas
konsoolidest ja muudest olulistest elementidest.

Montaazitéode tehnoloogia on toodud k&esoleva dokumendi Lisas 2.
4.4.1 Raudteeiilesdidud

Veoliinid Riigitee nr. 11310 Aruvalla - Jagala km 21,00 (raudtee km 134+570)
raudteetlesdidu kohal on méeldud maksimaalselt 5,3 m kérguste transpordivahendite
I&bisbiduks ilma piiranguteta kontaktliinil.

Transpordivahendite Iabiséiduks, mille kdrgus ei Uleta 6,0 m, tuleb kontaktliin kontaktvérgu
pingest valja lulitada ja lUhistada.

Kuni 7 m kdrguste transpordivahendite labisdiduks on vaja kontaktliin kontaktvérgu pingest
valja lUlitada ja lihistada ning kontaktjuhe ja kandev tross kinnitada véimendusvoérgu trossi
kilge mdlemal suunal (vastavalt lisale 10663RJ-TP-KV-EL-6-01-v4 Montaazi Ristloiked).
Taiendavad trossid mastidel enne ja parast antud Ulesditu ei ole ette nahtud kontaktliini
paremaks kasitsemiseks hadaolukordades.

Tddvoog kontaktliini ajutise tdstmise ajal vastavalt kdesoleva seletuskirja lisale 6.

4.4.2 Uute juhtmete ristloige, sealhulgas vordlus olemasolevate juhtmete ristloikega
Allolev tabel esitab vordluse uute ja olemasolevate juhtmete ristldike vahel Raasiku jaamas.
Tabelis on valja toodud kontaktjuhtmete ja kandetrosside tiibid ja kogused ning vastavad

voolukoormused.

Tabel 1. Uute juhtmete ristlbige, sealhulgas vérdlus olemasolevate juhtmete ristlbikega

Jaam/Jaamavahe Raasiku Raasiku Raasiku Raasiku
| tee Il tee Il tee IV tee

Olemasolev

Kontaktjuhtme

tiiliip, kogus MF100, 2 tk MF100, 2 tk MF100, 1 tk -

Kandetrossi tiiiip M120 M120 PBSM70 -

Teiste juhtmete

tiitp, kogus - - - -
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Voolukoormus 1781 A 1781 A 750 A -

Uus

Kontaktjuhtme MF150, 1 tk - MF150, 1 tk - MF100, 1 tk - MF150, 1 tk -

tiilip, kogus L54/150 L54/150 L52/100 L52/100

Kandetrossi tiiiip M120 - L25 M120 - L25 Bz50 — L13 Bz50 - L13
M120, 1 tk (voi- | M120, 1 tk (voi-

Teiste juhtmete mendusfiider) - mendusfiider) -

tiiliip, kogus L25 L25 - -

Voolukoormus 2048 A 2048 A 760 A 760 A

Erinevus + 267 A + 267 A +10A -

Uute ja olemasolevate juhtmete vordlus naitab, et uus kontaktvérk suurendab voolukoormust
267 ampri vérra mdlemal 16igul peateedel ja +10 A teel nr 3. Teel nr 4 paigaldatakse
kontaktvork.

Tabelist nahtub, et uute juhtmete kasutuselevott suurendab oluliselt voolukoormust ning
muudab vorgustiku téhusamaks. See vdrdlus annab selge pildi, kuidas uued komponendid,

sealhulgas kontaktjuhtmed ja kandetrossid, parandavad kogu stisteemi jéudlust ja téokindlust.

4.4.3 Juhtmed
Juhtmete ristldiged on toodud kaesolevas dokumendis p.4.2 ja tabelis 1.

Ankurduse ja kontaktvorgu juhtmete tabel (tGUbid ja pikkused) on toodud dokumendis — EL-8-
01.

Tugifiidri montaazi tabel (tGUp ja pikkused) on toodud dokumendis — EL-8-04.

Juhtmed tarnitakse laole trummidel vastavalt projektis toodud ankrulikudele. Tuleb lahtuda

alati trummidele margitud pikkusest.

- Kandetross Cu 120 mm? ja Bz 50 mm?: Trossi ei ole lubatud Iigata ega tihendata, trum-
midel on vaike varu 2—3%;

—- Kontaktjuhe Cu 150 mm? ja Cu 100mm?: Juhet ei ole lubatud Idigata ega tihendata, trum-
midel on varu umbes 3%;

- Tugevdusliinid (perspektiivne negatiivne feeder) Cu 120 mm?2: selle puhul lubatud Ghen-

dada ja Idigata juhtmeid pressimise teel (v.a ankurduskohad, kus Ghendame
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poltkinnituse abil). Varu trummidel on piisav, umbes 4-5%. Ldigamised ja Ghenduskohad

tuleb enne paigaldamist optimiseerida - mida vahem Uhendusi, seda parem.

4.4.4 Konsoolid

Montaazi tabel on toodud dokumendis — EL-8-03. Sama dokumendis on toodud konsoolide

tulbid mastide/pdiktalade kaupa ning nende tehnilised andmed.

Kuumtsingitud konsoolid kavandatakse vastavalt kandekonstruktsiooni titbile ja kasutusko-

hale. Eraldiseisvate mastide puhul ja darmiste portaalmastide lahedal kasutatakse kardaanlii-

gendiga terastorudest konsoole (vt. joonis 9).

\
\0499759

|\ {15\ aomn

Joonis 9. J13-tiiiibi konsool

Pdiktalade peale paigaldatakse J23-tlilpi konsoolid.

0627

0308/1
0308/2] e

Joonis 10. J23-tiitibi konsool

4.4.5 Kompenseerimisseadmed

Peateedel kasutatakse Uheplokilisi kompensaatoreid Glekandeteguriga 1:3, millel on juhtmete

katkemise korral rakenduv automaatblokeering. Need kompensaatorid tagavad juhtmete pi-

siva pinge ja hoiavad ara véimalikud rikkeolukorrad, mis vdivad tekkida juhtmete pingutuste

ja temperatuuri kdikumise téttu. Eelistatult kasutatakse betoonraskusi, mis tagavad susteemi

stabiilsuse ja tookindluse.
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Joonis 11. Kompenseerimisseadmed

Allpool toodud diagrammil (Joonis 12) on esitatud betoonraskusi nihke ja trosside mahise

muutused ankrupunktides pollispastseadmega 1:3. See naitab, kuidas koormate nihkumine

ja trosside pikkus muutuvad séltuvalt temperatuurist ja koormuste paigutusest. Diagramm vai-

maldab hinnata, kuidas koormuste nihked mdjutavad kompenseerimisseadmete t66d erine-

vates tingimustes.
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Joonis 12. Diagramm

Lisaks on toodud ka kompensaatori paigaldusskeem (Joonis 13), mis selgitab siisteemi toimi-
mise p&himotteid.

Joonis 13. Kompenseerimisseadmete paigaldusskeem
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VELKEHO KOLA

~~LANO Z MALEHD
KOLA

LANO Z VELKEHO
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VELKE KOLO

Joonis 14. Kompenseerimisseadmed

4.4.5 Isolaatorid, lahkliilitid ja sektsiooniisolaatorid
Projekti raames kasutatakse isolaatoritena 25 kV pinge tasemega D12/l tltipi tdbmbeisolaatorit

ja D10/I-II thdpi konsooli isolaatorit. D12/1 isolaatorid on ette nahtud juhtmete pingutamiseks

ja tagavad vajaliku isolatsioonitaseme ning mehhaanilise tugevuse. D10/I-1l tilpi isolaatorid

on mdeldud kasutamiseks konstruktsioonide kuljes, kus on vajalik kanda kantiilkoormusi.

Isolaatorite konstruktsioon ja tehnilised omadused on olulised, et tagada siisteemi t66kindlus

ja vastupidavus erinevates ilmastikutingimustes. D12/1 isolaatoritel on piisav tdmbetugevus ja
paindetugevus, samas kui D10/I-1l isolaatorid on optimaalsed kasutamiseks keerukamates

koormusolukordades, kus on vaja taiendavat mehaanilist tugevust.

Lisatud joonised (Joonis 15) annavad tdiendavat teavet isolaatorite mdotmete ja tehniliste

omaduste kohta, véimaldades paremat llevaadet nende kasutusvdimalustest projektis.

NaZEV S0 SoutAST. NAZEV &S0 SOULAST: 2. D10/
IZOLATOR ELTRA | D12/1 IZOLATOR ELTRA | D10/1
25 kv DN CSL0: SIK 25 kv OREDNGH CSL0:
0KO-0KO 342202503002 0KO—-0BJIMKA 3422025030001
et - -, R
2 >3 el 4 E
B =

e

406

L

[AERERRRING|

w6

Dovernd! Sou2i jen pro it patvebu E2 e

o o

= [pouzm ©, 2%

3
s o wera SKLOUNMINAT, A, SLIKON

v zarizent P pReR2EN

[FomvosT 39020 kg

[vrosce

DOvené! Siou jen pro Wit potfebu E2 03 Dovérné! Sloui jen pro vaitni potredu £2 0.3,

10.18

Joonis 15. Isolaatorid
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Projekti raames kasutatakse kahe kontaktiga lahklulitit titpi QAD-A 52.3000, mille tootjaks on
IVEP. Need lahklilitid tagavad vajaliku elektrilise isolatsiooni ja turvalise elektriahelate lahuta-
mise. Uhepooluselised ja kahepooluselised lahklilitid on konstrueeritud nii, et need vastaksid

korgepinge nduetele ja tagaksid todkindluse ka rasketes keskkonnatingimustes.

Joonised 16 ja 17 illustreerivad vastavalt Uhepooluselise ja kahepooluselise lahkluliti konst-
ruktsiooni ja méétmeid. Need joonised annavad pdhjaliku Ulevaate lahkllitite paigaldamisest

ja nende tehnilistest omadustest, mis on oluline projekti edukaks elluviimiseks.

Joonis 17. Kahepooluseline lahkliiliti
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Projekti raames kasutatakse sektsiooniisolaatorina tadpi 3 kV DC EZD 3-2, Cat. Nr. E67/II,
tootjaks Elektrizace Zeleznic Praha. Need isolaatorid on kavandatud tagama elektrivdrkude
sektsioonide usaldusvaarse isoleerimise ning sobivad ideaalselt kasutamiseks kdrgepinge ra-

kendustes, kus on oluline valtida elektriliste sektsioonide vahelisi lUhiseid.

Joonis 18, mis on lisatud allpool, illustreerib sektsiooniisolaatori mddtmeid ja konstruktsiooni.
See annab pbhjaliku Ulevaate, kuidas isolaator on ehitatud ja kuidas seda paigaldatakse pro-

jekti kaigus, tagades siusteemi tddkindluse ja turvalisuse.

NAZEV CisLo southsT:

”Z E67/11/
<E > | Déll(\f EZD 3-2 oa)EDNACT EisLo:
=

v tabulce

e
1

@ 2 & v B
[® Rozpoznat text
|
| \
/ |
|

Diivérné! Slouzi jen pro vnitini potfebu EZ a.s.

3286
1496
931,1
417

32

Joonis 18.Sektsiooniisolaator

4.5 10 kV liini umbertostmine
10kV liini montaazi tabel on toodud dokumendis — EL-8-06.

Todde eesmark on eranditult 10 kV juhtmete Gmberpaigutamine seoses kontaktvérgu liini re-
konstrueerimisega, kusjuures ulejaanud 10 kV liini osad jadvad muutmata. Parast kontakt-

vorgu liini rekonstrueerimist paigaldatakse 10 kV liinid Gmber uutele kontaktvérgu mastidele.

Tddde teostamise viis hdlmab olemasolevate 10 kV juhtmete Umberpaigutamist [&himale
uuele kontaktvérgu mastile. Umberpaigutuse kaigus jaetakse alles olemasolevad juhtmed
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ning nende kinnitamiseks kasutatakse uusi traaversi, mis kinnitatakse uutele kontaktvérgu

mastidele.

Tddde ainus eesmark on kohandada 10 kV juhtmed uute kontaktvérgu mastidega vastavalt
rekonstrueeritud kontaktvorgu liinile. See lahenemine tagab, et olemasolev elektrivork jaab
minimaalselt hairitud, samas kui kontaktvorgu liin saab vajalikud uuendused. Kasutades uusi

traaversi ja paigaldades need uutele mastidele, tagatakse 10 kV liini stabiilsus ja tédkindlus.

Kokkuvottes vdimaldab see té6de teostamise viis kontaktvdrgu liini rekonstrueerimist ilma olu-

liste katkestusteta 10 kV elektrivorgus, sailitades samas vorgu tookindluse ja efektiivsuse.

Teede ristumiskohas on 10 kV liin projekteeritud nii, et isegi juhtmete maksimaalse labirippe
korral sailib kdrgus vahemalt 7 m + A (labirippe muutus ilmastikutingimuste tottu). Kasutuses
on paljasjuhtmed ACSR). Tapsem lahendus on toodud joonisel 10663RK-TP-KV-EL-6-02-v4.

5. Olemasolevate kommunikatsioonide kaitsemeetodid
kaablikaitsevoondis

Projekti raames on tuvastatud, et osa vundamentidest asuvad AS Eesti Raudtee EVR ja TTA
kaablikaitsevoondis voi kaablid asuvad planeeritud vundamentide aladel. Olemasolevate tras-
side markamisel enne ehitustédde algust nendes piirkondades tuleb olla veelgi tdhelepaneli-
kum ja vaadata need kohad koos TTA ja EVR esindajatega Ule kohapeal. Kéik kommunikat-
sioonid, mis on vundamendi juures 1-meetrise raadiusel tuleb taiendavalt kaitsta poolitatava
torudega (keskpinge kaablid — d160, koik teised — d110).

Arvestades kaablite kaitsmise olulisust ja vbimalikke riske, on oluline rakendada sobivaid
meetmeid nende kaitsmiseks. Seetdttu on projektis valja toéoétatud spetsiaalsed meetodid
kaablite kaitsmiseks ja vajadusel nende Umberpaigutamiseks. Need meetodid on detailselt

kirjeldatud ehitustédde tehnoloogia dokumendis (k&esoleva dokumendi Lisa 1).

Kuna vundamendid asuvad kaablikaitsevodndis, tuleb téd6de teostamisel olla eriti
tahelepanelik, et valtida kaablite kahjustamist. T66de kaigus tuleb kommunikatsioonide
Umbrus esmalt kasitsi kaevata, et vahendada rasketehnikaga seotud kahjustuste riski. Parast
kommunikatsioonide paljastamist tehakse Surfimine, et tdpsemalt maarata nende asukohta,
sligavust ja seisukorda. Surfid vdivad olla kasulikud ka kommunikatsioonide seisukorra

kontrollimiseks vundamentide paigaldamise ajal.
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Lisaks sellele kulgevad kogu trassi ulatuses o&huliinid, mis on praegu kinnitatud
olemasolevatele kontaktvérgu mastidele. To6tades 6huliinide piirkonnas (ehk kaitsevoondis),
on samuti oluline olla vaga tédhelepanelik, et mitte vigastada liine tehnikaga. Kdik t66d peavad

toimuma aarmise ettevaatlikkusega, et tagada nii td6tajate ohutus kui ka infrastruktuuri kaitse.

Nende vundamentide asukohad ja vastavad kaitsemeetodid on kooskodlas kdigi vajalike

standardite ja nduetega, et tagada projekti edukas ja ohutu teostamine.

6.Ro0bastee markide, signaalmarkide ja raudteefooride sailitamine
ja umberpaigutamine

Kontaktvorgu vundamentide ja tugede rajamisel tuleb arvestada ré6bastee- ja signaalmarkide

ning raudteefooride paiknemisega, et tagada nahtavus raudteeveeremi juhtidele.
6.1 Praeguse olukorra hindamine

Enne ehitustddde algust hinnatakse koigi réobasteemarkide ja signaalmarkide ning
raudteefooride praegust asukohta. Selle hinnangu pdhjal koostatakse tegevuskava nende

sailitamiseks voi Umberpaigutamiseks.

Kontrolliti kéiki voimalikke asukohti vastavalt projektile (geodeesia uuendatud aprillis 2024 -
AS Eesti Raudtee kooskodlastusnumber on 13-8/1057-3, 04.04.2024).

6.2 Toimingud juhul kui imberpaigutamine on vajalik

Kui vundamentide ja kontaktvdrgu mastide rajamine satub markide vdi fooride asukohta voi

blokeerib nende nahtavust, toimitakse jargmiselt:

1. Koordineerimine infrastruktuuri omanikuga:
— Informeerida infrastruktuuri omanikku markide vo6i fooride Umberpaigutamise
vajadusest;
— Maarata koos infrastruktuuri omanikuga uus optimaalne asukoht markide voi
fooride paigutamiseks.
2. Ajutine imberpaigutamine:
— Kui ehitusperioodiks on vaja margid vai foorid ajutiselt imber paigutada, tuleb

tagada nende nahtavus ajutistest kohtadest;
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— Paigaldada ajutised viidad ja signaalmargid, kui olemasolevad margid on ajutiselt

suletud v6i Umber paigutatud.
3. Uute tugede paigaldamine:

— Kontaktvdrgu tugesid ei tohi paigaldada vahetult fooride véi markide ette, et mitte
takistada nende nahtavust juhtide jaoks;

— Kui uus kontaktvoérgu tugi varjab markide voi fooride nahtavust, tuleb need margid
voi foorid teisaldada uude kohta.

— Toovotja esitab tellja esindajale kirjaliku ametliku p&6rdumise, kus pakub

lahendusvariandid signaalide paigalduskohtade osas.

6.3 Nahtavuse kontroll parast tugede paigaldamist

Parast kontaktvérgu mastide paigaldamise I6petamist kontrollitakse kdigi rétbastee- ja

signaalmarkide ning raudteefooride nahtavust:

— Veenduda, et kdik margid ja signaalid oleksid juhikabiinist selgelt nahtavad,;

- Vajadusel korrigeerida tugede voi markide asukohta, et tagada nende taielik nahtavus.

7. Muldkeha ja roobastee geomeetria kontrollimismeetodi
tehnoloogiline kirjeldus, sealhulgas kontrollimissagedus

Selles osas kirjeldatakse muldkeha seisukorra ja rddbastee geomeetria kontrollimise
meetodeid ning nende kontrollimissagedust. Nende meetmete eesmark on valtida muldkeha

vajumeid ja deformeerumist parast kontaktvérgu vundamentide paigaldamist.

7.1 Muldkeha seisukorra kontroll

Peale kontaktvérgu vundamentide paigaldamist tuleb tihe kuu jooksul teostada igapaevast
muldkeha seisukorra kontrolli. See voimaldab digeaegselt tuvastada ja ennetada véimalikke

vajumeid ja deformatsioone.
Muldkeha seisukorra kontrollimise meetmed hélmavad jargmist:
1. Iganadalane visuaalne Ulevaatus:

— Muldkeha pinnal pragude, deformatsioonide ja vajumite kontrollimine;

— Nolvade a kallakute Ulevaatus nihete ja erosiooniprotsesside suhtes.
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2. Instrumentaalne kontroll:

— Geodesetiliste instrumentide kasutamine raudteeré6bastee kdrguse ja kalde médtmiseks;

— Muldkeha asendi ja seisukorra muutuste registreerimine spetsiaalsete andurite abil.

7.2 Raudtee geomeetria kontrollimine

Raudtee geomeetria kontrollimine hélmab jargmisi tegevusi:
1. Tee parameetrite regulaarne méotmine:

— Rdédpmelaiuse, rédpa kalde ja kdrguse mddtmine geodeetiliste instrumentidega;
— Mobtmiste tegemine parast iga rongikoosseisu moddumist vdimalike muudatuste

tuvastamiseks;

— Teemdodtevaguni lindi anallius ja monitooring.
2. Roobaste ja liiprite seisukorra jalgimine:

— Rodbaste ja liiprite seisukorra kontrollimine kulumise ja kahjustuste suhtes;

— Tellija esindaja teavitamine avastatud defektidest.

7.3 Kontrolli sagedus

Raudtee rodbastee tookindluse ja ohutuse tagamiseks tuleb jargida allpooltoodud

kontrollimisagedust:

1. Iganadalane kontroll:
— Muldkeha seisukorra visuaalne kontroll ja instrumentaalmé6tmised Uhe kuu
jooksul peale vundamentide paigaldamist.
— Raudtee rodbastee geomeetria detailne llevaatus ja méotmiste labiviimine.
2. Igakuine kontroll:

— Raudtee rodbastee ja muldkeha, sh drenaazististeemide seisukorra kompleksne

kontroll ja anallds.

7.4 Dokumenteerimine ja aruandlus

Kdik kontrolli- ja m&édtmistulemused tuleb dokumenteerida. Muldkeha ja raudteer6dbastee

seisukorra kohta tuleb regulaarselt koostada aruanded, sealhulgas tuvastatud defektide ja
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nende kdrvaldamiseks kasutusele vbetud meetmete kohta. Saadud andmete pdhjal tuleb valja

téotada ennetusmeetmed, et valtida korduvaid vajumeid ja deformatsioone.

8. Muldkeha kontrolli metoodika ja tegevuskava varingu voi
deformatsiooni korral

Selles peatiikis kasitletakse muldkeha seisukorra jalgimise metoodikaid ja tegevusi, mida
tuleb teha selle varisemise vOi deformatsiooni korral kontaktvérgu vundamentide

paigaldamisel.

8.1 Muldkeha seisukorra jalgimine

Enne kontaktvérgu vundamentide paigaldamistdodega alustamist tuleb taita jargmised

meetmed:

1. Maapinna varingu potentsiaalse riski hindamine:

— Muldkeha visuaalse eelkontrolli tegemine, et tuvastada deformatsioonide, pragude ja
vajumite tunnusmarke;

— Noélvade ja kallakute seisukorra hindamine, et tuvastada maapinna nihete ja
erosiooniprotsesside tunnusmarke;

— Hoiatuse andmine rongi kiiruspiirangute kohta kuni 40 km/h. Erandjuhtudel vdidakse kiirust
piirata kuni 25 km/h.

2. Jarelevalve mullatéode tegemise ajal:

Pinnase lilkumise pidev jalgimine ndlvadel, eriti rongide méddumisel;

Raudteele ohtliku olukorra tekkimisel tuleb koheselt rakendada meetmeid pinnase varingu

valtimiseks - teha kraavi taitmine.

w

. T6dde planeerimine akende ajal rongiliikluse graafikus:

Kaevetdod pinnase viimase 500-900 mm stigavusel, samuti vundamendi paigaldus ja selle
esmane tagasitaitmine tuleb planeerida perioodile, mil rongide sbdiduplaanis on aken
kestusega vahemalt 30-45 minutit.

4. Sulundseina paigaldamine liikuvate pinnaste korral:

— Vé&ga liikkuvate pinnaste puhul tuleb planeerida sulundseina paigaldamine, et kaitsta ndlva

raudteepoolselt kiljelt varingu eest.
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8.2 Tegevuskava varingu voi deformatsiooni korral

Kui avastatakse muldkeha varingu vdi olulise deformatsiooni tunnusmaérke, peatatakse t66
objektil viivitamatult. Té6tajad evakueeritakse ohualast ning juhtunust teavitatakse projekti
juhtkonda ja Tellja kontaktisikuid. Teemehaanik hindab tee seisukorda ja olenevalt
seisukorrast piirab kiirust voi sulgeb tee. Viiakse l|abi olukorra operatiivne hindamine,
sealhulgas visuaalne kontroll ja vajadusel instrumentaalsed mddtmised. Kogutud andmeid
anallusitakse, et selgitada valja sindmuse pdhjused ja maarata kindlaks tagajargede
kérvaldamiseks vajalikud abindud. Vobetakse kasutusele meetmed raudteemulde

taastamiseks, et vdimaldada vajalikus koguses rongide Iabilaskmine.
Taastamist6dd hélmavad jargmisi operatsioone:

— Muldkehas tekkinud tuhimike taitmine kohaliku pinnasega ja selle tihendamine
vibroplaadiga;

— Vajaliku koguse killustiku lisamine, fr. 31-64 mm;

— Tee kdrguse parandamine liiprite vibrotopperi abil;

— Tee viimistlustédéd, tee mo6tmine ja lilkkumiskiiruse seadmine  vastavalt
normatiivdokumentidele.

— Teostatud t6o6de kvaliteeti kontrollitakse pidevalt.

— Pérast taastamistddde I6petamist tohustatakse muldkeha seisukorra jalgimist.
Regulaarselt teostatakse drenaazististeemide seisukorra levaatusi ja analllsi.

Koostatakse ja esitatakse regulaarsed aruanded muldkeha seisukorra ja jalgimistulemuste
kohta. Saadud andmete pdhjal vdetakse kasutusele profilaktiised meetmed, et valtida

korduvaid varinguid ja deformatsioone.

9. Kraavi taastamine vundamendi sattumisel kraavi alasse

Lagedi jaamas paiknevad kontaktvérgu vundamendid pdhiliselt muldkeha piirides, maksimum
kraavi servas. Kui aga vundament ulatub osaliselt vdi taielikult kraavi alale, on vaja ette naha

metoodika selle taastamiseks, et tagada funktsionaalsus ja vee arajuhtimine.
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Kraavi taastamise metoodika

1. Kraavi seisukorra Ulevaatus ja hindamine:

— Kraavi seinte visuaalne kontroll pragude, ndlvarusu ja deformatsioonide suhtes;
— Kraavi hetkeseisu hindamine ja vundamendi taastamisplaani koostamine, arvestades

selle asendit.

2. Taastamisplaan:

— Kraavi suivendamise ja laiendamise vajaduse kindlaksmaaramine selle funktsionaalsuse
tagamiseks;

— Vajadusel ajutiste tugikonstruktsioonide paigaldamine, et valtida kraavi seinte varingut.

3. Tugevdus- ja drenaazitd6od:

— Vundamendi paigaldamise kohas drenaaZitoru paigaldamine pdhjavee arajuhtimiseks;
— Kraavi pdhja ja seinte tugevdamine geotekstiilide ja muude materjalidega erosiooni
valtimiseks.
4. Tehniliste kommunikatsioonide Umbertdstmine:
— Tehniliste kommunikatsioonide Umbertéstmine ja/voi kaitse taastamisalal, et valtida
nende kahjustamist;
— Kui taastamisalal on tehnilised kommunikatsioonid (torud, kaablid jne), tuleb need
kahjustuste valtimiseks teisaldada ja kaitsta (tdpsem info kommunikatsioonide
teisaldamise ja kaitse kohta on toodud Lisa 1 punktis 2.3).

5. Kvaliteedi kontroll ja dokumenteerimine:

— Taastatud kraavi geomeetriliste parameetrite ja drenaazislisteemi seisukorra kontroll;
— Muudatuste dokumenteerimine koos fotode ja teostatud td6de aruannetega.

6. Ohutuse ja t6Okaitse tagamine:

— Tobohutuse ja tootervishoiu eeskirjade taitmine;

— Todbtajate varustamine isikukaitsevahenditega.

See protsess vdimaldab kraavil jadda funktsionaalseks ja ohutuks, kui vundament ulatub
kraaviruumist valja, valtides vdimalikke varingutega seotud probleeme ja tagades korraliku

drenaazi.
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10.Kaitse- ja ohutusmeetmed

10.1 Puutepingekaitse meetmed

Kontaktvdrgu voolu all mitteolevad osad Uhendatakse kaitsemeetmete tagamiseks séddevahe-
mike abil ré0bastega. Sadevahemik tagab, et normaaltingimustes on mastid galvaaniliselt
eraldatud roobastest, kuid rikke (naiteks Iihise) korral Ghendatakse mastid automaatselt ta-
gasi vooluliiniga ehk rédbastega. Sddevahemikud on korduvkasutatavad ja taastuvad auto-
maatselt parast vigase 16igu valjalllitamist veoalajaamas. See susteem vastab standardi EN
50122-1 puute- ja ligipadsetavatele pingetele esitatavatele nduetele, valtides samal ajal uit-

voolude tekkimist ja r6dpaahelate méjutamist.

10.2 Ulepinge kaitse

Ulepinge kaitse eesmark on tagada elektrisiisteemi ja seadmete usaldusvaarne t66 ning val-
tida kahjustusi, mis vdivad tekkida &kiliste ja ohtlike pingetdusude korral. Ulepinge vdib poh-
justada isolatsiooni Iabipdlemist, seadmete kahjustamist ja elektrikatkestusi, seetdttu on olu-

line rakendada tdhusaid kaitsemeetmeid.

Antud projektis on Ulepinge kaitse realiseeritud sarvlahendusseadmete abil, mis on paigalda-
tud I6igu algusesse ja I6ppu. Sarvlahendusseadmed toimivad kui esmane kaitsemeede, juhti-
des Uleliigse elektrienergia ohutult maasse, valtides seega liigpinge jdudmist tundlikesse

seadmetesse ja elektrististeemi komponentidesse.

Sarvlahendusseadmed on valitud vastavalt kehtivatele standarditele ja normidele, tagades
nende efektiivse toimimise erinevates keskkonnatingimustes. Nende seadmete paigaldus-
kohti on hoolikalt valitud, vottes arvesse nii 16igu pikkust kui ka vbéimalikke riskitegureid, nagu

lahedal asuvad kdrgepingeliinid ja muud allikad, mis vdivad tekitada liigpinget.

Selline Ulepinge kaitse slisteem tagab nii elektrististeemi kui ka ihendatud seadmete pikaaja-

lise tdokindluse, minimeerides katkestuste ja kahjustuste riski.

10.3 Kaitse toode ajal elektriloogi eest
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Elektrild6gi ohu valtimiseks todde ajal tagatakse pinge valjalilitamine, pingevaba seisukorra
kindlustamine ja pinge sisselilitamine vastavalt EVR-i sisemistele eeskirjadele. Kbik paigal-

dust66d viiakse l1abi kooskdlas EVR-i eeskirjade ja standardi EN 50110 néuetega.

Pinge all toid vastavalt EN 50110 artiklile 6.3 ei teostata. Selle asemel korraldatakse t6dde ja
likluse juhtimine nii, et juhtmete valjavahetamine toimub paeva ajal, jargides EN 50110 artikli
6.1.2 ndudeid.

Vundamentide ja mastide paigaldamine toimub 68siti, kuna need on mitteelektrilised t66d ega
kujuta endast elektril6dgi ohtu. See 1dhenemine véimaldab t6dde ohutust ja tdhusust, tagades

samal ajal vastavuse kdigile kehtivatele ohutusstandarditele ja regulatsioonidele.

11.Ehitusjargsed t66d ja koristus

Parast ehitustddde ja tehnika liikumise |6petamist tuleb tddala pdhjalikult koristada ja taastada
selle esialgne seisukord, et tagada ala esteetiline ja funktsionaalne vaartus. Kéik ajutised
rajatised, ehitusmaterjalid ja tekkivad jadtmed tuleb eemaldada, et valtida keskkonnareostust

ja tagada puhas t6dala.

Todde kaigus tekkinud pinnasekahjustused tuleb hoolikalt parandada ja maapind tasandada,

et valtida vbimalikke ebatasasusi ja erosiooni.

Erilist tahelepanu tuleb pbtdrata vee aravoolu sisteemidele, et tagada nende nduetekohane
toimimine ja valtida Uleujutusi. Kdik kraavid, truubid ja muud aravoolususteemid tuleb

vajadusel puhastada parandada.

Lisaks tuleb hoolikalt kontrollida, et koik infrastruktuurid, nagu teed, kdnniteed ja valgustus,
oleksid parast t66de Idpetamist nduetekohases korras. Tédala leandmine tellijale toimub
parast kdigi todde I6petamist ja ala taielikku korrastamist, et tagada tellija rahulolu ja projekti

edukas I6petamine.

12.,,Energy* allsiisteemi peamised parameetrid

,Energy” allisteemi pdhiparameetrid vastavad Euroopa Liidu raudteeststeemi energiavarus-
tuse allisteemi koostalitlusvéime tehnilistele spetsifikatsioonidele (TSI ENE), nagu satestatud
Komisjoni maaruses (EL) nr 1301/2014, koos muudatustega, mis on kehtestatud Komisjoni
maaruse (EL) 2023/1694 alusel, 10. augustist 2023. Need muudatused hdlmavad ka
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maaruste (EL) nr 321/2013, (EL) nr 1299/2014, (EL) nr 1300/2014, (EL) nr 1302/2014, (EL) nr
1304/2014 ja maaruse (EL) 2019/777 muutmist.

Kontaktliini konstruktsioonis on kasutatud Ghilduvuselementi ,Ttlp J — 3kV”. R66pmelaius on

1 520 mm ning maksimaalne kiirus antud I6igul on 160 km/h.

Tabelis toodud Uksikud punktid vastavad TSI ENE peatiki 4 nduetele.

4.2.5 Voolukoormus, alalisvoolusiisteemid, paigalseisvad rongid

Kontaktliin on projekteeritud taluma alalisvoolu vaartusi vahemalt 200 A iga pantograafi
kohta (vastavalt lisa E indeks [2.1] toodud spetsifikatsioonile — EN 50367:2020+A1:2022,
punkt 7.2, tabel 5). Lisaks sellele vastab kontaktliini konstruktsioon
temperatuuripiirangutele vastavalt EN 50119:2020 standardi peatikile 5.1.2.

4.2.6 Regeneratiivpidurdus

Projekt voimaldab rongikoosseisude vahelist rekuperatiivenergia vahetamist (vastavalt lisa
E, indeks [1.2] esitatud spetsifikatsioonile — EN 50388-1:2022, bod 12.2.2).

4.2.9 Kontaktdhuliini geomeetria
4.2.9.1 Kontaktliini kérgus

Projektis on kavandatud nominaalkérgus TK kohal 6,30 m (vastavalt punktis 4.2.9.1.4
toodud vaartustele - 5,55 m kuni 6,80 m). Kontaktvorgu kdrguse muutmine kdesoleval
I6igul pole ette nahtud.

4.2.9.2.3 Maksimaalne poéikisuunaline korvalekalle

Liin on projekteeritud nii, et kontaktvorgu pdikisuunaline kérvalekalle rodbastee telje suhtes
ei oleks antud I6igul suurem kui 500 mm. Uhilduva pantograafi jaoks, mille laius on 1950
mm ja kiirusel 160 km/h:

- kurv 1 300m, kohaldatavuse piir 0,534m, Gleminekupunkt 0,595m, d=0,500m
- kurv 1 320m, kohaldatavuse piir 0,534m, Gleminekupunkt 0,595m, d=0,500m
- kurv 1 520m, kohaldatavuse piir 0,538m, Gleminekupunkt 0,595m, d=0,500m
- kurv 1 560m, kohaldatavuse piir 0,538m, Gleminekupunkt 0,595m, d=0,500m
- kurv 2 175m, kohaldatavuse piir 0,538m, Gleminekupunkt 0,596m, d=0,500m
- kurv 2 200m, kohaldatavuse piir 0,538m, Gleminekupunkt 0,596m, d=0,500m

- kurv 2 395m, kohaldatavuse piir 0,538m, Gleminekupunkt 0,596m, d=0,500m
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- kurv 2 500m, kohaldatavuse piir 0,539m, Gleminekupunkt 0,596m, d=0,500m
- kurv 3 200m, kohaldatavuse piir 0,539m, Gleminekupunkt 0,596m, d=0,500m
- kurv 3 500m, kohaldatavuse piir 0,539m, Gleminekupunkt 0,596m, d=0,500m
- kurv 4 000m, kohaldatavuse piir 0,539m, Gleminekupunkt 0,596m, d=0,500m

- sirgel, kohaldatavuse piir 0,539m, tleminekupunkt 0,597m, d=0,500m

4.2.10 Pantograafi gabariit

Selle I6igu kontaktliin véimaldab kasutada pantograafe, millel on Uhilduv gabariit pikkusega
1950 mm. Kollektori staatiline gabariit vastab maaratlusele, mis on antud TSI ENE lisas D.
Kdnealusel 16igul ei ole kontaktliini kohal hooneid ega rajatisi. Ukski elektrivarustuse
allisteemi osa valjaspool kontaktliini ja kllgkronsteini ei ulatu pantograafi gabariidist valja.

4.2.11 Keskmine kontaktjoud

3 kV alalisvoolu toiteststeemi puhul on keskmine vastuvétujou diapasoon 0,00072.v2 + 90
N < Fm < 0,00097.v2 + 110 N. Kiirusel 160 km/h vastab see keskmisele vastuvétujou
vahemikule 108,4 N < Fm < 134,8 N. Vérk on kavandatud taluma seda keskmise survejou
vaartust (vastavalt lisa E indeks [2.4] toodud spetsifikatsioonile — EN
50367:2020+A1:2022, tabel 6).

4.2.12 Vooluvétu diinaamika ja kvaliteet

Kontaktliini konstruktsioon vastab dinaamilise kaitumise nduetele vastavalt TSI ENE
1301/2014 taiendustega tabelile 4.2.12. Hinnataval 16igul on need nduded taidetud kiiruse
160 km/h jaoks. Dinaamilist kaitumist kontrollitakse parast paigaldamise 16petamist
madtmise teel.

4.2.13 Pantograafide vahekaugus kontaktdhuliini konstruktsioonis

Kaesoleva I6igu kontaktvork on arvestatud kahe samaaegselt té6tava pantograafidega
rongidele. Kahe pantograafi gabariiti minimaalne arvestuslik vahekaugus nende telgede
vahel on 20 m (vastavalt Lisa D indeks [2.5] — EN 50367:2020+A1:2022, punkt 8.2.2,
tabelis 9 toodud tehnilistele karakteristikutele), maksimaalse séidukiiruse jaoks teel kuni
160 km/h. Kontaktliini C konstruktsiooni titp.

4.2.14 Kontaktliini materjal

Kontaktjuhtmete jaoks lubatud materjalid on vask ja vasesulamid. Kontaktjuhe vastab
nduetele (vastavalt lisa E indeks [5.1] — EN 50149:2012 punkt 4.2 toodud
spetsifikatsioonile (valja arvatud viide standardi lisale B), 4.3 a 4.6 az 4.8).

Kasutatakse kontaktjuhet EN 50149 — AC -150 — Cu. Kandetross 120 Cu, tugifiider 120
Cu.

4.2.15 Faasidevahelised eraldustsoonid
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Need ei ole ette nahtud 3 kV pingega alalisvoolu toitestisteemi jaoks.

4.2.16 Energiavarustussiisteemide eraldustsoonid

Need ei ole ette nahtud kasitletud osa jaoks.

4.2.18 Kaitse elektril6ogi vastu

Kontaktdhuliini stisteemi elektriohutus elektril6dgi vastane kaitse tagatakse vastavalt
standardi EN 50122-1:2011 + A1:2011 punktidele 5.2.1 (ainult avalikud kohad), 5.3.1,
5.3.2, 6.1, 6.2 (valja arvatud ré0bastee vooluahelates Gihenduste puhul kehtivad néuded)
ning inimeste ohutuse tagamiseks kehtestatakse vahelduvvoolu pinge piirmaarad, mis
vastavad eespool nimetatud standardi punktidele 9.2.2.1 ja 9.2.2.2, ning alalisvoolu pinge
piirmaarad, mis vastavad standardi punktidele 9.3.2.1 ja 9.3.2.2.

13.Teostusdokumentatsioon
Teostusdokumentatsioon tuleb esitada vastavalt tehnilistele nduetele, mis on toodud

hankedokumentatsiooni lisas HD Lisa 1.6.

14.Lisad

Lisa 1 — Ehitustodde tehnoloogia

Lisa 2 — Montaazitéode tehnoloogia

Lisa 3 — Vundamendi VP-CZ 3.1 paigalduse tludpjoonis

Lisa 4 — Ankurdusprofiil Y71/l alusele vundamendi VP-CZ 3.1 paigalduse tllUpjoonis
Lisa 5 - Kontaktvork tudp ,J* 3 kV DC Koostalitluse komponendina sertifikaat

Lisa 6 - T6dvoog kontaktliini ajutise téstmise ajal

15.Joonised

10663RJ -TP-KV-EL-3-01 Tehniline kirjeldus

10663RJ -TP-KV-EL-4-01 Olemasolev asendiplaan
10663RJ -TP-KV-EL-4-02 Projekteeritud asendiplaan
10663RJ -TP-KV-EL-5-01 Olemasolev elektriskeem
10663RJ -TP-KV-EL-5-02 Projekteeritud elektriskeem 3 kV
10663RJ -TP-KV-EL-5-03 Projekteeritud elektriskeem 25 kV
10663RJ -TP-KV-EL-5-04 10kV Ulevaate skeem

10663RJ -TP-KV-EL-5-05 Fiiberoptilise liini skeem

10663RJ -TP-KV-EL-6-01 Montaazi ristldiked

10663RJ -TP-KV-EL-6-02 Tutpristldiked

10663RJ -TP-KV-EL-6-03 Toiteskeem mastidel

10663RJ -TP-KV-EL-6-04 Ohuliine diagramm

10663RJ -TP-KV-EL-8-01 Ankurduse ja kontaktvorgu juhtmete tabel
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10663RJ -TP-KV-EL-8-02 Tabel ehitamise kohta

10663RJ -TP-KV-EL-8-03 Montaazi tabel

10663RJ -TP-KV-EL-8-04 Tugifiidri ankurduse tabel

10663RJ -TP-KV-EL-8-05 Toiteslisteemi ankurdamistabel

10663RJ -TP-KV-EL-8-06 10kV &huliini montaazi tabel

10663RJ -TP-KV-EL-8-07 Fiiberoptilise liini montaazi tabel

10663RJ -TP-KV-EL-8-08 Koordinaatide loetelu

10663RJ -TP-KV-EL-8-09 Demontaazi tabel

10663RJ -TP-KV-EL-8-10 Vundamentide, mastide ja pdiktalade tabel
10663RJ -TP-KV-EL-8-11 Komponentide loetelu
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1. Ettevalmistustood
1.1 Tutvumine projektdokumentatsiooniga ning tellija ja allt6évdtjatega projektikoosoleku

labiviimine, kus arutatakse labi t66de maht (et maarata kindlaks materjalide vajadus,
tehnoloogia soltuvalt mahtudest ja kohalikest t66tingimustest, té6de teostamise graafik,
projekti kasutamine ja selle vajalikud muudatused véi tdiendused, vajadusel kutsutakse
osalema ka projekteerijate ja muude raudteeametite ja alliksuste esindajad, kellega on vaja
kooskdlastada t66de teostamise kord.

1.2 Ettevalmistust6od algavad:

¢ tdoloa registreerimine vastavalt Eesti Raudtee reeglitele;

o akende tellimuste taitmine vastavalt eelnevalt kinnitatud akende plaanile. Akende arv ja
akna kestus sdltuvad t66de mahust ja valitud t66de tehnoloogiast.

1.3 Geodeetilise alusplaani koostamine, reeperite paigaldamine t66de teostamise frondil.
Mahamarkimise tulemused esitatakse enne t60de algust. Toid teostab alltddvotjana
geodeetiline firma. Teostatakse vundamentide paigalduskohtade mahamaéarkimine punktide

valjatoomisega relssidele.

2. Ettevalmistavad t66d enne vundamentide paigaldamist

2.1 Materjalide vastuvott ja mahalaadimine
Materjalide (vundamentide) vastuvott ja mahalaadimine ehitusplatsil toimub eritehnika

kasutamisega, mahalaadimiseks kasutatakse kraanat, ekskavaatorit vdi muud tehnikat.

2.2 Vundamentide transport ja ladustamine
Uldnduded vundamentide transportimisel ja ladustamisel - vastavalt projektile. Vundamente

tuleb transportida ja ladustada horisontaalses asendis, virnades, mis on sorteeritud markide
jargi. Vundamendiridade arv virnas ei tohi olla kdrgem kui viis rida.

Vundamentide virnades ladustamisel ja nende transportimisel tuleb horisontaalsete
vundamendiridade vahele paigaldada puitprussidest vahetiikid ristldikega 100 x 100 mm.
Vahetikid tuleb paigaldada vundamendi mdlemast otsast 0,3-0,5 m kaugusele.

Virnades olevad kontaktvérgu erivundamendid (kolmetalalised) peavad olema asetatud
laiendatud radiaalosaga (Ulespoole ja toetuma kahele kitsale radiaalosale ja paisele. Iga
tlemine vundamendirida virnas tuleb paigutada jargmiselt: vundament vundamendi kohal,
radiaalosaga paise kohal ja paisega radiaalosa kohal. Vundamendid tuleb ladustada hoones,

varikatuse all vdi véljas tingimustes, mis valdivad nende kahjustumist.
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Vundamentide peale- ja mahalaadimist teostatakse kraanadega spetsiaalsete haaratsite voi
konksude abil, jargides laadimis- ja mahalaadimistéddel ohutustehnika reegleid.

Talvel tuleb vundamentide kohaletoimetamine objektile teostada parast nende jahtumist,
seejuures valisdhu ja vundamendibetooni temperatuuride erinevus ei tohi olla suurem kui
35°C.

Vundamentide transport on planeeritud auto- v&i raudteetranspordiga, seejuures tuleb
kasutusele votta meetmed vundamentide kinnitamiseks ja nende kahjustamise valtimiseks.
Materjalide transporti piki raudteed teostatakse kombineeritud kaigul vankriga
ekskavaatoriga, teostatakse akna ajal, t66d juhendab t66vétja esindaja, kelle kategooria on
mitte madalam kui Teemehaanik, tase 5.

2.3 Kommunikatsioonide ja kaablite kaitse enne vundamentide

paigaldamist
Enne vundamentide paigaldust66dega alustamist tuleb veenduda, et uus vundament ei jaaks
Eesti Raudtee kaablite v6i muude kommunikatsioonide tsooni. Vajadusel rakendatakse

meetmeid kaablite voi muude kommunikatsioonide kaitsmiseks.

2.3.1 T66d kaablite kaitsmiseks
Kaablid on kaitstud vastavalt ettekirjutustele, mis on toodud kooskdlastuslehtedel projekti

kinnitamisel. Enne t66de algust votab vastutav isik Ghendust Eesti Raudtee esindajatega ja
kutsub nad tdode teostamise kohta, kus Uhiselt margitakse &ra ristumiskohad
kommunikatsioonidega. Kommunikatsioonid on projektis margitud vastavalt tegelikule
asukohale, asukohta kontrollitakse metalliotsijaga. T60de teostamise kohal tahistatakse ka
toéotsoon ning kommunikatsioonid jdavad kas t66ala sisse voi valjapoole to66tsooni. Vastavalt
tellija esindajate nduetele kooskodlastab tdéovdtja vajaliku 166 tellija esindajaga, et tagada
kaablite ja sidevahendite korrasolek. Kaablid suvistatakse vbi eemaldatakse ajutiselt voi

alaliselt tootsoonist tehnika abil voi kasitsi.

2.3.2 Olemasoleva kaablitrassi imberpaigutamine ja kaitsmine
Kui kavandatava vundamendi paigaldamise kohas asub olemasolev kommunikatsioon, tuleb

see Umber paigutada.

Olemasolev kaabel markeeritakse kohapeal, leitakse metalliotsijaga, kaevatakse valja ja

paigaldatakse kokkulepitud viisil uude asukohta, asetades sellele kaitse.

Tédde kaigus tuleb kommunikatsioonide Umbrus esmalt kasitsi kaevata, et vahendada

rasketehnikaga seotud kahjustuste riski. Parast kommunikatsioonide paljastamist tehakse
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Surfimine, et tApsemalt maarata nende asukohta, siigavust ja seisukorda. Surfid vdivad olla
kasulikud ka kommunikatsioonide seisukorra kontrollimiseks vundamentide paigaldamise ajal.

Kommunikatsioonide kaitsmiseks kasutatakse poolitatavaid torusid (Joonis 1), mis

paigaldatakse kommunikatsioonide imber nende kokkupuutekohas vundamentidega.

At
Joonis 1. Poolitatav toru

Poolitatavad torud, mis on valmistatud vastupidavatest materjalidest nagu plast v6i vajadusel

metall, pakuvad kaitset mehaaniliste kahjustuste ja muude mdjude eest.
Poolitatavate torude paigaldamine hélmab jargmisi samme:

— Kommunikatsioonide pindade puhastamine mustusest;

— Poolitatavate torude vajaliku suuruse ettevalmistamine;

— Torude ettevaatlik paigaldamine kommunikatsioonide imber;

— Poolitatavate torude kinnitamine spetsiaalsete kinnitusvahenditega, et valtida nende

nihkumist.

Parast kaitsetorude paigaldamist tehakse kaevatud alade tagasitditmine Kkihiti
(Umberpaigutatud kommunikatsiooni peale tuleb lisaks paigaldada signaallindid), tihendades

pinnast, et valtida pinnase vajumist ja tagada vundamendi stabiilsus.

Médnel juhul vdib poolitatavate torude Umber paigaldada taiendava betoonkihi véi muu

kaitsematerjali, et pakkuda lisamehaanilist kaitset ja suurendada vastupidavust valismdjudele.

3. Vundamentide paigaldamise toode tehnoloogia

3.1 TSA-tiiiibi vundamendid
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Toovotja  planeerib  paigaldada vundamendid  vibrorammimismeetodil  (TSA-tlubi
vundamendid), puurides hidraulilise puuriga augud, misjarel vundament slvistatakse

vibrorammimisega auku. Puurimise 1abim&6t 400-500 mm.

Puurimis- ja vibrorammimistéid teostatakse vajaliku hiidroststeemiga varustatud
tehnikaga, mis liigub raudtee kérval, sellisel juhul tehakse t66 rongidele hoiatuste
andmisega, ilma aknata. Sellisel juhul juhib t6id t6dvétja esindaja, kelle kategooriaga on
mitte madalam kui Teemehaanik, tase 5.

Samuti saab t6id teha kombineeritud kaigul tehnikaga, mis akna ja telegrammi olemasolul
sbidab t00de teostamiseks raudteele ning teostab t0id raudteertdbastelt. See meetod on
toovotjale eelistatav, kuna ei kujuta endast ohtu ré6bastee konstruktsioonile. Juhul kui
réObastee konstruktsioon on kahjustatud teesulu ajal, saab kasutusele votta meetmeid, et
taastada teed normaalseisundisse, mis tagab Iabipaasu rongidele kehtestatud kiirusel. Kui

teed ei ole vdimalik taastada rongide labilaskmiseks maaratud kiirusel, antakse rongidele
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hoiatus ja rong peab liikuma kiiruspiiranguga 40 km/h v&i 25 km/ h. Koéikidel juhtudel juhib toid
toovodtja esindaja, kelle kategooriaga on mitte madalam kui Teemehaanik, tase 5

Kasutatakse Atlas-tltpi ekskavaatorit ja kombineeritud kaigul autotransporti.

Vundamentide paigaldamine toimub vastavalt projektdokumentatsioonile, mille jarel
vormistatakse tehtud t60de kohta aktid ja muu dokumentatsioon vastavalt tellija tingimustele

ja nbuetele.

3.2 VP-CZ tuiubi vundamendid

Toode teostamisel raudtee valiskiiljel olevate masinatega on vaja anda hoiatust teel liikuvaile

rongidele kiiruse piiramisest kuni 40 km/h ja eritingimustel kuni 25 km/h.

Tehnika nimekiri:

Roomikekskavaator

Autokraana
— Vibroplaat 100 kg

— Huddrohaamer ja pump (vajadusel)

Toode teostamise kord:

1. Vundamendi paigalduskohta kaevatakse kaevik |abimédduga vahemalt 2,5 m ja

siigavusega kuni 3,0 m.



LEONHARD WEISS OU Projekt: Lagedi-Aegviidu Kontaktvork rekonstrueerimine Lk 44/73

Osa: Raasiku jaam t66projekt (KONTAKTVORK)

2. Todde teostamine jatkub, kuni saavutatakse ndutav tase: 0,25-0,5 m allpool

vundamendi alumist projektset margistust.

Vundamendi aluse taitmine lubjakivikillustikuga fraktsiooniga 32-120 mm, kihi paksus
200-300 mm, tihendatakse 100 kg vibroplaadiga.

Pealmine kiht taidetakse lubjakivikillustikuga fraktsiooniga 0-63 mm, kihi paksus 150-
200 mm, et tapselt vastavalt projektile tasandada vundamendi alumine osa, ning see
kiht tihendatakse samuti 100 kg vibroplaadiga.

Parast selle tddetapi I6petamist koostatakse kaetudiddde akt ja tehakse

fotodokumentatsioon.

Vundamendi paigaldamine:

1.

Valmistatud alusele paigaldatakse VP-CZ vundament kraana vdi ekskavaatori abil.
Selleks kasutatakse seadet, millel on téstepaelad ja kilge keevitatud toru, kuhu saab
paigaldada hoova, et asetada vundament projekti kohaselt.

Parast vundamendi paigaldamist projektikohasele asendile tadidetakse vundament
kohaliku pinnasega. Pinnase tihendamine toimub spetsiaalsete vibrotihenditega
kihtide kaupa, kihi paksus 300-500 mm.

Parast vundamendi taitmise 16petamist tehakse pinnase pealmise kihi planeerimine ja

Ulejganud pinnase tasandamine raudtee prismal.

T66d juhendab to6ovétja esindaja, kelle kategooria on mitte madalam kui Teemehaanik, tase

5.

3.3 HP tuubi valatud vundamendid
Tddde teostamisel raudtee valiskiljel olevate masinatega on vaja anda hoiatust teel liikuvaile

rongidele kiiruse piiramisest kuni 40 km/h ja eritingimustel kuni 25 km/h. Vajadusel tuleb

raudteeldik rongiliiklusele sulgeda.

Tehnika nimekiri:

Roomikekskavaator
Betoonisegumasinad
Vibroplaat 100 kg

Hudrohaamer ja pump (vajadusel)

Toode teostamise kord:
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11.

Vundamendi paigalduskohta kaevatakse kaevik |abimddduga vahemalt 2,5 m ja
stigavusega kuni 3,0 m.

Tddde teostamine jatkub, kuni saavutatakse ndutav tase: 0,25-0,5 m allpool
vundamendi alumist projektset margistust.

Vundamendi aluse taitmine lubjakivikillustikuga fraktsiooniga 32-120 mm, kihi paksus
200-300 mm, tihendatakse 100 kg vibroplaadiga.

Valatakse vundamendi alumine osa vastavalt projektile, mille jarel paigaldatakse
armatuurraam.

Valmistatud alusele paigaldatakse raketise konstruktsioon vastavalt projektile,
kasutades tuuposi.

Seejarel paigaldatakse ankruriihm vastavalt projektile, kasutades Sablooni.

Parast selle tddetapi I6petamist koostatakse kaetudiddde akt ja tehakse
fotodokumentatsioon.

Valatakse konstruktsioon projektis maaratud betooniga.

Parast betooni saavutamist vahemalt 5 MPa tugevuseni demonteeritakse raketis.

. Parast raketise eemaldamist ja vundamendi paigaldamist projektikohasele asendile

taidetakse vundament kohaliku pinnasega. Pinnase tihendamine toimub spetsiaalsete
vibrotihenditega kihtide kaupa, kihi paksus 300-500 mm.
Parast vundamendi taitmise 16petamist tehakse pinnase pealmise kihi planeerimine ja

Ulejaanud pinnase tasandamine raudtee prismal.

T66d juhendab téovdtja esindaja, kelle kategooria on mitte madalam kui Teemehaanik, tase

5.

3.4 Ebastabiilse pinnasega piirkondades (vesiliiv) kasutatavate
kontaktvorgu tugede vundamentide paigaldamise tehnoloogia

Tddde teostamisel raudtee valiskiljel olevate masinatega on vaja anda rongiliiklusele hoiatust

kiiruse piiramisest kuni 40 km/h ja eritingimustel kuni 25 km/h.

Kaevetdodde tegemisel hakkame kasutama metalltoru seina paksusega -12 mm, kdrgusega

3,0 meetrit ja labimédduga kuni 2,20 meetrit, toru seinte tugevdamiseks planeerime

paigaldama siselabimdddule jaikusribid.

Tddde teostamise jarjekord:

vundamendi paigaldamise kohas kaevatakse slvend Iabimédduga vahemalt 2,5 m ja
stigavusega kuni 1,0 m;

stivendisse paigaldatakse metalltoru;
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edaspidi jatkatakse toru sees suUvendi kaevamist toru perioodilise allapoole
langetamisega toru omaenda raskuse mojul ja ekskavaatori kopaga vajutamisega toru
Ulaosale, kus on samuti tehtud tugevdus;

toid tehakse seni, kuni toru pohi saavutab néutava kérgusmargi: — 0,5 m allapoole
vundamendi pbhja projektijargsest kdrgusmargist;

vesi pumbatakse stivendist valja pumpadega;

teostatakse vundamendi aluse tagasitaitmine paekivikillustikuga fr. 32-120 mm, kihi
paksus 200-300 mm, ja tihendatakse 100 kg kaaluva vibroplaadiga;

pealt taidetakse 150-200 mm paksuse paekivikillustiku kihiga fr 0-63 mm vundamendi
pbhja tapseks tasandamiseks vastavalt projektile, ka see kiht tihendatakse 100 kg
kaaluva vibroplaadiga;

ettevalmistatud alusele, toru sisse, paigaldatakse kraana abil vundament, selleks
kasutatakse troppimisaasadega seadist, mille kllge keevitatakse toru, millesse saab
paigaldada hoova vundamendi paigaldamiseks projektasendisse;

parast vundamendi paigaldamist torus projektasendisse taidetakse vundamendiga
toru killustikuga fr 0-100 mm, Kkillustik tihendatakse spetsiaalsete vibro-rammijatega
kihtide kaupa, kihi paksus on 300-400mm;

parast iga kihi tihendamist tdmmatakse toru ekskavaatoriga 200-250 mm vérra valja,
kasutades toru Ulaosale paigaldatud seadist;

parast toru eemaldamist teostatakse taitematerjali  [6plik tihendamine Umber

vundamendi 100 kg kaaluva vibroplaadiga.

3.5 Kontaktvorgu tugede ja ankrute vundamentide paigaldamise

tehnoloogia talvetingimustes
Kaevetdodde ajal puhastatakse lumest koht, kuhu paigaldatakse vundament (v6i ankur), ja

koht, kuhu kaevatud pinnas ladustatakse.

Jaatunud pinnas vdetakse lahti ekskavaatorile paigaldatud hiidrovasaraga.

Kaevu kaevamine vundamendi paigalduskohas toimub ekskavaatoriga Atlas 1604 — suure

kopaga, pinnas ladustatakse lumest puhastatud kohta.

Séltuvalt pinnase omadustest kaevatakse vundamendikaev (voi ankur):

tavalisse pinnasesse — suure kopaga varustatud ekskavaatoriga Atlas 1604;
ujupinnasesse — vundamendikaevu kaevatakse kessooniga, kahe suure kopaga
varustatud ekskavaatoriga Atlas 1604;

kivisesse pinnasesse — kaevatakse Kkivise pinnase purustamiseks mdeldud

hidrovasaraga varustatud ekskavaatoriga ja ekskavaatoriga.
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Suure kopaga varustatud ekskavaatorit Atlas 1604 kasutatakse purustatud pinnase
véljakaevamiseks.

Vesi pumbatakse kaevust valja pumba abil, suure Uleujutuse korral kahe pumbaga.
Vundamendi jaoks valmistatakse ette killustikalus, padja paksus oleneb slivendi pinnase liigist
ja ulatub kuni 300 mm, Ulemine kiht paigaldatakse peenest Kkillustikust ja tasandatakse,
kontrollides loodiga, killustikaluse ilaosa kérgusmark vastab projekti andmetele
Ettevalmistatud alusele paigaldatakse vundament autokraana voi ekskavaatoriga, vundament
(vbi ankur) paigaldatakse rangelt vastavalt projektile.

Vundamendiga slvend taidetakse kohaliku pinnase ja killustiku seguga ning tihendatakse
kihtide kaupa vibroplaadiga, kihi paksus mitte tle 500 mm, pole lubatud paigaldada kilmunud
pinnast ja killustiku, mida pole véimalik tihendada.

Temperatuuridel alla -15° on keelatud teostada vundamentide paigaldustdid, kuna sellistel

temperatuuridel on véimatu antud tehnoloogia punktide 5,6,8 taitmine.

3.6 Juhised kontaktvorgu vundamentide ekspluatatsiooniks

Vundamentide ekspluatatsioonil peab olema garanteeritud nende kandevéime ndutav tase,
mis on kehtestatud tehnilise projektiga.

Kaugus maapinnast vundamendijarke tasemeni ei tohi letada 1300 mm.

Kaitseks mehaaniliste kahjustuste eest tuleb enne toe paigaldamist keerata ankrupoltidele
metallist koonilised otsakud. Parast vajumist need eemaldatakse ja poltihendustele
paigaldatakse polUetileenist korgid, et kaitsta neid ilmastikumdjude eest.

Vundamentide ekspluatatsioonil peab elektritakistus olema tagatud isolatsioonielementidega
ja see peab olema vahemalt 10 kilooomi.

Enne konstruktsioonide paigaldamist maasse tuleb troppimis- ja kinnitusaasad maha Idigata
vodi varvida bituumenipdhise niiskuskindla polimeervarviga vastavalt riiklikele standarditele ja
normatiivdokumentide nduetele, mis kehtivad standardi kehtestanud riigi territooriumil.
Hudroisolatsioonikatte taastamisel tuleb kasutada materjale, mis ei sisalda keskkonda
saastavaid aineid. Kaitsekatete pealekandmisel tuleb kasutusele votta meetmed, et valtida

segude laialipritsimist ning pinnasesse ja pdhjavette sattumist.

3.7 Roobastee markide, signaalmarkide ja raudteefooride sailitamine ja
imberpaigutamine
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Kontaktvorgu vundamentide ja tugede rajamisel tuleb arvestada ré6bastee- ja signaalmarkide

ning raudteefooride paiknemisega, et tagada nahtavus raudteeveeremi juhtidele.

3.7.1 Praeguse olukorra hindamine

Enne ehitustddde algust hinnatakse koigi roobasteemarkide ja signaalmarkide ning

raudteefooride praegust asukohta. Selle hinnangu podhjal koostatakse tegevuskava nende

sailitamiseks voi Umberpaigutamiseks.

3.7.2 Toimingud juhul kui imberpaigutamine on vajalik

Kui vundamentide ja kontaktvorgu tugede rajamine satub markide voi fooride asukohta voi

blokeerib nende nahtavust, toimitakse jargmiselt:

4. Koordineerimine infrastruktuuri omanikuga:

Informeerida infrastruktuuri omanikku markide voi fooride Umberpaigutamise
vajadusest;
Mé&arata koos infrastruktuuri omanikuga uus optimaalne asukoht markide voi

fooride paigutamiseks.

5. Ajutine Umberpaigutamine:

Kui ehitusperioodiks on vaja margid voi foorid ajutiselt imber paigutada, tuleb
tagada nende nahtavus ajutistest kohtadest;
Paigaldada ajutised viidad ja signaalmargid, kui olemasolevad margid on ajutiselt

suletud voi Umber paigutatud.

6. Uute tugede paigaldamine:

Kontaktvdrgu tugesid ei tohi paigaldada vahetult fooride véi markide ette, et mitte
takistada nende nahtavust juhtide jaoks;

Kui uus kontaktvérgu tugi varjab markide voi fooride nahtavust, tuleb need margid
voi foorid teisaldada uude kohta.

Téovotja esitab tellja esindajale kirjaliku ametliku pdérdumise, kus pakub

lahendusvariandid signaalide paigalduskohtade osas.

3.7.3 Nahtavuse kontroll parast tugede paigaldamist

Parast kontaktvérgu tugede paigaldamise Idpetamist kontrollitakse koigi rddbastee- ja

signaalmarkide ning raudteefooride nahtavust:
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- Veenduda, et kdik margid ja signaalid oleksid juhikabiinist selgelt nahtavad,;

- Vajadusel korrigeerida tugede voi markide asukohta, et tagada nende taielik nahtavus.

3.8 Muldkeha ja roobastee geomeetria kontrollimismeetodi
tehnoloogiline kirjeldus, sealhulgas kontrollimissagedus

Selles osas kirjeldatakse muldkeha seisukorra ja roObastee geomeetria kontrollimise
meetodeid ning nende kontrollimissagedust. Nende meetmete eesmark on valtida muldkeha
vajumeid ja deformeerumist parast kontaktvorgu vundamentide paigaldamist.

3.8.1 Muldkeha seisukorra kontroll

Peale kontaktvérgu vundamentide paigaldamist tuleb tihe kuu jooksul teostada igapaevast
muldkeha seisukorra kontrolli. See véimaldab digeaegselt tuvastada ja ennetada véimalikke

vajumeid ja deformatsioone.
Muldkeha seisukorra kontrollimise meetmed hélmavad jargmist:
3. lganadalane visuaalne ulevaatus:

— Muldkeha pinnal pragude, deformatsioonide ja vajumite kontrollimine;

— Noélvade a kallakute Glevaatus nihete ja erosiooniprotsesside suhtes.
4. Instrumentaalne kontroll:

— Geodeetiliste instrumentide kasutamine raudteerddbastee kdrguse ja kalde médtmiseks;

— Muldkeha asendi ja seisukorra muutuste registreerimine spetsiaalsete andurite abil.

3.8.2 Raudtee geomeetria kontrollimine

Raudtee geomeetria kontrollimine hélmab jargmisi tegevusi:
3. Tee parameetrite regulaarne méotmine:

— Rdédpmelaiuse, rédpa kalde ja kdrguse mddtmine geodeetiliste instrumentidega;
— Moébtmiste tegemine parast iga rongikoosseisu moddumist vdimalike muudatuste
tuvastamiseks;

— Teemdotevaguni lindi analtits ja monitooring.
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4. Rodbaste ja liiprite seisukorra jalgimine:

— Rod6baste ja liiprite seisukorra kontrollimine kulumise ja kahjustuste suhtes;

— Tellija esindaja teavitamine avastatud defektidest.

3.8.3 Kontrolli sagedus

Raudtee rodbastee tookindluse ja ohutuse tagamiseks tuleb jargida allpooltoodud

kontrollimisagedust:

3. lganadalane kontroll:
— Muldkeha seisukorra visuaalne kontroll ja instrumentaalmé6tmised Uhe kuu
jooksul peale vundamentide paigaldamist.
— Raudtee rodbastee geomeetria detailne llevaatus ja méotmiste labiviimine.
4. Igakuine kontroll:
— Raudtee rddbastee ja muldkeha, sh drenaaZististeemide seisukorra kompleksne

kontroll ja anallds.

3.8.4 Dokumenteerimine ja aruandlus

Kodik kontrolli- ja m&dtmistulemused tuleb dokumenteerida. Muldkeha ja raudteer6dbastee
seisukorra kohta tuleb regulaarselt koostada aruanded, sealhulgas tuvastatud defektide ja
nende kdrvaldamiseks kasutusele vdoetud meetmete kohta. Saadud andmete pdhjal tuleb vélja

tootada ennetusmeetmed, et valtida korduvaid vajumeid ja deformatsioone.

3.9 Muldkeha kontrolli metoodika ja tegevuskava varingu voi
deformatsiooni korral

Selles peatiikis kasitletakse muldkeha seisukorra jalgimise metoodikaid ja tegevusi, mida
tuleb teha selle varisemise voi deformatsiooni korral kontaktvérgu vundamentide

paigaldamisel.

3.9.1 Muldkeha seisukorra jalgimine

Enne kontaktvérgu vundamentide paigaldamistdodega alustamist tuleb taita jargmised

meetmed:

1. Maapinna varingu potentsiaalse riski hindamine:
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— Muldkeha visuaalse eelkontrolli tegemine, et tuvastada deformatsioonide, pragude ja
vajumite tunnusmarke;

— Noélvade ja kallakute seisukorra hindamine, et tuvastada maapinna nihete ja
erosiooniprotsesside tunnusmarke;

— Hoiatuse andmine rongi kiiruspiirangute kohta kuni 40 km/h. Erandjuhtudel vdidakse kiirust
piirata kuni 25 km/h.

2. Jarelevalve mullatédde tegemise ajal:

Pinnase lilkumise pidev jalgimine ndlvadel, eriti rongide mé6dumisel;
— Raudteele ohtliku olukorra tekkimisel tuleb koheselt rakendada meetmeid pinnase varingu

valtimiseks - teha kraavi taitmine.

w

. T6dde planeerimine akende ajal rongiliikluse graafikus:

Kaevetdod pinnase viimase 500-900 mm sugavusel, samuti vundamendi paigaldus ja selle
esmane tagasitaitmine tuleb planeerida perioodile, mil rongide sdiduplaanis on aken
kestusega vahemalt 30-45 minutit.

4. Sulundseina paigaldamine liikuvate pinnaste korral:

Véga liikuvate pinnaste puhul tuleb planeerida sulundseina paigaldamine, et kaitsta nélva

raudteepoolselt kiljelt varingu eest.

3.9.2 Tegevuskava varingu voi deformatsiooni korral

Kui avastatakse muldkeha varingu vdi olulise deformatsiooni tunnusmaérke, peatatakse t66
objektil viivitamatult. Té6tajad evakueeritakse ohualast ning juhtunust teavitatakse projekti
juhtkonda ja Tellja kontaktisikuid. Teemehaanik hindab tee seisukorda ja olenevalt
seisukorrast piirab kiirust voi sulgeb tee. Viiakse l|abi olukorra operatiivne hindamine,
sealhulgas visuaalne kontroll ja vajadusel instrumentaalsed méétmised. Kogutud andmeid
analluUsitakse, et selgitada valja sindmuse pdhjused ja maarata kindlaks tagajargede
kérvaldamiseks vajalikud abindud. Voéetakse kasutusele meetmed raudteemulde

taastamiseks, et vdimaldada vajalikus koguses rongide labilaskmine.

Taastamistodd hélmavad jargmisi operatsioone:

— Muldkehas tekkinud tuhimike taitmine kohaliku pinnasega ja selle tihendamine
vibroplaadiga;

— Vajaliku koguse killustiku lisamine, fr. 31-64 mm;
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— Tee kdrguse parandamine liiprite vibrotopperi abil;

— Tee Vviimistlustddd, tee mo6tmine ja liikumiskiruse seadmine vastavalt
normatiivdokumentidele.

— Teostatud t6ode kvaliteeti kontrollitakse pidevalt.

— Pérast taastamistodde I6petamist tohustatakse muldkeha seisukorra jalgimist.

Regulaarselt teostatakse drenaaziststeemide seisukorra tlevaatusi ja analldsi.

Koostatakse ja esitatakse regulaarsed aruanded muldkeha seisukorra ja jalgimistulemuste
kohta. Saadud andmete pdhjal voetakse kasutusele profiilaktilised meetmed, et valtida

korduvaid varinguid ja deformatsioone.

3.10 Kraavi taastamine vundamendi sattumisel kraavi alasse

Raasiku jaamas paiknevad kontaktvorgu vundamendid péhiliselt muldkeha piirides,
maksimum kraavi servas. Kui aga vundament ulatub osaliselt voi taielikult kraavi alale, on vaja

ette ndha metoodika selle taastamiseks, et tagada funktsionaalsus ja vee arajuhtimine.

Kraavi taastamise metoodika

4. Kraavi seisukorra lUlevaatus ja hindamine:

— Kraavi seinte visuaalne kontroll pragude, ndlvarusu ja deformatsioonide suhtes;
— Kraavi hetkeseisu hindamine ja vundamendi taastamisplaani koostamine, arvestades

selle asendit.

5. Taastamisplaan:

— Kraavi suivendamise ja laiendamise vajaduse kindlaksmaaramine selle funktsionaalsuse
tagamiseks;

— Vajadusel ajutiste tugikonstruktsioonide paigaldamine, et valtida kraavi seinte varingut.

6. Tugevdus- ja drenaazitdod:

— Vundamendi paigaldamise kohas drenaazitoru paigaldamine pdhjavee arajuhtimiseks;
— Kraavi pdhja ja seinte tugevdamine geotekstiilide ja muude materjalidega erosiooni

valtimiseks.
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7. Tehniliste kommunikatsioonide Umbertdstmine:

— Tehniliste kommunikatsioonide Umbertdstmine ja/véi kaitse taastamisalal, et valtida
nende kahjustamist;

— Kui taastamisalal on tehnilised kommunikatsioonid (torud, kaablid jne), tuleb need
kahjustuste valtimiseks teisaldada ja kaitsta (tdpsem info kommunikatsioonide
teisaldamise ja kaitse kohta on toodud Lisa 1 punktis 2.3).

5. Kvaliteedi kontroll ja dokumenteerimine:

— Taastatud kraavi geomeetriliste parameetrite ja drenaazislisteemi seisukorra kontroll;
— Muudatuste dokumenteerimine koos fotode ja teostatud t66de aruannetega.

6. Ohutuse ja tdokaitse tagamine:

Téo6ohutuse ja todtervishoiu eeskirjade taitmine;

— Todbtajate varustamine isikukaitsevahenditega.

See protsess vdimaldab kraavil jadda funktsionaalseks ja ohutuks, kui vundament ulatub
kraaviruumist valja, valtides vdimalikke varingutega seotud probleeme ja tagades korraliku

drenaazi.

4. Peamised tood mastide paigaldamisel

4.1 Materjalide vastuvott ja mahalaadimine ehitusplatsil
Materjalide (mastide) vastuvétt ja mahalaadimine ehitusplatsil teostatakse eritehnika

kasutamisega, mahalaadimisel kasutatakse kraanat, ekskavaatorit voi muud tehnikat.

4.2 Mastide transport ja ladustamine

Uldnduded mastide transportimisel ja ladustamisel — vastavalt projektile. Maste tuleb
transportida ja ladustada horisontaalses asendis markide jargi sorteeritud virnades.

Mastide virnades hoidmisel ja horisontaalsete vundamendiridade vahel transportimisel tuleb
panna puitprussidest vahetikid ristldikega 50 x 50 mm. Vahetilkid tuleb panna masti
molemast otsast 0,3-0,5 m kaugusele ja masti keskele. Materjalide transportimist piki raudteed
teostatakse vankritega ekskavaatoriga kombineeritud kaigul, teostatakse aknas, t66d juhib

toovodtja esindaja, kelle kategooria ei tohi olla madalam kui Teemehaanik, tase 5.

4.3 Masti paigaldamine
Toovotja plaanib paigaldada mastid eelnevalt paigaldatud ankrupoltidega vundamentidele

kombineeritud kaigul tehnikaga (ekskavaator Atlas voi manipulaatoriga autotransport).
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Osa maste on plaanis paigaldada raudtee korvale, raudteele sditmata, sellisel juhul tehakse
toid rongidele hoiatuste andmisega, ilma aknata. Sel juhul teostab t6dde juhtimist t66votja
esindaja kategooriaga mitte madalam kui Teemehaanik, tase 5.

Samuti saab t6id teha kombineeritud kdiguga tehnikaga, mis akna ja telegrammi olemasolul
sbidab too6de teostamiseks raudteele ning teostab t66d raudteerddbastelt. Sellisel juhul
teostab tddde juhtimist todvotja esindaja kategooriaga mitte madalam kui Teemehaanik, tase
5.

Mastid monteeritakse ettevalmistatud vundamentidele, mis on varustatud isolatsiooniga,
reguleeritakse vastavalt normidele, teostatakse kontaktliinide tugede ja vundamentide
isolatsioonitakistuse mddétmised ning koostatakse akt t66l6igu UGleandmise kohta
montaazitoddeks kontaktvdrgu paigaldatud tugedel. Mastidele monteeritakse koik seadmed
vastavalt ehituse projektdokumentatsioonile, sealhulgas ankru tugitbmmitsad ja
ankurdusseadmed, rihmamaanduskaabli ankurdus- ja ripptoed. K®&igi paigaldatud
kontaktvorgu tugede maandus - vastavalt Projektile.

Kasutatakse Atlas-tutpi ekskavaatorit ja kombineeritud kéigul autotransporti.

vﬂ'}.ol“-

Mastid paigaldatakse vastavalt projektdokumentatsioonile, misjarel koostatakse tehtud t66de

aktid ja muu dokumentatsioon vastavalt tellija tingimustele ja nduetele.

5. Peamised t66d poiktalade paigaldamisel

5.1 Materjalide vastuvott ja mahalaadimine ehitusplatsil
Materjalide (poiktalad ja muud materjalid) vastuvétt ja mahalaadimine ehitusplatsil teostatakse

eritehnika kasutamisega, mahalaadimiseks kasutatakse kraanat, ekskavaatorit v6i muud
tehnikat.

5.2 Poiktalade transport ja ladustamine
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Uldnduded mastide transportimisel ja ladustamisel — vastavalt projektile. Maste tuleb
transportida ja ladustada horisontaalses asendis margi jargi sorteeritud virnades.

Pdiktalade materjalide ladustamisel jaamas ja nende transportimisel horisontaalsete
vundamendiridade vahel tuleb neile alla panna puitprussidest vahetukid ristldikega 50 x 50
mm. Vahetikid tuleb panna masti mélemast otsast 0,3-0,5 m kaugusele ja masti keskele.
Materjalide vedu piki raudteed teostatakse vankritega ekskavaatoriga kombineeritud kaigul,
akna ajal, t66d juhib td60votja esindaja, kelle kategooria ei vdi olla madalam kui Teemehaanik,

tase 5.

5.3 Poiktala paigaldamine

Toovotja plaanib podiktalad paigaldada eelnevalt paigaldatud ankrupoltidega vundamentidele
ja mastidele autokraana voi raudteekraana KDE, EDK500 abil, samuti kombineeritud kaiguga
tehnika abil (ekskavaator Atlas v6i manipulaatoriga autotransport).

Kontaktvorgu Umberriputamise t0id vdib teostada kombineeritud kaigul tehnikaga, mis todde
teostamiseks sdidab akna ja telegrammi olemasolul raudteele ning teostab toid raudteelt.
Sellisel juhul teostab tdd6de juhtimist téovotja esindaja kategooriaga mitte madalam kui
Teemehaanik, tase 5.

Kasutatakse Atlas-tutpi ekskavaatorit ja kombineeritud kdiguga sdidukeid.

Tdoks kasutatav tehnika:
1. Auto Mercedes
Auto lveco
Ekskavaator Atlas 1604
Raudteekraana KDE
Raudteekraana EDK-500 (AS Eesti Raudtee oma)
Autokraanad (erinevad tltbid)

N o o ke

Frontaallaadurid
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1. Uldandmed

1.1 T66d tuleb teha vastavalt elektriohutuse reeglitele ning rangelt jargides tellija tingimusi ja
ohutusjuhiste reegleid.

1.2 Kontaktvdrgu téode tegemisel tuleb juhinduda AS Eesti Raudtee tegevuseeskirja lisast nr
4 ,Elektrifitseeritud raudteede kontaktvorgu ehituse ja tehnokasutuseeskiri®.

2. Ettevalmistustood

2.1 Projektdokumentatsiooniga tutvumine ning tellija ja alltdévétjatega projektikoosoleku
pidamine, kus arutatakse labi td6de maht, et maarata soéltuvalt t66de mahust ja kohalikest
tingimustest kindlaks materjalivajadus, tehnoloogia, t66de graafik, kasutamine ja vajalikud
projekti muudatused vdi tdiendused, vajadusel kutsutakse osalema ka projekteerijate ja teiste
raudteetalituste ning alliksuste esindajad, kellega on vaja kokku leppida t60de teostamise
kord.

2.2 Ettevalmistustdo algab:

o Tobloa vormistamisega vastavalt AS Eesti Raudtee reeglitele;
¢ Akende taotluse taitmisega vastavalt eelnevalt kinnitatud aknaplaanile. Akende arv ja
akna kestvus sdltuvad t66de mahust ja todde teostamiseks valitud tehnoloogiast.

2.3 Montaazitééd (sh montaazitddde ettevalmistamine) algavad peale kontaktvorgu tugede
paigaldamist projektasendisse.

2.4 Teostatakse ilma "akende" andmiseta ja kontaktvérgust pinget eemaldamata. T66
sisaldab:

o taridetailide ja klambrite paigaldamine konsoolide, kronsteinide ja traaversite
kinnitamiseks;

¢ tugede individuaalse maanduse montaaz;

e ankurdusseadmete kokkupanek ja nende kinnitamine tugedele.

2.5 Punktis 1.4 nimetatud t6id voib teostada, kui vanade ja uute tugede vaheline kaugus on
vahemalt 2 m, aga samuti on valistatud vdimalus, et tdodlised lahenevad pingestatud osadele
lahemale kui 0,8 m vastavalt elektriohutuse reeglitele ja rangelt jargides tellija tingimusi ja
ohutusjuhiste reegleid.

2.6 Ettevalmistustod hdlmab ka kdigi sdimede komplekteerimise kontrollimist. See tuleb labi
viia aegsasti enne t66dega alustamist.

3. Maandus- ja kaitseseadmete montaaz

3.1 Projekt ndeb ette individuaalsete maandustihenduste paigaldamist kontaktvérgu tugedele,
jaikade risttalade - riiglite toed maandatakse Uhelt poolt. Maanduse paigalduskohad on
margitud projektis.
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4. 6-10 kV juhtmete, optika paigaldus ja Umberpaigaldus

4.1 Tddd teostatakse 6-10 kV liinide pinge mahavdtmise ja maandamisega.

4.2 Pinget kontaktvdrgust vdib mitte maha vdtta, kui on valistatud vdimalus laheneda
pingestatud osadele lahemale kui 0,8 m.

4.3 Antud toode hulka kuulub:

e kronsteinide, traaversite montaaz;
e 6-10 kV liinide montaaz voi Umberriputamine;
e optika montaaz voi Umberriputamine.

4.4 6-10 kV ohuliinil tehakse toid ainult siis, kui on tagatud piisav kaugus kontaktvérgust
linide pingetustamise korral ja maandusega.

4.5 Enne 6-10 kV dhuliinide mberriputustdid peavad kontaktvérgu toed olema maandatud.

5. Konsoolide paigaldus
5.1 Téid tehakse kontaktvorgu pingetustamise ja maandusega.

5.2 Enne konsoolide paigaldustédde alustamist peavad kontaktvdrgu toed olema maandatud.

5.3 Susteemi-J konsoolid tarnitakse kokkupandutena, enne montaaZi on vaja kontrollida
konsooli ja konsooliisolaatorite terviklikkust.

5.4 Konsool tostetakse Ules ja kinnitatakse toe kilge asendis piki rédbastee telge, kasutades
mootorvagunit.

5.5 Konsooli véib kinnitada asendis piki teed vdi olemasolevasse vorku, et valtida tuuleiilidest
tingitud kontrollimatut pdorlemist piki teed (konsooliisolaator vdib kahjustuda). Konsool peab
olema kinnitatud.

5.6 Parast konsooli paigaldamist tuleb visuaalselt kontrollida konsooli terviklikkust.

6. Olemasoleva kontaktvorgu demonteerimine

6.1 Tood kontaktvorgu demonteerimisel tehakse péarast tee sulgemisloa saamist,
pingetustamist ja maandamist. Téid tehakse mootorvagunilt vdi muu kombineeritud kaigul
eritehnikaga.

6.2 Demonteeritud materjalid kas utiliseeritakse voi tagastatakse Tellija lattu vastavalt
projektile.

7. Tugevdustrossi lahtirullimine koos jargneva monteerimisega

projektasendisse
7.1 Tugevdustrossi lahtirullimine ja seejarel projektasendisse tdstmine tehakse
mootorvaguniga véi manipulaatorkraanaga varustatud eritehnikaga kombineeritud kaigul.
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8. Uue kandetrossi lahtirullimine

8.1 Kandetrossi lahtirullimine teostatakse lahtirullimiskompleksiga (mootorvagun ja platvorm)
vbi kombineeritud kaigul eritehnikaga. Jaamades olemasolevate vorkudega modda KS-30-
tadpi ripprulle.

8.2 Jargmiseks sammuks on vedrukaablite ja keskmiste ankrute montaaz.

9. Uue kontaktjuhtme lahtirullimine
9.1 Kontaktjuhtme lahtirullimine toimub lahtirullimiskompleksiga (platvormiga mootorvagun)
voi kombineeritud kaigul eritehnikaga moo6da inventarikonkse.

9.2 Uus kontaktjuhe kinnitatakse kompenseerimisseadme kiilge (raskused peavad olema Ulles
tostetud ja fikseeritud). Rddbastee kdveratel 16ikudel peab kontaktjuhe olema kinnitatud
fiksaatori posti taha.

9.3 Parast valjatdbmbamist kontrollitakse kontaktjuhtmete asendit ankruldigul. Raskuste
fikseering eemaldatakse.

9.4 Jargmine etapina toimub mddtetraatide paigaldamine ja inventarikonksude eemaldamine.

10. Kontaktvorgu reguleerimine
10.1 Kontaktvdrgu reguleerimist teostatakse mootorvaguni tornist vdi kombineeritud kaigul
spetsiaalselt platvormilt. K&rguse reguleerimisel on vdimalik kasutada redelit.

10.2 Loplik reguleerimine. TG0 sisaldab:

o Kontaktjuhtme kompenseerimisseadmete I6plik reguleerimine;

e Puuduvate elektrilhenduslilide paigaldamine;

o Konsoolide ja klambrite digeksseadmine montaazitabelite jargi vastavalt valiséhu
temperatuurile;

o Kontaktjuhtme asendi I6plik vertikaalne ja horisontaalne reguleerimine;

Riputusparameetrite kontrollimine mootorvagunitelt elektrivarustusjaoskonna esindajate
juuresolekul.



LEONHARD WEISS OU Projekt: Lagedi-Aegviidu Kontaktvork rekonstrueerimine
Osa: Raasiku jaam té6projekt (KONTAKTVORK)

Lk 63/73

Lisa 3. Vundamendi VP-CZ 3.1 paigalduse tiilipjoonis

Mérkused:

1. Vastavalt HD Lisa 1.4, p 1.2 8) ndudele peab kontaktvdrgu vundamentide paigalduskdrgus olema
jargmine: 500 mm réGpapeast tee aares, 250 mm voi 0 mm teede vahel (vundamendi tlemine
serv peab olema umbes 30 cm maapinnast).

2. Vundamendi paigaldamise tehnoloogia on toodud dokumendid "Ehitustddde tehnoloogia”
(kéesoleva projekti Lisa 1).

3. Pinnas on meie hinnangul aja jooksul tihenenud ja varisemisohtu ei ole. Nurgad on piisavad
tihendatud pinnase tottu. Varisemise korral vaata seletuskirja punkti 5 (5. Muldkeha kontrollimise
metoodika ja tegevuskava juhuks, kui toimub muldkeha varing voi deformatsioon).
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Lisa 4. Ankurdusprofiil Y71/I alusele vundamendi VP-CZ 3.1
paigalduse tiilipjoonis

932

VP-CZ 3.1
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Lisa 5 - Kontaktvork tidp ,J“ 3 kV DC Koostalitluse komponendina sertifikaat

EC Declaration of Conformity of Interoperability Constituents
CZ/00000047115921/2024/000001

We,

Elektrizace zeleznic Praha a.s.

Namésti Hrdina 1693/4a

140 00 Prague 4

Czech Republic

Registered with the Municipal Court in Prague
Commercial Register, section B, entry no. 1809

Declare under our own responsibility that the following interoperability constituent:

Overhead contact lines /

Vertical-type fully or semi-compensated catenary with or without auxiliary wires and
with or without reinforcing line for modernization or electrification of main and
secondary conventional railways included in the European rail system /

“J* Type-3kV=

to which this declaration refers, complies with the relevant EU Directives and Technical
Specifications for Interoperability:

Directive 2016/797/EC of the European Parliament and of the Council of 11 May 2016 on
the interoperability of the rail system within the Community

Commission Regulation (EU) No 1301/2014 of 18 November 2014 on the technical
specifications for interoperability relating to the “energy” subsystem of the rail system in
the Union

Has been assessed by the manufacturer.

Conditions and limits of use:
Without restriction for stated parameters in Annex

The following conditions of use apply:

See the Protocol on the manufacturer’s internal inspection concerning the compliance of
the interoperability constituents with the technical specifications for interoperability of 23
March 2017/ actualization on 23 May 2017

The following procedures have been followed in order to declare conformity:
Commission Decision No 2010/713/EU of European Parliament and of the Council of 9
November 2010, Module CA

Conditions of use:
See Annex

Date: ,"
8.1.2024 )

ok Ing. Martin J';Bovsk\f

Irizace 2eleznic Praha Managing Director

namédsti Hrding 169349 . Elektrizace zeleznic Praha a. s.
140 00 Praha 4, Naso

1C 47115921
-310~
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Annex to the EC Declaration of Conformity of

Interoperability Constituent

No. CZ/00000047115921/2024/000001

Maximum design speed

Overhead contact lines system — type J 200: 200 km/h
Overhead contact lines system — type J 160: 160 km/h
Overhead contact lines system — type J 120: 120 km/h
Overhead contact lines system — type J 80: 80 km/h
Nominal voltage
3 kv DC

Nominal current rating *
Type J 200 and J 160

1 reinforment wire 2112 A

2 reinforcment wire 2769 A
Type J 120

1 reinforment wire 1582A

2 reinforcment wire 2239A
Type J 80

1 reinforment wire 1257 A

2 reinforcment wire 1914 A
* Determined pursuant to Table B1 CSN 341530 ed.2
Accepted pantograph profile
Gauge pursuant to TSI LOC&PAS section 4.2.8.2.9.2.1: 1600 mm
Gauge pursuant to TSI LOC&PAS section 4.2.8.2.9.2.2: 1950 mm
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Lisa 6 - Todvoog kontaktliini ajutise tdstmise ajal

Té6voog kontaktliini ajutise tdstmise ajal
Too algseis: kontaktvérgu riputussiisteem on taiskompenseeritud
(kandetross ja kontaktjuhe), kontaktjuhtme kérgus on pidevalt 6,30 m rédpast.
Kandetrossi kdrgus kinnituskohas (mast) on 7,80 m ré6past,
Tugifiidri kdrgus kinnituskohas (mast) on 9,20 m r66past.
T66 nbuab kontaktvorgu pingest valja lulitamist ning lihistamist ning liiklusakna
olemasolu rédbasteel.
T66 Uhe rodbastee ulatuses kestab umbes 2-3 tundi, lisaks 1 tund lihistamiseks.
Tooetapid:
1. Kontaktvdrgu pingest valja lllitamine ning lGhistamine
2. Kandekaabli vabastamine kontaktvérgu konsoolilt, selle tdstmine ja kinnitamine
tugifiidrikonsoolile — mast B
3. Sama protseduur mastile C
4. Juhtmete (kandetross ja kontaktjuhe) omavaheline kinnitamine mitmes kohas
vase- vOi alumiiniumtraadiga
Juhtmete tagasi allapoole laskmiseks pooratakse kogu protseduur vastupidiseks.
Neid toid saab teostada nii raudteelt kui ka maanteelt.

To06 algseis
1. Kontaktvorgu pingest valja lilitamine ning lihistamine

Messenger wire

B
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2. Kandekaabli vabastamine kontaktvorgu konsoolilt, selle tdstmine ja kinnitamine

tugifiidrikonsoolile — mast B

Track no.1

3. Kandekaabli vabastamine kontaktvdrgu konsoolilt, selle tdstmine ja kinnitamine

tugifiidrikonsoolile — mast C

level crossing
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Track no.1

level crossing

4. Juhtmete (kandetross ja kontaktjuhe) omavaheline kinnitamine

7000

Track no.1

level crossing
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Toovints
(windlass)

Montaazisdiduk (sdidutee)
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Foto 1: kontaktjuhtme tdstmine / kinnitamine tugifiidrikonsoolile
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Foto 3: TOO I6ppseis
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