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1 KUTTE-, VENTILATSIOONI-, JAHUTUSPAIGALDIS JA SOOJUSSOLM

1.1 ULDANDMED

1.1.1 PROJEKTEERIMISTOO PIIRITLUS

Vastavalt MTM maarusele nr. 97 on eelprojekt eelkdige ehitusloa taotlemiseks, pdhiprojekt ehitajalt
hinnapakkumiste votmiseks ja tooprojekt hoone vdi rajatise ehitamiseks.

Kaesolevas seletuskirjas kirjeldatakse Harjumaale Rae valda Rae killa Koplipere tee 1 kinnistule
projekteeritava ari- ja tootmishoone kutte-, ventilatsiooni- ja jahutuspaigaldise ehituse lahendusi
eelprojekti staadiumis vastavalt Eesti vabariigi standardile EVS 932:2017 ,Ehitusprojekt”.

Projekti tuleb kéasitleda koos kdikide teiste projektiosadega terviklikult.

1.1.2 ALUSDOKUMENDID

1.1.2.1 LAHTEANDMED

Kutte, ventilatsiooni ja jahutuse kavandamisel on arvestatud Tabel 1 toodud lahteandmeid.

Tabel 1 Lahteandmed

VEUESEE

Kontsept
Arhitektuuribiiroo OU 2278_EP_AR 28.09.2022

2 Tellijakoosolekud - Jooksvalt

1.1.2.2 NORMDOKUMENDID

Projekteerimisel kasutatud standardid, juhised ja méaarused on toodud Tabel 2.

Tabel 2 Normdokumendid
Uldine
1 EVS 932:2017 Ehitusprojekt
Hoonete energiatbhusus. Hoonete ventilatsioon. Osa 1:
EVS-EN 16798- Sis.ekeskk.on.na Iahtea.ndme(.i hoon(?.te energigtﬁ?ususe . .
2 1-2019/NA-2019 prOJ_ektgerlmlseks ja hindamiseks, IahtuFJes S|sgohu kvaliteedist,
soojuslikust keskkonnast, valgustusest ja akustikast. Moodul M1-6.
Eesti standardi rahvuslik lisa
3 MTM nr. 97 No&uded ehitusprojektile
Mira normtasemed elu- ja puhkealal, elamutes ning
Uihiskasutusega hoonetes ja mirataseme mddtmise meetodid.
Vélis6hus leviva mira normtasemed ja mirataseme mddtmise,
maaramise ja hindamise meetodid

4 SOM nr. 42

5 KEM nr. 71
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Tuleohutus

1 EVS 812-1:2017 Ehitiste tuleohutus. Osa 1: SGnavara

2 EVS 812-2:2014 Ehitiste tuleohutus. Osa 2: Ventilatsioonististeemid

3 EVS 812-3:2018 Ehitiste tuleohutus. Osa 3: Kiittesiisteemid

Ehituste tuleohutus: Osa 4: TéOstus- ja laohoonete ning garaazide
4 EVS812-4:2018 oot J 99

Ventilatsioon

EVS-EN 16798- Hgonete energlatohu.sus.- Hoongte \ientllatsmo.n. O.sa 3.: .
1 Mitteeluhoonete ventilatsioon. Uldnduded ventilatsiooni- ja
3:2017 o o . . .
ruumidhu konditsioneerimise siisteemidele
Mitteeluhoonete ventilatsioon. Uldnduded ventilatsiooni- ja
2 EVS 906:2018 ruumidhu konditsioneerimissiisteemidele. Eesti rahvuslik lisa
standardile EVS-EN 16798-3:2017
3 EVS 860-1:2020 Tehnlll'st('e paigaldiste termlllne |s.oleer|r'n|r.1e.. Osa 1: Torqstlkud,
mahutid ja seadmed. Isolatsioonimaterjalid ja —elemendid
1 EVS 844:2016 Hoonete kiitte projekteerimine
Tehniliste paigaldiste termiline isoleerimine. Osa 1: Torustikud,

2 EV -1:202 L L L .
S 860-1:2020 mahutid ja seadmed. Isolatsioonimaterjalid ja —elemendid
3 EJKU TS1 Soojussdimed - juhised ja eeskirjad
4 EVS-EN ISO Hoonete komponendid ja hoonekonstruktsioonid. Soojustakistus ja
6946:2017 soojusjuhtivus. Arvutusmeetod
5 EVS-EN 12831:2017 Hoonete kitteslisteemid. Arvutusliku soojuskoormuse

arvutusmeetodid

Kdikide materjalide ja seadmete paigaldamisel tuleb eelkfige lahtuda seadmete tarnija- ja
tootjapoolsetest paigaldusjuhenditest ning hooldusnduetest. Ehitusel tuleb ldhtuda ka Hoone
tehnosusteemide RYL 2002 ,Ehitustoode Uldised kvaliteedinduded®.

1.2 OLEMASOLEV

Tegemist on uue hoonega.

1.3 VALISOHU ARVUTUSLIKUD PARAMEETRID

‘1.3.1 TALVISED VALISOHU ARVUTUSLIKUD PARAMEETRID

Valisbhu arvutuslikud parameetrid hoone sisekliima projekteerimisel: talvine tvar =
-21 °C (Tallinn) vastavalt EVS 844:2022.

Hoone soojusvarustuse koguvéimsused on leitud diinaamilise arvutuse tarkvara IDA-ICE 4.8 abil.

‘1.3.2 SUVISED VALISOHU ARVUTUSLIKUD PARAMEETRID
Suvine tyat = +27 °C, 50% RH. Valisosa valikul arvestatakse valisdhu temperatuuriga +35°C.

Hoone jahutuskoormuse koguv@imsused on leitud diinaamilise arvutuse tarkvara IDA-ICE 4.8 abil.



2778_EP_KV0-3-01_v03_Seletuskiri.docm 5/17

03 Technology ou Objekti nimi ja aadress Kuupaev

0 Reg.nr. 14062364 .

A www.o03.ee Ari- ja tootmishoone— Koplipere tee 1, Rae killa, Rae vald 14.11.2022
Projektijuht Meriliis Gulbis Dokumendi nimetus Staadium
Projekteerija Martin Kiil Seletuskiri EpP
Vast. spetsialist Martin Kiil Projekdi nr. Tellija Dokumendi nr. Versioon
fallkirjastatud digitaalselt/ 220903 Kontsept Arhitektuuribiiroo OU KV0-3-01 v03

1.4 SISEKLIIMA PARAMEETRID

Siseklima parameetrid on projekteeritud vastavalt siseklima standardi EVS-EN 16798-
1:2019/NA:2019 sisekliima Il klassi jargi (uus hoone). Birooruumid kuuluvad keskkonnaklassi C1 ja
laoruumid keskkonnaklassi C2. Valiskeskkonnaklass on C3.

Tabel 3 Sisekliima parameetrid

Talvine | Suvine C)huvaheNt_. Maks. .ﬁh_g Ohuniiskus Ohu Miiratase
Ruumi taip temp temp I{s.(m2 voi liikumiskii RH % saastatus LpA, max,
°c o inimene) rus m/s suvel/talvel | (CO, CO2) dB(A)
Laoruumid
Ladu +15 - 0,35 I/s m2 - - - 45
Tehniline ruum +17 - 0,51/h - - - -
El. kilbiruum +12 1 0,2 I/s m?2 - - - -
Abiruum +17 - 0,35 I/s m?2 - - - -
Birooruumid
. 10l/sinvéi  0,16/0,19 - - 35
Biroo +21 +25 1.5 ls m2
Puhkeruum +21 +25 51/s m? 0,16 /0,19 - - 35
Koosolekuruum +21 +25 4 1/s m? 0,16 /0,19 - - 35
Trepihall +17 - 0,51/h 0,25 - - 40
wC +21 - 20 I/s inim - - - 40

(-) Antud sisekliima parameetrit ruumis ei kontrollita.
(s) Siirdedhk
(1) Elektri- ning ndrkvooluruumide soojuseraldused ning jahutusvajadused tapsustatakse PP staadiumis.

1.4.1 TEMPERATUUR

Ruumide arvutuslikud sisedhutemperatuurid kitteperioodil on vélja toodud Tabel 3.
Ruumitemperatuurid on valitud vastavalt standardile EVS 844:2022.

11.4.2 NIISKUS

Suhtelise niiskuse voi siseruumide niiskussisalduse kontrolli (konditsioneerimist) ei teostata.

11.4.3 MURA

TehnosUlsteemide lubatud miratasemed peavad vastama EV sotsiaalministri maarusele nr. 42 , Mira
normtasemed elu- ja puhkealal, elamutes ning Uhiskasutusega hoonetes ja mirataseme mddtmise
meetodid“ ning on ruumittitipide kaupa toodud Tabelis 3.

Vastavalt EV keskkonnaministri maarusele nr. 71 ,Valisbhus leviva mira normtasemed ja
mirataseme mootmise, maaramise ja hindamise meetodid“ peavad valisdhus leviva mira
sihtvaartused vastama |l kategooriale paeval ja 66sel vastavalt 50dB ja 40dB.

Akustikalahendused, sh tehnoslsteemide ja nende léabiviike piirdetarinditest puudutavad mura- ning
vibratsiooninbuded tuleb kooskdlastada akustikainseneril Tellijaga projekteerimise lahtelilesandes
eelprojekti staadiumis.
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Konkreetsetest tehnositsteemide lahendustest tingitud vdimalikud mira- ja vibratsiooniprobleemid
tuleb ennetavalt labi analliisida koostdds akustikainseneriga nii pohi- kui ka tdéoprojekti
projekteerimise staadiumis.

1.4.4 OHU SAASTATUS

Kéesolev hoone peab vastama EVS-EN 16798-1:2019/NA:2019 sisekliima klassi Il nbuetele ning seda
aitavad tagada mehaanilise sundventilatsiooni dhuvooluhulgad.

1.5 SOOJUSALLIKAS

‘ 1.5.1 SOOJUSKOORMUSED

Hoone arvutuslikud summaarsed soojusvdimsused jagunevad vastavalt Tabel 4.

Tabel 4 Kittekulu allikad

voimsus (kW) graafik (°C) graafik (°C)
Pdrandkitteslisteem - +40/+35
Ohkkittesiisteem 150 - +40/+30

Hoone soojuskoormused ruumide kaupa tuuakse valja pdhiprojekti kdigus joonistel. Sooja tarbevett
tehakse elektriliste boileritega.

1.5.2 SOOJUSALLIKA LIIK

Tabel 5 Soojusallikad

Installeeritav Tdoperiood o .
. . . . e~ Energia liik Soojustegur
Soojusallikas soojusallika valisdhu temp.
voimsus (kW) suhtes (°C) (COP)
BO/W50 EN 14511
Ohk-ve3| 173 15 Elektrienergia 3,28
soojuspump

Ohk-vesi soojuspump teeb kompressoritega t66d kuni vahemalt -15 °C. Elekterkittekehad
(soojuspumba sisesed ja lisaks akumulatsioonipaagis) katavad soojuspumba poolt katmata
soojuskoormuse osa kogu kitteperioodi véltel.

Soojussdime ruumi sisetemperatuur vastavalt tabelis nr. 3 toodud arvudele. Temperatuuri tGusu
valditakse esmajoones torustiku ja seadmete nduetekohase soojustamisega. Soojussélime ruumi on
ette nahtud sundventilatsioon, p&randatrapp, roostevabast terasest valamu, koht-kindlalt paigaldatud
valgustus ja maandatud pistikupesa. Soojuss6ime ruum peab olema lukustatav. Soojusséime ruumi
uks tahistatakse sildiga "Soojuss8lm”. Soojuss@ime ruumi (tehnilisse ruumi) paigaldatakse
kiuttestisteemi sdlmed koos vajaliku armatuuri ja tsirkulatsioonipumpadega.

Hoone soojusvarustusallikaks on lokaalne 6hk-vesisoojuspump. Soojuspumba parameetrid on
toodud valja tabelis nr. 6. Seade asub kinnistu haljasalal. Soojuse tarbimise tippude katmiseks
kasutatakse elektrienergiat.
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Hoone soojusvarustuse allikaks hakkab olema vélisdhu soojus, mis muundatakse soojuspumba ja
elektrienergia abil hoone soojusenergiaks. Antud siisteem on valitud seetdttu, et 6hk-vesi
soojuspump on 6konoomne — dhk-vesi soojuspump kasutab to6tamiseks elektrienergiat andes 1
Uhiku elektrienergia kohta kuni 3,28 thikut soojusenergiat.

Lisaks ehitatakse vélja liitumispunkt gaasitrassiga ning tuuakse thendus gaasikatlaruumi, et
tulevikus oleks véimalik kittestisteem Gmber lllitada gaasile. Gaasislisteem on lahendatud eraldi
projektiga ning antud projekt sisteemi ei kasitle.

Tabel 6 Soojussdlme p8hiseadmed ja materjalid
KoguvbBimsusega 173 kW, minimaalne COP (A2/W35 = 3,28),
inverter, sulatusreziim, soojussélme automaatikat terviklikult juhib
Ohk-vesi soojuspump Ohk-vesi soojuspumba automaatika eesti keelse meniiliga, asukoht
kinnistul. Varjestus tapsustatakse pohiprojekti staadiumis. Juhtpult
asetseb tehnoruumis 1. korrusel.
3500 | (kontrollida péhiprojekti staadiumis), eelisoleeritud vahemalt
vastavalt standardile EVS 860-1, dhuti, tiihjenduskraan.
Soojuss6lm tuleb varustada automaatikaga, mis juhib kogu
soojussdlme  seadmestiku t66d vastavalt valistemperatuurile,
nadalapdevale ja kellaajale. Soojussdlmes vdib kasutada tehases
paigaldatavat automaatikat, kui see on Uhildatav Ulejadnud hoone
automaatikaga. Automaatika peab olema ehitaja t66vOtus ja
visualiseeritud.
Ringluspumpadel peab olema silt, millelt selguvad seadme tehnilised
Tsirkulatsioonipump andmed. Kiittevee ringluspumbad peavad omama energiat6hususe
A-klassi.
Pressitav tsingitud terastoru ja —liitmikud, survetugevusklass PN 16,
Temperatuuritaluvus -35° kuni +100°C, mittepflev, kaitstud vélise
korrosiooni vastu tsinkkihiga, pressitavad liitmikud.
Alumiiniumfooliumkoorikuga klaasvillast toruisolatsioon, ei sisalda
korrosiooni p&hjustavaid elemente, mittepdlev, tuleleviku klass 1,
soojusjuhtivus 20,032 W/mK.
Primaarpoole torustik, milles vedeliku temperatuur on Ule 5°C
Torustiku isolatsioon madalam, kui ruumi temperatuur isoleeritakse poliuretaan materjalist
isolatsiooniga kondensaadi valtimise eesmargi.
Isolatsioonimaterjali valik vastavalt standardile EVS 860-1:2010 ja
isolatsioonimaterjali dimensioneerimine vastavalt standardile EVS
860-5:2017.

Akumulatsioonipaak

Automaatika

Magistraaltorustikud kuni DN
50 mm (kaasa arvatud)

Teised soojussdlme seadmed tapsustatakse pdhiprojekti staadiumis.
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1.5.3 TULEKAITSE

Torustike labiminekud tuletbkketarindeist ei tohi vdhendada tarindi tulepisivust, selleks kasutada
sertifitseeritud tuletdkkevahtu puuravades vastava kvalifikatsiooniga . Séltumata toru isolatsioonist
tuleb tuletdkketarindeist labiminekul kasutada plasttorudel tuletdkkemansette vdi —mahiseid.

Kittesusteemi tuleohutus peab vastama EVS 812-3:2018 toodud tingimustele.

1.6 KUTE

1.6.1 VALISPIIRETE SOOJUSLABIVUSED

Vélispiirete redutseerimata soojuslabikandetegurid (U-arvud), mida kasutati hoone soojuskoormuse
arvutamisel, on jargmised:

Tabel 7 Vélispiirete soojuskadude lahteandmed

Soojuskaod labi piirdetarindite Soojuskaod labi kilmasildade Infiltratsioon
Hoone tarindi Soojuslabivus Hoone tarindi Joonsoojuslabivus Omadus Suurus
nimetus (U-arv) ,W/(m2-K) | liitekoha nimetus ¥, W/(m-K)
Valissein VS-1 0,15 Valisseina valisnurk 01 Ohulekkearv 2,5
gso, m3/(h-m2)

Vélissein VS-2 0,17 Vélissein-katuslagi 0,14 Korruste arv 2
Raudbetoonist sokkel 0,22 \{ahssem-porand 0,30

SO-1 pinnasel

Pdrand pinnasel Akna ja ukse

PP-1 0.11 seinakinnitus 0,06

Pdrand pinnasel

PP.2 0,11

Katuslagi KL1, KL2 0,10

3 Arvestab pinnase takistusega

Vélispiirete summaarne soojuserikadu kéetava pinna kohta,

W/(m2-K
ZH/Axsetav (me-K)

Joonsoojuslabivuste y [W/(m'K)] lahtevaartusteks on MTM maarusest nr. 58 ,Hoonete
energiatbhususe arvutamise metoodika“ 812 tabeli nr. 7 ,Valispiirete geomeetriliste joonkllmasildade
soojuslabivused” tabelivaartused.

Hoonepiirete infiltratsiooni hulekkearvuks on projekteeritud gso < 2,5 m?(h-m?) 8hurdhkude erinevuse
50 Pa juures. Ehitaja peab garanteerima enda todvdtetega kvaliteetse ja dhupidava hoone. Enne
sisetoid tuleb kontrollida alardhu testiga ehituskvaliteeti, et saaks teha vajalikke parandusi, kui esineb
puudusi.
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1.6.2 ULDISED NOUDED KUTTESUSTEEMI KVALITEEDILE

Vastavalt KH 90-40016 on KV siisteemide Uldine t6diga 50 a. See eeldab siisteemi juhendikohast
korraparast hooldust ja lilhema todeaga seadmete asendamist. Uksikute seadmete to6iga on vaiksem
ning kogu siusteemi vajalik tbdiga tagatakse uksikute komponentide véljavahetamisega. All on
komponentide eeldatav eluiga aastates.

Ohk-vesi soojuspump 20 a
Tsirkulatsioonipumbad 15a
Ajamiga ventiilid 15a
Kittekehaventiilid 25a
Termostaadid 15a

Todde Uleandmisel peab to6v6tja esitama hooldus- ja kasutusjuhendid.

Kittestisteem peab kogu hoone ulatuses tagama nduetekohase ruumidhutemperatuuri. Soovitatav on
paigaldada tihe konkreetse tootja tervikslisteem. Paigaldamine toimub eelkdige tootja juhiste jargi.

1.6.2.1 SUSTEEMI KIRJELDUS

Tabel 8 Hoonet teenindavad kuttesiisteemid
Sust. Susteemi Susteemi teeninduspiirkonnad = Ststeemi juhtimine
tahis kirjeldus

Birood Ruumibdhutermostaat

Ruumidhutermostaat vOi
pdrandatermostaat (marjad ruumid)
juhtides omakorda vastavaid ajameid
pdrandakuttekollektoritelt.
~ . Birooruumides juhitakse
K-1 Pf)randkutte- porandkittekollektoreid ja jahutuse
susteem . . .
siseseadmeid seina peal asuva
termostaadiga, millega on Ghendatud
nii pdrandkittekollektori
liniseadeventiilil olev ajam
(nBrkvoolu paigaldaja t66vott) kui
jahutusseadme liiniseadeventiilil olev
ajam (ndrkvoolu paigaldaja toovaott).
K-2 Ohkpuhurid Ladu RuumiShutermostaadist ja puldist.
- Soojussélimeruum, Juhtimine toimub seadme peal oleva
Elektriradiaator- . . . .
K-3 Kiite ndrkvooluruum termqstaadlga, m.|s hoiab etteantud
ruumitemperatuuri.

Biroo osasse paigaldatakse pdrandkittestisteem. Kittesiisteemi kvantitatiivne reguleerimine toimub
vastavalt ruumidhu temperatuurile seinapealsete termostaatidega vdi plaaditud pdrandate puhul
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porandapinna temperatuurianduritega varustatud termostaatidega. Kiittesiisteemi kvalitatiivne
reguleerimine toimub tehnoruumis asuvast soojussdlmest. P&randkittekollektorid (hendatakse
magistraalkittetorudega ringluse péhimattel.

Kltteslsteemi reguleerimistdpsus peab olema £2°C. Loppkasutajal peab olema vdimalik reguleerida
sisebhutemperatuuri vastavas ruumis vahemikus +17°C kuni +23°C.

Jahutatavatesse ruumidesse paigaldatakse seinapealsed termostaadid, millega Uhendatakse nii
ruumi jahutus- kui kattefunktsioon. Ruumide kitet tuleb hooneautomaatika poolt reguleerida nii, et
kiutte ja jahutuse samaaegne t66 ruumis on vdlistatud. Akende avamine kitteolukorras vahendab
susteemi efektiivsust.

Reguleer- ja sulgarmatuur tuleb paigaldada kdikidele kuttekehadele, kittekehade gruppidele,
pustikutele, stisteemiharudele.

Kittestisteemi magistraaltorustikud paiknevad seina peal ja lae all.

Ventilatsiooni sissepuhkedhku soendatakse ventilatsiooniagregaatides asuvate rootorsoojustagastite
ning blroode osas ka elektrikittekalorifeeride abil.

Soojussdlme  (tehno)ruumi ja norkvooluruumidesse paigaldatakse vajadusel seina peale
elektriradiaatorid voi kbetakse ruumi jahutusstisteemiga Uhise split- seadmega.

Kitteslsteemi magistraaltorustik isoleeritakse. Isolatsiooni paksused tapsustatakse pd&hiprojekti
staadiumis.

21.6.2.2 POHISEADMED JA MATERJALID

Kittestisteem koosneb allolevas tabelis loetletud seadmetest ja materjalidest.

Tabel 9 Kutteslisteemis pShiseadmed ja materjalid

Seade/materjal NOuded seadmele

Magistraaltorustikud kuni  Pressitav tsingitud terastoru ja —liitmikud, survetugevusklass PN 16,

DN 50 mm (kaasa Temperatuuritaluvus  -35° kuni +80°C, mittepdlev, kaitstud véalise
arvatud) korrosiooni vastu tsinkkihiga, pressitavad liitmikud.
Torustikud alates DN 65 Keevitatav terastoru ja —liitmikud, survetugevusklass PN 16,
(kaasa arvatud) Temperatuuritaluvus -35° kuni +80°C, mittepdlev.

Alumiiniumfooliumkoorikuga klaasvillast toruisolatsioon, ei sisalda
korrosiooni pOhjustavaid elemente, mittepblev, tuleleviku klass 1,

Magistraaltorustiku S o . .
g soojusjuhtivus 0,032 W/mK. Isolatsioonimaterjali valik vastavalt

isolatsioon standardile EVS 860-1:2020 ja isolatsioonimaterjali dimensioneerimine
vastavalt standardile EVS 860-5:2017.
Vedelik vesi; temperatuuritaluvus kuni 80°C.
. Tasakaalustusventiili rdhulang peab olema kergelt mdddetav ventiililt voi
Tasakaalustusventiil

eraldi paigaldatud md&o6teotsadelt. Ventiil peab olema valitud vastavalt
vooluhulgale maksimaalses asendis takistusega mitte vahem kui 3 kPa.
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Suurus vastavalt toru suurusele. Isolatsioonimaterjali valik vastavalt
Torustiku armatuur standardile EVS 860-1:2020 ja isolatsioonimaterjali dimensioneerimine
vastavalt standardile EVS 860-5:2017.
Pe-Xa materjalist, survetugevusklass PN 6, temperatuuritaluvus  -20°C

Porandkuttetorud kuni +80°C, toru karedus 0,0005 mm.

Ohkpuhurid Ohkpuhurid tarnitakse ja paigaldatakse vastavalt tootja juhistele.
Energiaarvesti/ Vedelik vesi; temperatuuritaluvus kuni 90°C.

Soojusmddtja Tapsusaste klass 2 (EN1434), kaugloetav, M-Bus

Tabelis nr. 9 toodud seadmete ndudeid vBib ehitamise v8i projekteerimise kdigus muuta tellija voi
pohiprojekti koostaja kirjalikult ndusolekul.

1.6.3 HOONE OSADE ENERGIATARBIMISE MAARAMINE

Soojusenergia tarbimist mdddetakse soojusmddtjatega iga rentniku puhul eraldi (tapsemalt kirjeldatud
pohiprojekti staadiumis).

1.6.4 TULEKAITSE

Torustike labiminekud tuletdkketarindeist ei tohi vdhendada tarindi tulepisivust, selleks kasutada
sertifitseeritud tuletdkkevahtu puuravades. Soéltumata toru isolatsioonist tuleb tulet6kketarindeist
l[&abiminekul kasutada plasttorudel tuletbkkemansette v6i —mahiseid.

Kittesusteemi tuleohutus peab vastama EVS 812-3:2018 toodud tingimustele.

1.7 VENTILATSIOON

1.7.1 ARVUTUSLIKUD OHUVOOLUHULGAD JA RUUMIDE OHUVAHETUS

Ohuvahetuse hulgad on valitud vastavalt EVS 906:2018. Hoones on ette ndhtud optimaalse sisekliima
tagamine nii talve- kui ka suveperioodil. Ette on nahtud siseklima standardi EVS-EN 16798-
1:2019/NA:2019 kohaselt 1l klass. Arvutuslikud vooluhulgad ja ruumide &huvahetus on toodud
eelloetletud tabelis nr. 3. Sisekliima parameetrid.

1.7.2 ULDISED NOUDED VENTILATSIOONISUSTEEMIDE KVALITEEDILE

Ventilatsioonislisteemide eeldatav eluiga on 20 aastat. Eeldatav eluiga tagatakse Kkorraliste
hooldustttde teostamisega. Garantiitingimused ja garantiiaja kestvus maaratakse vastavalt Eesti
Vabariigis kehtiva seadusandlusega kui Tellijal ei ole teisiti kokku lepitud.

Ventilatsiooniseadmetena tuleb kasutada kompleksseid seadmeid, mis on valmistatud vastavalt
kehtivatele standarditele, olema testitud vahemalt vastavalt EVS-EN 1886:2007 ,Hoonete
ventilatsioon. Ventilatsiooni keskseadmed. Mehaanilised omadused® ja EVS-EN 13053:2019
.Hoonete ventilatsioon. Ventilatsiooni keskseadmed. Seadmed, komponendid ja sektsioonid ning
omadused” ning nende kohta peab olema piisav tehniline informatsioon. Agregaadil peab olema
EUROVENT juhendmaterjalile vastavalt valjastatud energiamargis rootorsoojusvahetiga masinatel
mitte halvem kui A ja paatsoojusvahetiga mitte halvem kui B klass.
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Kogu hoone ventilatsioonististeemi energiatdhusus kavandatakse (vastavalt EVS-EN 16798-3:2017)
selliselt, et Uksikute slsteemide mehaanilise sissepuhke- ja valjatdbmbesisteemi maksimaalne
elektrierivéimsus SFPv (ventilatsiooniseadme mootori véimuse [kW] ja 6huhulga [m?/s] suhe) ei tohi
Uletada 1,8 juhul kui ventilatsioonisiisteem tootab 66paevaringselt voi agregaadis on ainult kitte
veekalorifeer; mehhaanilisel valjatmbeststeemil ei tohi SFPv Uletada 0,8.

Ventilatsioonisiisteem peab tagama lubatust vaiksemad miratasemed ja ettenahtud dhuvooluhulgad.

1.7.3 VENTILATSIOONI KIRJELDUS

Ventileeritavad ruumid on jagatud neid teenindavate ventilatsioonisiisteemide vahel vastavalt ruumide
otstarbele, tdoreZiimile, asukohale. Ventilatsioonislisteemide sissepuhe ja véljatbmme on
projekteeritud ruumide lagede alt. Alardhulistes ruumides tagada siirdedhu liikumine uste alt
spetsiaalse lavepaku voi ilma lavepakuta ja/vdi paigaldada mirasummutavad siirdedhurestid
ukselehe alla &arde.

WC-ruume teenindavad uldventilatsiooniseadmed. Ebameeldiva I6hna tagastamine on ebatdenéoline
kuna WC-ruumidest valjatmbe 6huvoolu hulk on piisavalt vaike kogu slisteemi vooluhulga suhtes.

Ventilatsiooniseadmed paigaldatakse lao osasse ning neile nahakse ette eraldi ventilatsioonikambrid,
mis vastavad tuleohutusnduetele.

Sissepuhke6hu temperatuur on birooalas min +18 °C ja laoruumides min +13 °C.

Hoone erinevad ventilatsioonististeemid on toodud Tabel 10.

Tabel 10 Hoonet teenindavad ventilatsioonististeemid

Sust. Susteemi Susteemi Seadme | Ohuvoolu- | Siisteemi
tahis kirjeldus teeninduspiirkonnad asukoht hulk (I/s) tadp

Sv- Sissepuhke  ja Ladu ja lao alaga seotud Laoruumis 1880 CAV
01 véljatdbmbe- ruumid
' ventilatsioon

Sissepuhke  ja BUlroo Laoruumis 450 CAV

SVv-1  véljatbmbe-

ventilatsioon

Sissepuhke  ja BUlroo Laoruumis 400 CAV
SV-2  véljatbmbe-

ventilatsioon

Ventilatsiooniagregaadid on varustatud rootorsoojustagastiga ja blroode osas sisaldavad
elektripdhiseid kuttekalorifeere.

‘1.7.4 POHISEADMED JA MATERJALID

Ventilatsioonististeem koosneb Tabel 11 loetletud seadmetest ja materjalidest.

Tabel 11 Ventilatsiooni pdhiseadmed ja materjalid

Seade/materjal Noéuded seadmele
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Spiraalvaltsiga Zn kattega plekist Umarkanalid vdi vajadusel kandilised
kanalid. Kanalite tuleohutus vastavalt EVS 812-2:2014 nduetele. Kinnitused
vastavalt EVS-EN 12236:2002. Keelatud on kasutada painduvaid
Ohukanaleid. Enne ekspluatatsiooni andmist peavad kanalid olema tolmust
ja Olist puhtad.

Ohu sissepuhkeks ning véljatdmbeks kasutatavad restid v6i 6hujaotajad
tuleb valida nii, et kogu viibimistsooni ulatuses oleks tagatud efektiivhe ja
nduetekohane dhuvahetus, ei teki lubatust suuremat mira, I6puelemendid
summutavad piisavalt ventilatsioonitorustikust levivat mira ja omavad
piisavat reguleerimisvdimet. Restide ning plafoonide sobivuse ruumi
arhitektuurse poole pealt annab kinnituse arhitekt.

Ventilatsioonikanalite isoleerimine peab tagama, et soojuskaod ei oleks
optimaalsetest suuremad. Kasutada alumiiniumkattega klaasvillast
toruisolatsiooni, mis ei sisalda korrosiooni pdhjustavaid elemente,
soojusjuhtivus < 0,032 W/mK. Ohukanalite isolatsioon peab vastama Soome
LVI 50-10345 nduetele. ValisGhus olevate kanalite soojusisolatsioon tuleb
katta nbuetele vastava veetiheda tsingitud plekiga Tuletfkkeisolatsiooni
materjali ning paksuse valikul tuleb lahtuda kehtivatest nduetest.

Kdik pdhilised hargnemised tuleb varustada reguleerklappidega. Lisaks
tuleb paigaldada reguleerklapid k&igi Ohujaotajate ette, mis ei sisalda
reguleerelementi vdi mille reguleerimisvdime pole piisav.

Ummargustel kanalitel tuleb kasutada diafragma ehk IRIS-tiiiipi klappe, mis
on varustatud vooluhulga mé6tmise otsikutega. Kandiliste kanalite puhul
tuleb kasutada restklappe. Kanalites ristlGike pindalaga tle 0,1 m? kasutada
mitmelabalisi restklappe.

Ventilatsiooniagregaatide  dhuhaare toimub  Shuvéturestidega  labi
valisseina. Vdljavise teostatakse katuselt. Kaugus saasteallikani ei tohi olla
vaiksem standardis EVS-EN 16798-3:2017 lubatust. llma erisiisteemideta ei
tohi 6hu kiirus 8huvdturestis olla suurem kui 1,5 m/s. Ohuvéturesti alumine
serv peab paiknema vahemalt 2,0 m kd&rgusel maapinnast. Heitbhu
elemendid peavad paiknema vahemalt 0,7 m k&rgusel katusepinnast.

Kdik ventilatsioonististeemid tuleb varustada mirasummutitega. To6votja
peab tagama selle, et tema poolt valitud seadmed ja lahendused ei lletaks
sisekliima tabelis nr.3 toodud mirataseme piirvaartuseid.

Kasutatakse tehases valmistatud isoleeritud kestas seadmeid. Seadmed on
varustatud filtrite (sissepuhkel ISO ePM1 55%-65%, valjatdmbel ISO ePM10
55%-70%), ventilaatorite, rootorsoojustagasti ja el. kittekalorifeeriga.
Soojustagasti kasutegur peab olema vahemalt 80 % ja seadme SFP < 1,5
kW/(m?3/s).

Tabelis nr. 11 toodud seadmete ndudeid vBib ehitamise vbi projekteerimise kdigus muuta tellija v6i
pohiprojekti koostaja kirjalikul ndusolekul.

1.7.5 TULEKAITSE
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Kanalite labiminekud tuletbkketarindeist ei tohi vahendada tarindi tulepUsivust, selleks kasutada
tuletdkkevahtu puuravades ja tulekaitseklappe.

Ventilatsioonististeemi tuleohutus peab vastama EVS 812-2:2014 toodud tingimustele.

1.8 JAHUTUS

1.8.1 JAHUTUSKOORMUSE ARVUTAMISE ALUSED

Jahutuskoormused on leitud energiaarvutuse tarkvara IDA-ICE 4.8 abil. Arvutamise aluseks olnud
piirdetarindite soojuslabivused on valja toodud Tabelis 7, akende g-vaartus tépsustatakse
pohiprojektis. Jahutuskoormuse arvutamise alused on valja toodud Tabel 12.

Tabel 12 Jahutuskoormuse arvutamise alused

Vabasoojused Ajagraafik, kasutusaste Iseloomulikud suurused
Kontoriruumid
Inimesed N e
Seadmed Tapskustub pohiprojektis, Tapsustub pohiprojektis

asutusaste 1,0
Valgustus
Sunteetiline suvi:
Vabasoojuste tipukoormus Tapsustub p&hiprojektis t12:.00 = +27 °C, RH =50 %
t24:00 = +20 °C, RH =76 %

Ventilatsioon (SV-1- SV-8) Tapsustub pbhiprojektis Tapsustub pbhiprojektis

Ruumipdhised jahutuskoormused arvutatakse ja tuuakse vélja plaanidel pdhiprojekti staadiumis.

1.8.2 ULDISED NOUDED JAHUTUSSUSTEEMI KVALITEEDILE

Ruumide sisekliimale pustitatud nduetest lahtuvalt tuleb hoonesse rajada jahutussiisteem (vastavalt
sisekliima tabelile nr. 3). Hoone jahutussisteemi ning lokaalsete split-jahutuse projekteerimisel ja
ehitamisel tuleb silmas pidada, et EER (jahutusvdimsuse suhe tarbitavasse elektrivBimsusesse) koos
kompressoriga, pumbas@ime ja kondensaatoriga ei tohi kogu vdimsusskaalas olla vaiksem Kui
EER=4,0. Jahutustorustikule tuleb projekteerida ja paigaldada vajalikud filtrid, et tagada slsteemi
pikaealisus. Enamiku pdhiseadmete elueaks on arvestatud 20 aastat (eeldatav eluiga tagatakse
hooldusttode teostamisega).

1.8.3 JAHUTUSE KIRJELDUS

Projekti on tellija soovil ette nahtud split-tlilipi inverter jahutusseadmed. Seadme sise- ja valisosa
vahel ringleb normidele vastav kilmaaine, naiteks R410A. Kilmaaine valikul tuleb arvestada EU
maaruse nr 1784/2006 nduetega. Jahutussiisteemi kiilmaainetena tuleb kasutada loodussébralikke
kilmaaineid, naiteks HFC-Uhendeid nagu R407C, R134a jaR410A. CFC- ja HCFC-uhendite
kasutamine ei ole lubatud.

Serveri-, kilbi-, ja ndrkvooluruumide jahutamise vajadus tapsustatakse pohiprojektis.

Jahutuskoormuste ja jaotamise kohta on alljargnev Tabel 13.
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Tabel 13 Jahutussiisteemide ja kilmajaamade vBimsuste koondtabel
Arvutuslik Install. Sekund. Prim. Kulma-

Siisteem jahutus- Uhe- jahutus- temp. temp. kandja

vOimsuste = aegsus | vBimsuste graafik graafik kilma-

summa summa (°C) (°C) NESHES

Birooruumid

Biroo 1-8 Tapsustub | Tapsustub | Tapsustub i i Tapsustub
PP kaigus | PP kaigus | PP kaigus PP kaigus
J-1 summaarne killmajaama tUheaegsustegur Tapsustub
PP kaigus
J-1 installeeritud jahutusvdimsus kokku Tapsg§tub
PP kéigus

Rentnike jahutusenergia arvestus eraldi energiaarvestitega.

’1.8.4 POHISEADMED JA MATERJALID

Allolevas tabelis on kirjeldatud jahutussiisteemi paigaldatavatele seadmetele esitatavaid ndudeid.

Tabel 14 Jahutussiisteemi pShiseadmed ja materjalid
Split-jahutussiisteemina kasutatakse inverter tllpi 6hk-6hk soojuspumpa,
mille EER>4,0. Seadmed peavad omama kehtivat EUROVENT sertifikaati,
vastama energiatdbhususe A-klassile. Inimeste pideva viibimisega ruumis
tuleb jahutusseadmete siseosade nimivéimsus arvestada keskmisel kiirusel
ja sel juhul ei tohi siseosade miratase koos hoone Uldventilatsiooniga
Uletada 35dB(A).

Splitstisteemide kondensaadi &ravool peab olema isevoolne. Parast
kondensaaditorustike vélja ehitamist tuleb k&ik 18igud eraldi katsetada ja
selle kohta tuleb esitada kaetud t66de akt.

Jahutusseadmed

Seadmed peab olema varustatud naiteks Bacnet automaatikakaardiga ja
tarkvaraga ning see tuleb siduda hooneautomaatikaga. Valisosad tuleb
paigaldada jalgadele, mis on kinnitatud spetsiaalsetele vibroalustele
valtimaks mura levikut konstruktsioonidesse.

Ruumiseadmete valikul peab arvestama tuntava jahutusvdimsusega
(sensible cooling capacity) ning valik peab toimuma keskmisel kiirusel
arvestusega, et ruumis paiknevate tehnoseadmete summeeritud miratase
ei Uletaks lubatud vaartust. Kdik ventilaatorkonvektorid tuleb paigaldada ja
seadistada selliselt, et oleks valistatud td6kohtadele pealepuhumine, st dhu
likumise Kiirus todtsoonis oleks vaiksem kui 0,25 m/s. Vajadusel tuleb
ventilaatorkonvektorid varustada kondensaadipumpadega.

Ruumi
jahutusseadmed
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Ventilaatorkonvektorite jahutusvdimsuse reguleerimine toimub  1&bi
sagedusmuunduri(-te).

Kilmaainetorustik freoonisiisteemidele tehakse standardile EN 12735-
1:2020 vastavatest puhastatud, kuivatatud ja suletud eelisoleeritud
vasktorudest. Jootmistoid teostatakse lammastikukeskkonnas. Vertikaalsed

Jahutustorustik . . . . )

katusele suunduvad jahutustorustikud, mis paiknevad soojustuse sees
(otseaurustus- . .
R . kaetakse 9mm paksuse poorkummiga (Armaflex). Katuse pinnale
suisteemid)

paigaldatavad torud katta 13mm poorkummiga ning tagada isolatsiooni
vastupidavus ilmastikule ja muudele teguritele (nt linnud vms) kattes
isolatsiooni hilsi v&i tsinkplekiga.

Tabelis nr. 14 toodud seadmete ndudeid vdib ehitamise vdi projekteerimise kaigus muuta tellija voi
pohiprojekti koostaja kirjalikul ndusolekul.

1.8.4.1 REGULEERIMINE

Splitstisteem kilbiruumis/ nérkvooluruumis (vajadusel)

No&rkvoolu, serveri, ja abiruumi jahutust (ilma kutteta voi el. kittega ruumid) reguleerib jahutusseadme
siseosa komplektis olev ruumidhutermostaat, mille signaaliga reguleeritakse jahutuskoormust
vastavalt seadmes olevale termostaadile.

Multisplit-/ splitsiisteem biirooruumides

Jahutusseadme juhtimine ja reguleerimine toimub automaatselt vastavalt temperatuurianduri TE
naidule ning etteantud seadearvule. Ruumikontroller mé&arab, kas lubatud on ruumi kitmine voi
jahutamine. Jahutamise vajaduse korral edastatakse relee kaudu signaal vélisosale ning toimub
jahutamine.

11.8.4.2 TULEKAITSE

Torustike labiminekud tulet6kketarindeist ei tohi vahendada tarindi tulepisivust, selleks kasutada
tuletbkkevahtu puuravades. Séltumata toru isolatsioonist tuleb tuletdkketarindeist labiminekul
kasutada plasttorudel tulet6kkemansette vdi —mahiseid.

1.9 ERISUSTEEMID

Hoonesse on ette nahtud radooni valjatdmbeventilatsioon. Radooni véljatdmbe toimub péranda alla
paigadatava radoonitorustiku abil. Perforeeritud ventilatsioonitorude stisteem Uhendatakse hoones
paikneva ventilaatoriga varustatud pustikuga.

Tabel 15 Hoonet teenindavad ventilatsioonististeemid

Sust. Siisteemi kirieldus Susteemi Seadme Susteemi
tahis J teeninduspiirkonnad asukoht tuup

RV-1 Radooni véljatdmbe- Hoonealune pinnas Katusel
ventilatsioon
RV-2 Radooni valjatdbmbe- Hoonealune pinnas Katusel CAV

ventilatsioon
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