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1. Uldosa

1.1 Projekteerimistoo piiritlus

Elektriauto laadimispunktid projekteeritakse Reiu alevikku, OU Parnamé&e pagariari parklasse. Planeeritav
elektriautode laadimisjaamad on projekteeritud valjapoole piirangu- ning kaitsevéondeid, tapne paiknemine
parklas on naidatus asendiplaani joonisel.

Projekt koosneb laadijate, joukapi, alajaamade, keskpinge kaablite, madalpinge kaablite, &huliini
demonteerimise ja elektrilevi litumiskilbi tdiendamisest.

1.2 Projekti lahteandmed

Projekteerimise lahtealusena on kasutatud:

e Enefit Volt pakutud lahendus

e OU Parnamaed soovi

e Telia Eesti AS tehnilised tingimused

o Haademeeste valla projekterimis tingimused
e Transpordi ameti tehnilised tingimused

2. Ehitise uldandmed

e Alajaam: Harju elekter HEKA 1SB1000 betoon + Harju elekter HEKA 1SB1600 betoon,
e Ehitustodde liik: elektriautode laadimispunktid 2 tk, jbukapp1 tk

e Pinged paigaldisel: 400/800/10000 V

e Installeeritavate laadite koguvdimsus: 2x360kW ,

e Eeldatav kasutusiga: 20 aastat

e Laadite alune ala ca 4 m?

e Alajaama alune maa 12 m?

e Parkimiskohtade arv: 4

3. Standardid ja seadused

Paigaldis projekteeritakse ja ehitatakse vastavalt Eestis kehtivatele seadustele, standarditele ja maarustele
(EVS). Nende puudumisel Euroopa standarditest (EN-HD, EN, jt), seejarel alles rahvusvahelistest (IEC, jt) voi
teiste riikide kehtivatest rahvuslikest (DIN, SFS, GOST, jt) standarditest.

Projekti koostamise aluseks olevate lildiste normide loetelu:

e Ehitusseadustik; Seadme ohutuse seadus; Tuleohutuse seadus; Majandus- ja taristuministri 17. juuli
2015. a maarus nr 97 ,Nbéuded ehitusprojektile”;

e Vabariigi Valitsuse ,Ehitusseadustiku ja planeerimisseaduse rakendamise seadus®;

e EVS 812 Ehitiste tuleohutus. Osa 2. Péhiprojekti ehituskirjeldus;

e EVS 932 Ehitusprojekt.
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Elektriohutus:

e EVS-HD 60364-1 Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 1: Pdhialused, Uldiseloomustus,
maéaratlused,;

e EVS-HD 60364-4-41 Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 4-41: Kaitseviisid. Kaitse elektril6dgi
eest;

e EVS-HD 60364-4-42 Ehitiste elektripaigaldised. Osa 4-42: Kaitseviisid. Kaitse kuumustoime eest;
EVS-IEC 60364-4-43 Ehitiste elektripaigaldised. Osa 4-43: Kaitseviisid. Liigvoolukaitse;

e EVS-HD 60364-4-443 Ehitiste elektripaigaldised. Osa 4-44: Kaitseviisid. Kaitse pingehairete ja
elektromagnetiliste hairete eest. Jaotis 443: Kaitse pikse ja lulitusliigpingete eest;

e EVS-HD 60364-4-444 Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 4-444: Kaitseviisid. Kaitse
pingehairete ja elektromagnetiliste hairete eest;

e EVS-HD 60364-5-51 Ehitiste elektripaigaldised. Osa 5-51: Elektriseadmete valik ja paigaldamine.
Uldjuhised:;

e EVSHD 60364-5-52 Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 5-52: Elektriseadmete valik ja
paigaldamine. Juhistikud;

e EVS-HD 60364-5-54 Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 5-54: Elektriseadmete valik ja
paigaldamine. Maandamine, kaitsejuhid ja kaitsepotentsiaalilihtlustusjuhid;

e EVS-HD 60364-5-534 Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 5- 53: Elektriseadmete valik ja
paigaldamine. Kaitselahutamine, lUlitamine ja juhtimine. Jaotis 534: Liigpingekaitsevahendid;

o EVS-IEC 60364-5-54 Elektriseadmete valik ja paigaldamine. Maandamine, kaitsejuhid ja kaitse-
potentsiaalithtlustusjuhid;

e EVS-HD 60364-6 Osa 1. Kontrolltoimingud,;

e EVS-EN 61140 Kaitse elektrilodgi eest. Uhisnduded paigaldistele ja seadmetele;

e EVS-EN 50110-1 Elektripaigaldiste kait;

e EVS-EN 50160 Elektrijaotusvorkude pinge tunnussuurused,;

e EVS-EN 60529 Umbristega tagatavad kaitseastmed (IP-kood);

e EVSEN 50274 Madalpingelise aparaadikooste ja juhtaparaadikooste elektriseadmed. Kaitse
elektriSoki eest. Kaitse tahtmatu otsekokkupuute eest ohtlike pingestatud osadega;

e EVS-EN 61439 Madalpingelised aparaadi koosted.

e EVS-HD 60364-1:2008 - Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 1: Pdhialused, Uldiseloomustus,
maaratlused;

e EVS-HD 60364-4-41:2017 - Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 4-41: Kaitseviisid. Kaitse
elektrilddgi eest;

e EVS-HD 60364-4-42:2011 - Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 4-42: Kaitseviisid. Kaitse
kuumustoime eest;

e EVS-HD 60364-4-43:2010 - Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 4-43: Kaitseviisid.
Liigvoolukaitse;

e EVS-HD 60364-4-444:2010 - Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 4-444: Kaitseviisid. Kaitse
pingehairingute ja elektromagnetiliste hairingute eest;

e EVS-HD 60364-5-51:2009 - Ehitiste elektripaigaldised. Osa 5-51: Elektriseadmete valik ja
paigaldamine. Uldjuhised;

e EVS-HD 60364-5-52:2011 - Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 5-52: Elektriseadmete valik ja
paigaldamine. Juhistikud,;

e EVS-HD 60364-5-53:2015 - Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 5-53: Elektriseadmete valik ja
paigaldamine. Lilitus- ja juhtimisaparaadid;

e EVS-HD 60364-5-54:2011 - Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 5-54: Elektriseadmete valik ja
paigaldamine. Maandamine ja kaitsejuhid;
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e EVS-EN 61000-6-4:2007+A1:2012 - Elektromagnetiline Ghilduvus. Osa 6-4: Erialased
pohistandardid. T66stuskeskkondade emissioonistandard.

4. Elektrivarustus ja toitepunkti kirjeldus

Antud projekt on lahendatud kolmepoolse lepingu alusel keskpinge liitumisega. Vastavalt lahtetlesandele LU
455623tuleb olemasolevas Vaskrdama oOhuliinis mast nr 111 teha katkestus ja Ohuliin viia keskpinge
maakaablisse. Olejaanud 8huliin demonteerida kuni alajaamani. Keskpinge kaabel nr. KPL224508 viia OU
Pagariari kinnistule, kuhu rajada uus Elektrilevile HEKA SB1600 alajaam. Alajaam Varustada KMPK ja 160
kVA trafoga. KMPK-st saab toite korval asuv Enefit AS alajaam ,Pagari®. Elektrilevi alajaamast AJ15093 viia
keskpinge kaabel kuni alajaamani AJ7428. Madalpinge kaabel viia alajaamast Pagariati jaotuskilpi 39934JK
et teha liitumiskilbis 2 poolne toide. Normalvahe tekitada kilbis F2 fiidril.

Enefit AS kuuluvast alajamast ,Pagari” viia valja kokku 4 kaablit (AXPK) elektriautode Autel jdukappi kus
vahelduv vool transformeeritakse alalisvooluks. Joukapist viia mdlemasse laadijasse 4x MKEM300 kaabel
Laadijatesse kokku 8 kaablit. Igasse laadijasse laheb 2 kaablit pluss poole ja kaks miinus poolel. Kaablid
tahistada kindlalt nii et ei oleks kahtlustki mis on mis kaabel. Kasutada tuleb varvilisi kaabli termokahanevad
otsi.

Transpordi ameti kuuluvalt maanteedel kasutada kinnise labimise meetodid valides puurimise profiili vastavalt
ristldike joonistele. Ristudes teiste kommunikatsioonidega paigaldades kaablid kaitsetorudesse.

4.1 Uldist

Vastavalt Tellija lahtellesandele on projekteeritud elektriauto laadijad nimivéimsusega 320 kW, mis
Uhendatakse eraldi kaabliga, nii et mélemale laadijale viiakse eraldi kaablid. Laadijate paigutuse ja ka
elektrilise Uhendusskeemi osas lahtuda joonistel toodule. Kaablid peab viima |Iabi spetsiaalse adapterplaadi
kuhu hiljem paigaldatakse jdukapp/laadija. Laadija ja jdukapil on erinevad adapterplaadid.

Laadijate sUsteemis tuleb arvestada kadudega alalisvoolu ja vahelduvvoolu ahelates.

Laadijad on ekspluatatsiooni valtel hooldusvabad, hooldus teostada vastavalt tootja juhistele. Eesti tingimustes
on soovitatav laadijad ks kord aastas puhastada ja eemaldada mustus.

Kord aastas vdi vajadusel tihedamini tuleb kontrollida laadimiskaablite isolatsiooni ja otsikute korrasolekut.
Vigastusest tuleb koheselt hooldusfirmale teada anda ja kahjustunud seadet kasutada ei tohi.

4.2 Nouded laadijatele

Projektis on kasutatud Autel HiPower laadijaid. Laadijad tuleb paigaldada eraldi toodetud betoon alusele, mille
alla paigaldada Kkillustikpadi vastavalt joonistele. Laadijad peavad olema varustatud laadimiskaablitega.
Laadija Umber paigaldada uus vbi kasutada olemasolevat sillutis katet, et kaablid ei saaks poriseks. Laadijate
kasutus ja kord peab olema reguleeritud vastavalt omanikule. Laadijate sideiihendus on projekteeritud 4G-ga.
Kasutaja tuvastus laadias on kontaktivaba kaardiga. Laadija tiUpi, omadusi vdi seeriat muuta ei tohi. Aluse
paigalduse vdib teha kinnistu omanik kuid laadija paigalduse ja seadistuse vaid Enefit Volt volitatud partner.
Kdik muutused projektis tuleb eelnevalt kooskdlastada kdesoleva projekti koostaja ning Tellijaga.

5
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4.3 Uldised néuded vérguettevétja poolt
Elektripaigaldise projekteerimisel, ehitamisel ning kasutusele votmisel tuleb I|8htuda vdrguettevotja

dokumentidest, seadme ohutuse seaduses, ehitusseadustikus, vdrgueeskirjas, elektrisisteemi toimimise
vorgueeskirjas, elektrilevi juhenddokomentidest ja EL komisjoni maarustest

4.4 Kaabliteed

Kaablid tuleb paigaldada alajaamade vahel pinnases. Alajaama ja joukapi vahel paigaldada kaabel pinnasesse
vahemalt 1.0 meetri siigavusele. Joukapi alt tulevad kaablid I&bi betoon adapteris asuva ava kaudu ja lahevad
laadijatesse 1m sligavusel labi betoonaluste avauste. Lisakaitset laadijate - jbukapi vahelised kaablid ei vaja.

Uhendusjuhtmete labiviigud paigutatakse vastavalt ihenduskohtadele. Juhtmed ja juhtmetrassid Kaitsta
[abiviikudes mehaaniliste vigastuste eest. Laadija alustel on kaablite labiviigud on ettendhtud tehases
tootmisel. Laadijate kinnitus augud puurida sisse vastavalt avade puurimise blanketile.

Alalisvoolu kaablid tahistada selget arusaadavate tahistega mis on tuvastatavad mdlemalt poolt kaablit selgelt.
Selleks kasutada erivarvilisi termokahanevaid kaabli otsamuhve.

Kaablite tahistus peab olema mdlemas kaabliotsas ja iga 1.5 meetri taga vee ja ilmastikukindlate lipikutega.

Joukapi ja laadijate vahele tuleb ka paigaldada CAT6 sidekaabel mis sobib valitsingimustesse.

4.5 Joduseadmete elektrivarustus

Tehnoloogiliste seadmetega komplektis olevate kilpide omavahelised ja seadmete kllge minevad kaablid tuleb
paigaldada seadme vastavalt valmistaja juhendite jargi. Joukapi ja laadija vahelisteks kaabliteks tuleb
kasutada 2 paari miinus poole kaableid ja 2 paari pluss poole kaableid. Kaablite ristidige 300 Cu. Kaablite
erinevad poolused margistada erinevat varvi otsamuhvidega.

4.6 Haljastus

Haljastus seal hulgas ka olemasolev asfaltkate ja sillutiskivi tuleb taastada esialgsele seisukorrale.
Parkimiskohad tuleb vérvida vastavate logodega. Ulejaanud parkimiskohad taastada parkimiskohtadega.

4.7 Kaitsetara

Antud projekti mahus taiendavat kaitsetara ei rajata ja laadijad jaavad avalikeks laadijateks olemasolevas
parklas.

Parkimiskohad tuleb méargistada vastavate siltidega et tegu on elektriautodele mdeldud parkimiskohtadega.
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4.8 Maanduspaigaldis

Jdukapile ja laadijatele tuleb rajada eraldi maanduspaigaldis. Maanuspaigaldise voib paigaldada kaabi trassi
ja lisada piisaval hulgal maandusvarda et saavutada valgumistakistus mis ei tohi olla suurem kui 30Q.

Alajaama maandus on margitud eraldi skeemil.

Inimeste kaitse elektrilddgi eest peab tagama elektripaigaldiste pingealtide osade puutepinge alla 50V. See
saavutatakse toite kiire valjalllitamisega, kaitsemaanduse ja potentsiaalilihtlustusega ning rikkevoolukaitsete
kasutamisega.

Maandusjuhtide ristldiked valida EVS-HD 60364-5-54 “Ehitiste elektripaigaldised. Osa 5-54:

Elektriseadmete valik ja paigaldamine. Maandamine, kaitsejuhid ja kaitsepotentsiaalitihtlustusjuhid “ jargi.

Potentsiaalide Uhtlustamiseks tuleb kdikide jaotuskilpide ja seadmete pingealtid juhtivad osad ihendada kokku
kas maanduslatil voi pinnases spetsiaalsete klemmidega.

Galvaaniliste voolude tekke vahendamiseks tuleb erinevate metallide Ghenduskohad teostada spetsiaalsete
Uhendusklemmidega ning kasutada korrosioonitdriemeetodeid.

4.9 Laadija andmeside

Tagamaks pidev laadijate monitooringu tuleb laadija vastava mooduli abil Ghendada naiteks labi mobiilside
vorgu (SIM-mooduli) internetiga.

Tavaparaselt toimub monitooring ja andmete talletamine internetis vastava niinimetatud pilvepdhise teenuse
abil. Laadija tootlikkust ning térkeid saab laadija internetiihenduse loomise jarel jalgida nii personaalarvutist
kui ka nutiseadmest.

Peale laadija paigaldust peab tellijale edastama kdik vajalikud andmed laadija lisamiseks Driivz keskkonda.

4.10 Ehitustodde dokumenteerimine ja jarelevalve

Tdovdtja on kohustatud projektdokumentatsiooni nii pohjalikult [8bi vaatama, et selles esinevad vdimalikud
vastuolud saaks lahenduse enne t66dega alustamist.

Ehitusté6de dokumenteerimisel 1dhtuda Eesti Vabariigi EhS-st ja omaniku ja/voi kohalikku kaidukorraldaja
poolsest elektripaigaldise kasutuselevétu protseduurist. Ehituse jarelevalvet teostab peatdovdtja esindaja,
omanik vdi omaniku poolt volitatud jarelevalve teostaja. Kdik korvalekalded projektist kooskdlastada Tellija ja
projekteerijaga ning fikseerida kirjalikult. Enne autolaadijate t6dsse viimist on soovitatav teostada paigaldisele
audit.

Elektrilevi paigaldises tesatda t60d vastavalt Elektrilevi valjastatud juhendamaterjalidele.
Tdbvdtja peab varustama ehitusetddde tellijat ja/vdi omanikku jargnevaga:

e slisteemide sertifikaadid;
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e seadmete tehnilised spetsifikatsioonid;

e sUsteemi kasutus- ja hooldusjuhendid;

¢ teeninduse ajakava, juhul kui need on kaidukavas toodust erinevate intervallidega;

e Kkasutaja Ulevaatusprogrammiga tuttavaks tegema, tle andma sisteemi koodid kui need on susteemi
haldamiseks maaratud;

e sUsteemi katse ja mddteprotokollid;

e silsteemi teostusjoonised.

¢ pildid paigaldisest, kaablitest, Uhendustest ja seerianumbritest.

Toovdtja peab korraldama susteemide ekspluateerimiseks vajalikud koolitused, mis hélmavad sisteemide
kasutamist ja defektide tuvastamist

4.11 Kaidujuhend

Parast autolaadijate, kaabelliini, jaotuskeskuse ja alajaama kasutuselevéttu tuleb teha seadmete ja liinitrassi
llevaatus pérast esimest ekspluatatsiooniaastat. Ulevaatus teha p&evasel ajal kontrollides pd&hjalikult
elektriseadmete koiki elemente.

Kontrollimisel p&oérata erilist tdhelepanu jargmistele elementidele:

¢ liini trassile ja kaablite kinnitusele;
e kaabli armatuuri, isolaatorite, juhtmete kinnituste ja seadmete seisukorrale;
e markide, plakatite, hoiatuste ja pealkirjade olemasolule.

Iga viie (5) aasta tagant kontrollida Ule kdigi elektriseadmete ja kaablite elektrilbhendused, vottes koik
Uhendused lahti ja kontrollides korrosiooni olemasolu. Juhul kui primaarihendused on korrodeerunud, tuleb
vastavad Uhendused korrastada, vajadusel asendada kaablid, lulitid, klemmid ja muud korrodeerunud vaoi
riknenud elektripaigaldise elemendid.

Seadmete Ulevaatusel taita llevaatuse leht ja kanda sellele avastatud defektid. Defektide avastamisel maarab
selle kérvaldamise viisi ja aja omanik voi kaidukorraldaja. Parast esimest ekspluatatsiooniaastat I&htuda
Ulevaatuste ja hooldustddde planeerimisel vastavalt hoolduskavade ja seadme tootjate juhenditele ja nbuetele.

Laadijatele tuleb teostada korraparane ennetav hooldus, mis sisaldab naiteks laadijate puhastamine tolmust,
kruvi- ja poltliidete kontrolli ja vajadusel pingutamist ning tahistuste ja margistuse tegelikkusega kooskdlla
viimine, seda juhul kui margistus on kulunud, kadunud véi on teostatud elektrisisteemis muudatusi.

4.12 Jaatmekava

Ehitusobjektil tekkivate jaatmete (lUldnimetusega ehitusjaatmed) kaitlemist reguleerib jaatmeseadus ja
jaatmehoolduseeskiri.

Ehitusjaatmete hulka kuulub pinnas ning puidu, metalli, betooni, telliste, ehituskivide, klaasi ja muude
ehitusmaterjalide jaatmed Ehitamise kaigus tekib ehitusjaatmeid alla 10 m3.

Vastavalt jdatmeseadusele tuleb alates 2020. aasta 1. jaanuarist vahemalt 70 % ehitus- ja lammutusjaatmeid
taaskasutata korduskasutuseks ettevalmistatuna, ringlussevétuna ja muul viisil, sealhulgas tagasitaiteks
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muude ainete asemel (valja arvatud sellised looduslikud ained nagu kivid ja pinnas ning ohtlikke aineid
sisaldavad kivid ja pinnas).

Eeldatavalt 1aheb 75% objektil tekkida vbivast jaatmete kogusest taaskasutusse.



