Al

Eltam OU

Reg nr. 10533430

EL10533430-0001

Kiuma tee 6, Mammaste kila, 63211, P6lvamaa
Tel: +372 56 200 885

E-mail: mattias.herzmann@eltam.ee

TOO NR: 0080624
TELLIJA: Tartu Linnavalitsus
Raekoja plats 1a, 51003, Tartu linn

Andrus.Reinmann@tartu.ee

TOO: Kooli tee tdnavavalgustuse projekteerimine
OBJEKT: Kooli tee, Tuki killa, Tartumaa
ERIOSA: Valisvalgustus
STAADIUM: Tooprojekt
KOOSTAS: Mattias Herzmann
Diplomeeritud elektriinsener, tase 7 esmane kutse.

Tel. +372 56 200 885

KONTROLLIS: Marko Liblik

Pélva
01.06.2024 (v01)

B kl. Padevus, tunnistus nr. EL-244-23



Kooli tee tdnavavalgustuse projekteerimine (v01)

T66 nr: 0080624 Vastutav spetsialist: Marko Liblik

TO60 staadium: Tooprojekt Projekteerija: Mattias Herzmann

T60 koostaja: Eltam OU Kuupéev: 01.06.2024
Sisukord

1. Asukoha plaan.

2. Seletuskiri.

2.1. Uldosa.

2.2. Projekteeritud objekti tehnilised naitajad
2.3. Valisvorgud.

2.4. Uldnduded ehitustoode labiviimisel.

2.5. Keskkonnakaitse.

2.6. Kaevamis- ja mullat6od.

2.7. Elektripaigaldise hooldus- ja kasutusjuhend.

2.8. Elektril6dgivastane kaitse ja maandus

3. Valgustid.

Joonised:

EL-1 Asendiplaan

EL-2 valgustuse skeem

EL-3 Masti ilhendamise skeem

EL-4 Masti maanduse joonis

Spetsifikatsioon:

Vélisvorkude spetsifikatsioon



Kooli tee tdnavavalgustuse projekteerimine (vO1)

Té0 nr: 0080624 Vastutav spetsialist: Marko Liblik
TO60 staadium: Tooprojekt Projekteerija: Mattias Herzmann
To06 koostaja: Eltam OU Kuupaev: 01.06.2024

1. Asukoha plaan.
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2. SELETUSKIRI
2.1.Uldosa

Kdaesolev projekt annab lahenduse Tartumaal, Tuki kilas, Kooli tee kergliiklustee
valisvalgustuse Ehitusele. Ehituse kéigus paigaldatakse Kooli teele uued mastid, jalandid, valgusti
ja konsoolid. Uute mastide, valgustite ja kaabelduse asukohad vaadata asendiplaanilt EL-1.
Rekonstrueeritav valgustusvork saab elektritoite olemasolevast tdnavavalgustusvorgust.

Elektripaigaldise projekteerimisel on lahtutud Eesti Vabariigi seadustest ja digusaktidest, Eesti
Standardikeskuse poolt vélja antud ehitusvaldkonna standarditest ja juhendmaterjalidest.
Projekti koostamisel aluseks vBetud olulisemad standardid ja normid:

- Planeerimisseadus ja sellest tulenevalt kehtestatud néuded;

- Ehitusseadustik ja sellest tulenevalt kehtestatud nduded;

- Seadme ohutuse seadus ja sellest tulenevalt kehtestatud nGuded;

- Topo-geodeetilisele uuringule ja teostusmdddistamisele esitatavad nduded, Majandus- ja
taristuministri mééarus nr 34, 14.04.2016;

- EVS 843:2016 Linnat&navad;

- EVS 932:2017 Ehitusprojekt;

- CEN/TR 13201-1:2014 Teevalgustus. Osa 1: Valgustusklasside valik;
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- EVS-EN 13201-2:2015 Teevalgustus. Osa 2: Teostusnduded;

- EVS-EN 13201-3:2015 Teevalgustus. Osa 3: Valgustussuuruste arvutamine;

- EVS-EN 13201-4:2015 Teevalgustus. Osa 4: Valgustuse mdGtemeetodid;

- EVS-EN 13201-5:2015 Teevalgustus. Osa 5: Energiatdhususnéitajad,;

- EVS-EN 40-1:1999 Tanavavalgustuspostid. Osa 1: Mdisted ja maaratlused,;

- EVS-EN 40-2:2004 T#navavalgustuspostid. Osa 2: Uldnduded ja md6tmed;

- EVS-EN 40-5:2002 Tanavavalgustuspostid. Osa 5: Nouded terasest
tdnavavalgustuspostidele;

- EVS-EN 12464-2:2014 Valgus ja valgustus. Té6kohavalgustus. Osa 2: Valistdtkohad:;
- EVS-EN 62471 2008 Lampide ja lampseadmete fotobioloogiline ohutus;

- EVS-HD 60364-1:2008/A11:2017 Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 1: Pdhialused,
Uldiseloomustus, méaaratlused

- EVS-HD 60364-4-41:2017 Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 4-41: Kaitseviisid. Kaitse
elektrilodgi eest;

- EVS-HD 60364-4-42:2011/A1:2015 Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 4-42:
Kaitseviisid. Kaitse kuumustoime eest;

- EVS-HD 60364-4-43:2010 Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 4-43: Kaitseviisid.
Liigvoolukaitse;

- EVS-HD 60364-4-46:2016+A11:2017 Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 4-46:
Kaitseviisid. Turvalahutamine ja lilitamine;

- EVS-HD 60364-5-52:2011/A11:2017 Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 5-52:
Elektriseadmete valik ja paigaldamine. Juhistikud;

- EVS-HD 60364-5-54:2011/A11:2017 Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 5-54:
Elektriseadmete valik ja paigaldamine. Maandamine ja kaitsejuhid;

- EVS-HD 60364-6:2016/A12:2017 Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 6:
Kontrollitoimingud;

- EVS-EN 61439-3:2012/AC:2019 standardiseeria Madalpingelised aparaadikoosted;

- EE 10421629-JV ST 5-6 0,4 — 20 kv v@rgustandard,

- EVS-EN 50110-1:2013 Elektripaigaldiste kait. Osa 1: Uldnguded;

- EVS-EN 60529:2001/A2:2014 Umbristega tagatavad kaitseastmed (IP-kood);

- EVS-EN 50160:2010 Avalike elektrivérkude pinge tunnussuurused;

- EVS 720:2015 Paigalduskaablid. Polivintdlkloriidmantliga paigalduskaabel;

- EVS-HD 603 S1:2001/A3:2007 Jaotuskaablid nimipingega 0,6 / 1 kV;

- EVS-HD 308 S2:2007 Kaablite ja paindjuhtmete soonte tahistamine;

2.2.Projekteeritud objekti tehnilised néitajad

Rekonstrueeritav valgustusvork saab elektritoite olemasolevast valgustimastist.

Juhistikstisteem: TN-C-S
Installeeritav voimsus: 0.063kW
Valgustusvorgu Kkaitse: 3*C16A

2.3. Valisvbrgud
Kooli tee valisvalgustuse elektritoiteks paigaldada pinnasesse kinnisel meetodil ja lahtise kaevega

maakaabel AXPK 4G25. Kaabel paigaldada kogu pikkuses kaablikaitsetorusse D75/750N.
Transpordiameti kinnistul paigaldada maakaabel 1m stigavusele.

4



Kooli tee tdnavavalgustuse projekteerimine (v01)

T66 nr: 0080624 Vastutav spetsialist: Marko Liblik
TO60 staadium: Tooprojekt Projekteerija: Mattias Herzmann
T60 koostaja: Eltam OU Kuupéev: 01.06.2024

Maakaablite paigaldamisel jargida jargmiseid standardeid ja norme:

- vt standardit EVS 843:2016 Linnatadnavad, peatlikk 10 tehnov@rgud.’

Maakaabli alla kaevikusse paigaldada (kivises pinnases v6i kui kaeviku pohi jaetakse tasandamata) kuni 10
cm liiva. Kaablite lubatud paigaldustemperatuuridel lahtuda tootja andmetest.

Ehituse ajal lahtikaevatud kaablid, torud ja kaevud Kaitsta tdiendavalt mehaaniliste vigastuste
valtimiseks.

Paigaldatavate kaablite minimaalsed pulstkaugused ristumistel (paigaldatav kaabel torus):

- 0,4 kV kaablid — 0,1 m;

- vee-kanalisatsioonitorud — soovitavalt 0,5 m, kitsastes oludes vahemalt 0,25 m

- sidekaabel — 0,15 m, elektrikaabel kaitsetorus sidekaabli alt.

- gaasitorud — soovitavalt 0,5 m, kitsastes oludes vdhemalt 0,3 m

- soojatorud - soovitavalt 0,5 m, Kitsastes oludes vahemalt 0,25 m

Minimaalsed ré6pvahekaugused:

- elektrikaablitest — 0,2...0,3 m, kuid arvestusega, et olemasolev kaabel ja selle kaitse
kaevamisel viga ei saaks ega nihkuks;

- sidekaablitest — 0,25- 0,5 m;

- A ja B-kat. gaasitorud — 1,0 m, kitsastes oludes erikooskdlastuse kohaselt vdhemalt 0,5 m.

- C-kat. gaasitorust 2m.

- vee-kanalisatsioonitorudest — 1 m, kitsastes tingimustes erikooskdlastuse kohaselt — 0,5 m.
- soojatorud - soovitavalt 2 m, Kitsastes oludes véhemalt 0,5 m

2.4. Uldnduded ehitustoode labiviimisel

Ristumisel maa-aluste kommunikatsioonidega (tarbijakaablid, side, vesi, jne) tuleb kohale kutsuda
vastavate trasside esindajad ning juhinduda normidekohastest pust- ja horisontaalvahekaugustest ning
kooskdlastustes toodud tingimustest. Torude otsad tuleb tihendada ehitusvahuga. Kaabli montaazil jélgida
tootja poolt lubatud painderaadiusi, tdmbejéudusid ja teisi paigaldustingimusi. Kaevamistood teiste
kommunikatsioonide Kaitsetsoonis teostada kaésitsi, (vt. kooskd@lastuste tingimusi). Mehhaniseeritud
kaevamine on lubatav ainult maaaluste rajatiste valdajate loal, seejuures enne kontrollides, kas maa sees ei
leidu plaanidele kandmata rajatisi. Ristumistel allmaarajatistega tuleb kaabli paigaldussiigavus tapsustada
kohapeal ehituse kdigus, tehes kasitsi kaevates kindlaks nende tdpse asukoha ja suuna ning otsustada pealt
vOi altpoolt labimineku kasuks. Vajadusel toestada sidekaablid ja olemasolevad elektrikaablid kaevetéode
ajaks. Kaevamistoode kaigus selgunud maa-aluste kommunikatsioonide teisiti paiknemisel teavitada sellest
vastavate kommunikatsioonide esindajaid. Kogu trassi ulatuses t&histada kaabel markelindiga. Pdrast
kaablite paigaldamist tuleb teha kaabelliini ja maanduspaigaldise teostusjoonised.

Kui kaevetdode kaigus avastati tundmatuid torustikke, kaableid v&i muid kommunikatsioone, mida
skeemil ndidatud pole, tuleb t66 katkestada, valja selgitada millise kommunikatsiooniga vdib tegu olla ja
teatada sellest kommunikatsioonide valdajale vastavate juhtndéride saamiseks, edasise t06de kéigu kohta.
Paikades, kus leidub kaableid, tuleb kraave ja auke kaevata eriti ettevaatlikult ning alates 0,4 meetri
stigavusest ainult labidaga.

Kaabli montaazil jilgida kaabli tootja poolt lubatud painderaadiusi ja tombejoudusid.

Ehitustd6 toovotja elektritodd juhtivad isikud peavad vastama Ehitusseadustikus kehtestatud nduetele.
Elektritoode teostamiseks elektripaigaldistes, nende juures vdi l&dhedal peavad t6ovotja tootajad olema
juhendatud ja nende teadmised ohutuseeskirjade, sh. ,,Elektripaigaldiste kdidu ohutusjuhendi® (Eesti
Energia, Tallinn) nduete tundmises kontrollitud ja selle kohta véljastatud vastavasisulised tunnistused.

Ehitustood tuleb labi viia vastavalt:
* Eesti Vabariigis kehtivatele seadustele ja maarustele, valitsuse ja
ministeeriumide otsustele.
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* Tellija poolt kehtestatud normdokumentidele,

* kohaliku vdimu méarustele ja juhenditele.

* kontrollivate instantside méérustele ja instruktsioonidele.

* Eesti Vabariigis kehtivatele normidele ja standarditele.

* muudele projektis mainitud normidele.

* {Ildkehtivatele p6himétetele ja arusaamadele kvaliteetsest toost.

Ehitustodde tellija peab ehitamisega kaasnevate veoste vedamisel kindlustama ehitusobjektilt
valjuvate sbidukite rehvide puhtuse ja valtima ehitusprahi, pinnase, tolmu ning vee kandumise
véljapoole ehitusobjekti piire. Selleks korraldab té6de tellija teehooldetodd v6i rajab ehitusobjektile
vOi selle vahetusse léhedusse rehvide puhastamiseks sobiva hooldusala. Kui hooldusala asub
véaljaspool ehitusobjekti, tuleb kavandada ja tagada ka selle ala ehitusjargne heakorrastamine.
Samuti tagada t6d ajal elanike ja sfidukite juurdepaas kinnistutele ststemaatiliselt koristada
ehitusjéljed.

2.5. Keskkonnakaitse

To0OvOtja vastutab toode teostamise ajal keskkonnakaitse eest ehitusplatsil ja selle kdrval
oleval alal vastavalt Eesti Vabariigis kehtivatele seadustele ja nuetele.
Parast ehitustodde 18ppu ja enne todde Uleandmist tuleb ajutised kaitsepiirded eemaldada ja
nende sees olev ala puhastada ja tasandada ning ehitusjéljed kaotada.

2.6. Kaevamis- ja mullatéod

Enne kaevetdid peab Toovotja hankima kaevamisloa kdikidelt kinnistuomanikelt, parast toode
I16ppu peab kinnistu omanik, kelle maal tehti kaablipaigaldus- ja hendustdid tdendama allkirjaga, et tal ei
ole pretensioone Toovotjale tehtud todde ega ka heakorra taastamise osas. Kdik valjakaevatud pinnased
peavad olema ladustatud ehitusplatsil tagasitéitmiseks vdi mdneks teiseks eesmérgiks, hoiustatud stivendi
korval viisil, mis ei pdhjusta vigastusi ja on vdimalikult véhe segavad. To6vOtja peab votma koik riskid,
mis on seotud pinna- v8i pdhjaveega, Ukskdik, milline allikas v6i pdhjus oleks, ta peab tegelema sellega ja
kindlustama, et kaevamistodd saaks teostatud
kuivalt. ToovGtjal votta tdielik vastutus kdikide kaevamistdode ohutuse eest ja omal kulul kindlustada
vajalik toestamine sdilitamaks stivendid heas korras ehitustddde teostamise ajal. To6vOtja peab rakendama
praktilisi ohutusmeetmeid, mis tagavad vigastuste, kahju v6i ebamugavuse mitteilmnemise valjakaevatud
materjalide kasitlemisel, kuhjamisel, eemaldamisel v6i mdnedel teistel operatsioonidel, materjalidel ja
asjadel, mis on nendega seotud.
Kaablitrasside pealiskiht, murukatted, teed ja muud rajatised tuleb taastada vastavalt nende endisele
seisukorrale. Vertikaalplaneeringut ei muudeta.
Ehituskaevikust valjakaevatav pinnas ei ole sobiv esmaseks tagasitéiteks ega sobi ehituskaeviku
tagasitaitmiseks liikluspiirkonnas (s6iduteedel, konniteedel). Haljasalal kasutada kaablikaeviku
tagasitaiteks voimaluse korral véljakaevatavat kivivaba sdmerat pinnast.
Kasvumullana tuleb kasutada mineraalmulda, mille pH on 6,5...7,0. Muld ei tohi sisaldada taimedele
kahjulikke ja&tmeid. Kasutada ei tohi kiulmunud pinnast ja/vGi kive sisaldavat mulda. Pinnas tuleb
tihendada, et ei tekiks vajumeid ja veelohke. Olemasoleva ja projekteeritud/taastatava haljasala piir tuleb
thtlustada ning teha niidetavaks. Kaik ehitustdddega, raietega teostatud kahjustused (lohud, rattarédpad)
tuleb taita kasvumullaga.
Haljastuse mullakihi paksus peab olema vahemalt 10 cm, millele kilvata muruseemne spetsiaalsegu. Muru
kilviks tuleb kasutada kodumaise vOi naaberriikide péritoluga seemneid, millel on head idanemis- ja
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katvusomadused. Muruseemnesegu peab koosnema vahemalt kolmest kdorreliste liigist, millest tiks peab
olema punane aruhein (Festuca rubra) osakaaluga vahemalt 55%. Karjamaa raiheina (Lolium perenne)
osakaal seemnesegus ei tohi olla tile 15%. Valget ristikut (Trifolium repens) ei tohi olla ule 5%.

AS Gaasivork gaasipaigaldise kaitsevdondis tegutsemisel:

o AS-i Gaasivork gaasipaigaldise kaitsevoondis kaevetddde teostamiseks on vajalik
eelnevalt taotleda AS-ilt Gaasivork kaitsevoondis tegutsemise luba ning kutsuda objektile
kohale AS-i Gaasivork jarelevalve.

o Gaasitoid* vOib teostada tiksnes ettevote, kes on registreeritud majandustegevuse registris
gaasitoode teostajana ja on AS-i Gaasivork raamlepingupartner.

o Enne gaasitdédde teostamist on vajalik sélmida kolmepoolne leping, AS Gaasivork, tédde
teostaja ja toode Tellija vahel.

o Gaasitood teostada AS Gaasivork esindaja juuresolekul ja Tellija kulul.

o Gaasipaigaldise kaitsevoondis teostatavate kaevetddde puhul kuulub terasest
gaasitorustiku osas isolatsioon tdies ulatuses vahetamisele t66vdtja poolt ehitustodde tellija
kulul. Gaasitoru isolatsioon katta 2-kihilise bituumen (Kebu-Bitumen GW) isolatsiooniga.
Olemasoleva gaasitorustiku imberisoleerimise maht tuleb méarata AS-i Gaasivork
esindaja juuresolekul. Umberisoleerimist v@ib teostada AS Gaasivork raamlepingu
partner.

« Umberisoleeritud terastoru isolatsiooni kvaliteet kontrollida aparaadi meetodil, katsetuse
tulemused dokumenteerida ja vana isolatsiooni utiliseerida Tellija kulul.

« Ehitamisel tuleb kasutada mehhanisme, t66votteid ja —meetodeid, mis vélistavad
gaasipaigaldise ja sellega seotud rajatiste kahjustamist. Kdigi ehitusperioodil téomaal
tekkinud vigastuste likvideerimine toimub ehitustédde teostaja ja vastutaja kulul.

« Gaasipaigaldise ja/vdi katoodkaitsekaabli lahtikaevamisel ja tapse asukoha tuvastamisel
tuleb kaitsevoondis kaevata labidaga.

« Kui ehitustddde kaigus muutub pinnase tasapind gaasivorgu armatuuri kaitsekapede ja
gaasireguleerkappide imbruses, siis tuleb gaasivorgu armatuuri kaitsekaped ja
gaasireguleerkapid tdsta 6igele tasapinnale. Selleks tellida tdiendavad t66d AS Gaasivork
poolt aktsepteeritud ettevotte kéest.

o Peale todde teostamist peavad AS Gaasivork gaasitorud jaédma nduetekohasele stigavusele.
Né&ha ette kdik meetmed olemasolevate AS Gaasivork gaasitorude kaitseks tagamaks
nende sdilivus ehitustodde kaigus, tagada nduetekohased sligavused. Tagada trasside
paiknemisel vastavus EVS 843 standardi nduetega. Tegevuse korraldamisel gaasitrassi
kaitsevoondis juhinduda ehitusseadustiku 8 70 ja § 76 nBuetest ning Majandus- ja
taristuministri méarusest nr 73

o TO0Ode teostamine gaasipaigaldise kaitsevoondis voib toimuda kooskdlastatult AS-I
Gaasivork jarelevalvega ja ainult t66- voi pohiprojekti alusel.

o Lahti kaevatud gaasitorustik on vajalik enne kinni ajamist ette ndidata AS Gaasivork
jarelevalve esindajale.

o Peale pinnase taastamise t0id peavad olema gaasikaped terve ja ndhtavad ning need tuleb

ndidata ette AS Gaasivork jarelevalvele.

Ehitaja peab lisaks arvestama projektile antud seisukoha markustega.
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2.7.Elektripaigaldise hooldus- ja kasutusjuhend

1. Kasutamis- ja hooldusjuhendis nahakse ette hoonete ja seadmete ohutu kasutamise juhised.
Insenertehnilisi suisteeme ehitavad ettevdtted annavad nende poolt paigaldatud seadmete ja

vahendite kohta péarast td6de 16ppu vélja juhised.8

2. Elektriseadmete Ulevaatuse ja remondi tdhtajad ning mahu maarab objektile kinnitatud

kaidujuhataja, kes korraldab ka elektripaigaldise korralist kontrolli.

3. Kasutamis- ja hooldamisjuhendite juurde kuuluvad ka tehnosusteemide taitejoonised.

4. Erinevates vOrgu punktides mdota kaabelliinide koormusi ja pingeid vastavalt normidele.

Nende mdotmiste alusel tdpsustatakse kaablivorkude reziime ja liilitusi.

5. Kaabelliine vaadatakse Ule jargmise sagedusega:

* maasse ja postidele paigaldatud kaablite trassid vahemalt 1 kord 3 aasta jooksul;

* otsmuhvid 1 kord aastas.

Korralise kontrolli kohta tuleb koostada protokoll, milles tuleb fikseerida kdik vajalikud

kontrolli puudutavad andmed ja avastatud elektriohutusalased puudused. Allkirjastatud

kontrolliprotokoll peab olema elektripaigaldise valdaja ké&sutuses

6. Kaabelliinil potentsiaali vdi uitvoolu ohtliku tiheduse avastamisel vdetakse tarvitusele

meetmed meetmed, et valtida kaabli kahjustamist elektrokorrosiooni tottu.

7. Kaabelliinide remonti vdib teha alles parast selle valjalilitamist ja maandamist m&lemast

liini otsast. Maanduste ja lUhistuste ajutise lahtilhendamisel tuleb rakendada nduetekohased
ettevaatusmeetmed, et valistada paigaldise ekslikku pingestamist, mis tahes vGimalikust

toiteallikast ja véltida elektrilodgiohtu. Soovimatu sekkumise véltimiseks tuleb paigaldada keelusildid,
lukustada kilpide uksed. Enne té6le asumist peab toimuma paigaldise pingetuse

kontroll.

8. Kaablite lahtikaevamisi vdi mullatdid nende laheduses vdib teha ainult kaableid

ekspluateeriva organisatsiooni loal. Valgustite hooldus viia 1&bi tootjapoolsete juhendite alusel. Enne
valgustite hooldamise algust tuleb tutvuda tootja instruktsioonidega. Hoolduse kéaigus tohib kasutada ainult
tootja poolt méadratud tooriistu ja téovaotteid

2.8. Elektrilodgivastane kaitse ja maandus

Projekteeritud elektrivérgu ohutus on tagatud:

* Valitud seadmete ja materjalidega (pdhikaitse ehk otsepuutekaitse, mis tagatakse ohtlike

pingestatud osade ja pingealdiste juhtivate osade vahelise nduetekohase

pohiisolatsiooniga ning kaitsekatete ja kaitseiimbriste kasutamisega).

* Toite automaatse véljalllitamisega koos maandatud kaitse potentsiaalitihtlustusstisteemi
vdljaehitamisega (rikkekaitse ehk kaudpuutekaitse). Sellega tagatakse elektripaigaldise pingealdiste
juhtivate osade arvestuslik puutepinge <50 VV AC.

Projekteeritud vorgu parameetrid ja valitud kaitseseadmed koos seadistatud sétetega on valitud selliselt, et
1-faasiliste lthisvoolude vadrtused tagaksid ndutud valjalulitusaja 5 s. Elektriskeemil ndidatud mastidele
lisada tdiendavad vertikaalmaandur véartusega R<100 oomi (k&rgepingedhuliinide vahetusldéheduses R<30
oomi). Vertikaalmaandurite asukohtade valikul on silmas peetud, et need paigaldatakse mastidele, mis
paiknevad maakaabelliinide harude I6pp-punktides, kdrgepingeliinide vahetusl&heduses, olulisemates
hargnemispunktides ning tlekdiguradade ja manguvéljakute vahetuslaheduses
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3. VALGUSTID JA MASTID

Projekteeritud ala valgustuseks on projekteeritud kuumtsingitud terasest mastid otsa l&bim6dduga 60mm,
H=6m. Mastid peavad vastama kehtivale standardile EVS_EN_12767;2019_et ja omama CE margist.
Mastidele on ette nahtud paigaldada tehases valmistatud konkreetsele mastile ette nahtud tidpseid
raudbetoonjalandid (H=6m mastile RBJ-3 v8i M4 SIA P1,3 minimaalse kaaluga 130kg), jalandid peavad
vastama kehtivale standardile EVS-EN 14991-2007 ja omama CE maérgist.

Koos maakaabli paigaldamisega tuleb paika panna ka t&navavalgustusmastide raudbetoonjalandid.
Jalandite montaazil tuleb olla ettevaatlik ja jélgida, et nende alla ei jidks teisi kaableid ega muid
kommunikatsioone. Jalandid paigaldada pinnasesse max 1m stgavusele ja nii, et nende llaserv ja&ks
maapinnast 5-8 cm kdrgemale (kdrguste maaramisel lahtuda olemasolevast vertikaalplaneeringust).

Valgustitele tuleb programmeerida himardamise reziimid vastavalt ajatabelile:

%iu 17_\ Lisa 1. Tartu linna vilisvalgustuse himardamise reZiimid
‘ “ LED lampide hamardamine toimub kéikidel valgustitel vastavalt ajatabelile v.a_alla 35W valgustitel.
heade matete linn LED lambid hamardatakse vatavalt ajatabeli valgustusklassile etteantud skaala jargi

KELLAAEG, ALGAV TUND
15:00| 16:00 17:00] 18:00] 19:00] 20:00| 21:00 22:00] 23:00] 00:00] 01:00 02:00] 03:00] 04:00] 0-5:00\ 06:00§07:00 | 08:00 | 02:00

Valgustusilass M Hamardamisel alles ja3v valgustustase protsentides Valgustusklasside muutmine
M1 100 100 | 100 | 100 ( 100 100 | 100 | 100 { 100 B0 B0 50 50 50 &0 100 | 100 | 100 | 100 M1-M2-M3-M2-M1L
M2 100 100 | 100 | 100 | 100 100 | 100 80 80 80 50 50 50 50 &0 100 | 100 | 100 | 100 M2 - M3 - M4 - M3 - M2
M3 100 100 | 100 | 100 | 100 100 | 100 80 80 80 50 50 50 50 &0 100 | 100 | 100 | 100 M3 - M4 - M5 - M4 - M3
M4 100 100 100 100 100 100 80 80 80 B0 40 40 40 40 80 100 100 100 100 M4 - M5 - MB - M5 - M4
M3 100 100 | 100 | 100 | 100 100 60 60 60 60 40 40 40 40 60 100 | 100 | 100 | 100 M5 - M& - P5 - MG - M5
MBE 100 100 | 100 | 100 { 100 100 50 50 50 50 50 50 50 50 50 100 | 100 | 100 | 100 ME - PG - MG

Valgustusklass P

P1 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | o | so [ so | so [ 50 | =0 | 100 | 100 | 100 | 100 P1-P2-P3-P2-P1
P2 100 100 | 100 | 100 | 100 100 | 100 | 100 { 100 80 50 50 50 50 &0 100 | 100 | 100 | 100 P2-P3-P4-P3-P2
P3 100 100 | 100 | 100 | 100 100 | 100 | 100 80 80 40 40 40 4an 80 80 100 | 100 | 100 P3-P4-P5-P4-P3
P4 100 100 | 100 | 100 | 100 100 | 100 | 100 60 &0 40 40 40 40 &0 60 100 | 100 | 100 P4-P5-P6-P5-P4
P5 100 100 | 100 | 100 | 100 100 | 100 | 100 | 100 | 100 100 | 100 | 100 | 100 100 100 | 100 | 100 | 100 P5
2] 100 100 | 100 | 100 { 100 100 | 100 | 100 ( 100 | 100 100 | 100 | 100 | 100 100 100 | 100 | 100 | 100 P&

\Valgustusklass C

| cCo-Cs Y 100 | 100 | 100 | 100 [ 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 |
\Vljakud:
Spordivaljakud 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | S0 | S0 30 30 30 30 30 30 50 50 | 100 | 100
Koertevaljakud 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | SO | 30 30 30 30 30 30 30 50 50 | 100 | 100

Vilised jGuvaljakud | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 § 50 ] 30 | 30 | 30 [ 30 | 30 | 30 30 | 100 | 100 | 100 | 100

VALGUSTUSKLASSID:
Valgustusklass M - on ette nahtud rakendamiseks mootorsdidukijuhtidele liklusteedel keskmise kuni suurema sdidukiiruse korral
Valgustusklass P - on ette ndhtud rakendamiseks jalakiijate ja pedaaljzlgratturite suhtes kdnniteel, jalgrattatesl, sSiduteede ohutusribadel ja muudel tanavaosadel, mis
kulgevad eraldi v3i pikki sSiduteed, elupiirkondade teedel, kdnniteedel, parkimisplatsidel, kooliduedel, parkides jms.
Valgustusklass C - on ette ndhtud rakendamiseks konfliktipiirkondades

3.1. Valgustid peavad vastama koikidele kehtivatele standarditele ja juhistele, sealhulgas jargmistele:

Valgustuse projekteerimisel lahtuda kGikidest teevalgustuse projekteerimiseks vajalikest

kehtivatest standarditest, normdokumentidest ja juhistest, s.h. standardi sarja EN 13201 (,,Teevalgustus®)
kehtivatest

osadest:

CEN/TR 13201-1:2014 Teevalgustus. Osa 1: Valgustusklasside valiku juhised;

EVS-EN 13201-2:2015 Teevalgustus. Osa 2: Toimivusnduded,

EVS-EN 13201-3:2015 Teevalgustus. Osa 3: Toimivuse arvutamine;

EVS-EN 13201-4:2015 Teevalgustus. Osa 4: Valgusliku toimivuse mdGtemeetodid,;

EVS-EN 13201-5:2015 Teevalgustus. Osa 5: Energiatdhususnéitajad.
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EVS- 843:2016 Linnatanavad

CEN/TS 17165:2018 Valgus ja valgustus. Valgustusslsteemide projekteerimisprotsess

EVS- 843:2016 Linnatanavad

EVS 935-1:2017 Jalakéijate tlekdiguradade valgustamine lisavalgustusega. Osa 1: Kvaliteedi
tldnéitajad ja juhisvaartused

EVS 935-2:2017 Jalakéijate Ulekaiguradade valgustamine lisavalgustusega. Osa 2: Arvutamine ja
maodtmine

EVS-EN 40-5:2002 Té&navavalgustuspostid. Osa 5: Nouded terasest tdnavavalgustuspostidele

3.1 Projekteeritud valgustite tehniline kirjeldus:

o NB! Valgustite driver peab olema Uhildatav ja toimima valgustikontrolleritega!

1.1.  Uldine

Paigaldatud valgusteid peab olema v@imalik Umber hadlestada vahemalt Gihe valgusti kaupa.

o Valgustid peavad vastama kehtivale madalpingedirektiivile ja elektromagnetilise Ghilduvuse
direktiivile;

o Valgustid peavad valgusti tootelehel esitatud toimivusnaitajate 6igsuse tdendamiseks omama CE ja

ENEC margist koos kehtivate sertifikaatidega ja koos sertifitseerinud labori numbriga. Projekti kooseisu
lisatakse valgustite CE ja ENEC kehtivad vastavussertifikaadid vai viited avalikele andmebaasidele, kust
on vBimalik vastavust kontrollida;

o Kdik valgustid peavad olema uued ning omama vahemalt 5 aastast garantiid valgustile tervikuna.
Noutav on tootjapoolne ametlik tdendav dokument;
o Kdik valgustid peavad sobima kasutamiseks kohalikes kliimatingimustes ja Eestis tagatud

pingekvaliteedil (EVS-EN 50160 Avalike elektrivdrkude pinge tunnussuurused).

2.9. Nbuded valgusti konstruktsioonile

o Valgusti korpus koos jahutuselemendiga peab olema valmistatud ilmastikule vastupidavast
alumiiniumist vdi samavaarsest vdi paremate soojusvahetuslike omadustega metallist, tagamaks
loomulikku soojusvahetust. Sundjahutamist (ndit ventilaator, pumbad vms) kasutada ei ole lubatud.
Valgustis kasutatavad erinevad omavahel kokku puutuvad materjalid ei tohi tekitada aktiivseid galvaanilisi
paare;

o Valgusti tehniline lahendus peab tagama kliimatingimustele vastava pikaealise valgustisisese
mikrokliima, kaitsma valgusti tihendeid ega laskma kondensatsiooniveel valgustisse tekkida;
o Kdik valgusti komponendid peavad olema tuvastatavad, omama tootja nime, tootekoodi ning

olema ligipadsetavad ja eemaldatavad ilma komponenti v8i valgustit kahjustamata, st LED moodulid ja
elektrilised komponendid ei tohi olla korpuse kiilge liimitud ja peavad ka garantiijargselt olema
vahetatavad selleks ettendhtud tingimustes;

o Valgustile peavad olema teostatud IP ja IK katsetused. Valgusti kaitseaste peab olema vahemalt
IP66 ja 160gikindlus vahemalt 1K08, kuni 4 m kdrgusele paigaldatavatel valgustitel IK10. Valgusti IP ja IK
peavad olema tagatud kogu lubatud eluea jooksul;

o Valgusti konsoolikinnitus peab tagama valgusti muutumatu asendi konsoolil ka tugevate tuulte
korral. Lisakinnitusvahendite kasutamine ei ole lubatud. Valgusti paigaldusnurka peab saama vajadusel
muuta. Selleks peab valgusti kinnitus olema varustatud nurgakraadidega. VValgusti kaal peab jaédma masti
taluvuspiiridesse. Valgustile peab olema tehtud laboris vibratsiooni testid, tellijal on 6igus kahtluse korral
nduda tootjalt/edasimuijalt testi esitamist;

o Véltimaks toomaal valgusti avamist peab valgusti olema eelnevalt varustatud paigalduskaabliga,
mille mark, soonte arv ja pikkus tuleb projekteerimise kaigus valja arvutada ja spetsifikatsioonis vélja tuua.
Kaabli viik valgustisse peab vastama valgusti kaitseastmega. Kaabli mark, soonte arv ja pikkus tuleb
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projekti spetsifikatsioonis kajastada. Koostada tabel, kus tuleb ndidata vastavalt valitud valgusti tttbile ja
valgusti paigaldus viisile vajalik henduskaabli pikkus. Valgusti paigalduskaablina tohib kasutada
valgustimutja garantiiga kaetud, dues kasutamiseks mdeldud ilmastikukindlat 3-soonelist ({ihe soone
ristldige ei tohi olla vaiksem kui 1,5 mm?), Eesti klimaatilistesse tingimustesse sobivat kaablit. Kaabel
peab olema painduv vahemalt kuni -15 kraadi °C juures;

o Valgusti juhtimiskontroller peab jddma vélja poole valgusti korpust, va juhul kui koos valgustiga
tarnitakse ka juhtimisstisteem. Juhtimisslisteemi kontroller peab Uhilduma olemasoleva tanavavalgustuse
juhtimissiisteemiga. To6v6tja tlesandeks on paigaldatavad valgustid integreerida olemasolevasse
juhtimissiisteemi (hankija olemasolev kasutatav siisteem on valja ehitatud OU Gridens Technologies
poolt).

o Ohuliini rippkeerd kaabli kiilge tihendatavate valgustite iihenduskaabel peab olema UV kindel;

o Valgusti optiline stisteem peab olema valmistatud LED valgustile sobivast materjalist koos optikat
kaitstava klaaskattega, mis tagab pikaajalise valguse l&bipaistvuse vastavalt valgusti toimivusnditajatele;

o Valgusti korpus ja optikat kaitsev klaaskate peab olema kergesti hooldatav ja puhastatav;

o Valgusti peab taluma keskkonnatemperatuuri -40...+50 °C. Valgusti tunnus toimivusnditajad

peavad olema tagatud té6keskkonna temperatuuril -25...+25 °C. Kiilmemas keskkonnas peavad valgustid

talitlema, kuid kdrvalekalle toimivusnditajatest on lubatud. Piiratud talitluses té6tamine ei tohi vahendada

valgusti eluiga;

2.10. Valgustil peab olema réhutasandusstisteem voi samavaérne lahendus, millega on tagatud, et
valgustisse ei teki kondentsvett. Nduded valgusti elektrilistele parameetritele

o Valgusti peab olema eraldi seadmega kaitstud min 10 kV liig- ja impulsspingete eest.

Lisaliigpingepiirik tuleb valgustis Gihendada jadaiihendusse. mis tdhendab seda, et liigpingepiiriku eluea

IG6ppedes lilitub vélja ka valgusti. Taiendava liigpingekaitse seadme nditajad peavad olema kantud

seadmele ja olema jargmised:

. Nimilahendusvool In> 5 kA;

o Piiriku lubatud talitluspinge Uc >10 kV;

. Maksimaalne impulssvool Imax > 10 kA;

o Kaitsetase Up < 1,5 kV - selle hetkvééartuse juures rakendub Kkaitse (vastavalt standardile IEC

60364-4-44 peavad tundlike teedevalgustite elektroonikaseadmete piirikud impulssliigpinge tasandama alla
1,5 kV);

o Samavaarselt peavad olema kaitstud ka juhtimisahelad.

o Valgusti voimsustegur cos¢ peab vastavalt standardile IEC 61000-3-2 ning taisvGimsusel
talitlemisel olema cos¢ > 0,9;

2.11. Nouded valgusti toimivusnaitajatele

o Valgusti toimivusnditajad peavad olema vahemalt L80 100000h, +25°C juures;

o Valgusti peab olema goniomeetriliselt testitud vastavalt standardile EVS-EN 13032;

o Valgustitele lubatav varvsustemperatuuri erinevus vaib sama paigaldise valgustitel olla vastavalt
MacAdami ellipsitele SDCM < 5;

o Valgusti virviesitusindeks CRI peab olema > 70:

o Teevalgustite valgusviljakus viks olla véhemalt 130 Im/W 4000 K korral. Pdhjendatud erisusena

on lubatud kasutada arvutuslikul teeldigul kuni 10% véiksema erivdimsusnditajaga (power density
indicator) ja energiatarbimis nditajaga (annual energy consumption indicator) valgusteid kohtadesse, kus
olud nbuavad taha v6i kdrvale levivat valgust piirava optilise lahenduse kasutamist juhul, kui valitav
valgusti taidab koiki teisi kehtivas standardis EVS-EN 13201:2015 esitatud ndudeid.

2.12. Nouded esitatavale informatsioonile

o Valgusti pakendil peab muu hulgas olema tootja nimi, kood, seerianumber ja tootmise kuupéev,
nimisisendvdimsus, valgusvoog 25° C juures, lahim véarvsustemperatuur, varviesituse uldindeks;
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o Valgusti peab omama tootja firma poolt valjastatud korrektset eesti- ja/vdi inglise keelset
paigaldus- ja hooldusjuhendit;

o Valgustite vOi valgustites kasutatavate liiteseadiste tooteleht voi kasutusjuhend peab sisaldama

infot kéivitusvoolude suuruse ja aja kohta. Samuti peab olema valja toodud mitu valgustit v8ib konkreetse
suuruse ja karakteristikuga kaitseluliti ahelase (ihendada;

o Pakutavatel valgustitel peavad olema valgusarvutuste teostamiseks EULUMDAT arvutusfailid.
Valgustite tarnijal peab olema valmisolek tellija ndudmisel mddtelabori goniomeetriliste protokollide
esitamiseks. Valgusarvutusfailid peavad olema saadaval tootja kodulehelt vabalt alla laetavana ilma
registreerimise ja parooli taotluseta. Testprotokollid ei kuulu kolmandatele osapooltele avaldamiseks.
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