Lisa 1
hankelepingu "Raatuse territooriumi
jaakreostuse likvideerimine" (254471) juurde

TEHNILINE KIRJELDUS
Nouded jaakreostuse likvideerimistoode tegemiseks

1. Eesmark

Jadkreostusala ohutustamine - Ule tdédstusmaa piirarvu reostunud pinnase ja pdhjavee puhastamine
in situ EKOGRID™ tehnoloogia v6i samavaarse tehnoloogiaga.

Jaakreostusala loetakse ohutustatuks, kui on saavutatud keskkonnaministri 28.06.2019 maaruse nr 26
,Ohtlike ainete sisalduse piirvaartused pinnases” toostusmaale kehtestatud ohtlike ainete
(naftasaadused) sisaldus pinnases piirvaartus.

2. Asukoht

T66 objekt asub Eestis Tartu maakonnas Tartu linnas jargmistel katastritksustel:
e Raatuse tn 110 (katastritunnus 79301:001:1038) (100% riigikaitsemaa);
e Raatuse tdnav T125 (katastritunnus 79301:001:1041) (100% transpordimaa);
e Raatuse tdanav T123 (katastritunnus 79515:003:0040) (100% transpordimaa);
e Puiestee tn 114 (katastritunnus 79301:001:1036) (85% tootmismaa, 15% arimaa).

Raatuse tn 110 (katastritunnus 79301:001:1038) on aiaga piiratud kinnine territoorium. Raatuse
tdnav T125 (katastritunnus 79301:001:1041), Raatuse tdnav T123 (katastritunnus 79515:003:0040) ja
Puiestee tn 114 (katastritunnus 79301:001:1036) on avatud territooriumid.

3. Tooala kirjeldus

Jadkreostusala asub Tartu linna pdhjaosas Raadi asumis. Jadkreostuskolde likvideerimise t66ala on
reostusuuringutega maaratud lle té6stusmaa piirarvu naftasaadustega reostunud pinnasega ala, mis
on joonistel 1 ja 2 tdhistatud punase joonega (NB! reostusuuringute tegemise vahelise aja jooksul
muutusid katastritksuste piirid).
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Joonis 1. Jadkreostuskolde ala. To6ala on tahistatud punase joonega.

R

PA-3 2020

*
\\PA 35
(K

LEGEND

Uuringuala katastriliksuste piirid
Kaesoleva uuringu puurauk, kus ohtlike
ainete sisaldus alla elumaa piirarvu
L 5 4 y Kaesoleva uuringu puurauk, kus ohtlike
y /\ ainete sisaldus iile elumaa piirarvu
o Kaesoleva uuringu puurauk, kus ohtlike
ainete sisaldus Ule toostusmaa piirarvu
Kobras AS 2020 a uuringu puurauk, kus
o,/ . ¢ ohtlike ainete sisaluds ile to6stusmaa
- 5 piirarvu
ﬁ (] % = =, OUMaves 2021 a uuringu puurauk, kus
Puiestee tn 114 / Raatuse tanavT12 ohtlike ainete sisaldus alla elumaa piirarvu
4 ) hay 2 ; OU Maves 2021 a uuringu puurauk, kus
ohtlike ainete sisaldus ile elumaa piirarvu
= Ule tédstusmaa piirarvu reostunud

pinnasega ala

WRPA-4 2020

PA-1 3o ? ®

Joonis 2. Jadkreostuskolde ala. To6ala on tahistatud punase joonega.

Ule té6stusmaa piirarvu naftasaadustega reostunud pinnase levikuala kokku on hinnanguliselt 3330
m? ning selle maht on hinnanguliselt 2210 m3. Reostus paikneb tditepinnase kihis. Reostumata
pinnase kogus reostunud pinnasekihi peal on hinnanguliselt 4250 m3 ning kihi keskmine paksus ~1,5
m.

Reostunud kiht asub maapinnast 0,4-2,7 m siligavusel ja selle paksus on 0,1-1,4 m (keskmine paksus
~0,5 m). Kogu reostunud kiht asub allpool pdhjavee taset. Joonisel 3 on toodud reostuskolde ala
pinnase labilGige 2020. a reostusuuringu puuraukude PA1 — PA4 pGhijal.
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Joonis 3. Reostusala labilGige uuringupuuraukudes PA1 (2020) — PA4 (2020)



Tobala pinnase reostusnaditajad (vordlus keskkonnaministri 28.06.2019 madruse nr 26
piirvadrtustega):

Puuraugu Proovi Proovi | Nafta- Benseen | Tolueen | Etiiiil- M/p- O- Pb
nr intervall | tdhis saadused | mg/kg mg/kg benseen | ksiileen | ksiileen | mg/kg
(m) mg/kg mg/kg | mg/kg | mg/kg
PA-32020' | 1,6-1,7 | PP-3 | BN - - - - - 18
PA-42020' | 1,8-2,7 | Pp-4 | GSON - - - - - 58
PA-28? 0,5-1,0 15 2200 <0,0035 | <0,1 0,15 0,61 <0,01 30
PA-172 1,1-1,5 19 1600 0,0055 <0,1 <0,1 <0,02 <0,01 15
PA-6° 1,1-16 | P6 B8 | o076 <0,1 0,43 13 0,13 | 270
PA-83 1,3-1,8 P8 4300 0,0047 <0,1 0,51 16 <0,1 7,7
PA-93 1,3-1,8 P9 580 <0,0035 | <0,1 <0,1 0,12 <0,1 370
Sihtarv | 100 0,05 0,1 0,1 0,1 50
Elumaa piirarv | 500 0,5 3 5 5 300
5000 5 100 50 30 600

'Raatuse 110 reostusuuring ja reostuse likvideerimise tegevuskava (t66 nr 2020-168, Kobras AS, 2020)
Tartu Raatuse 110 ja 112 jaakreostusuuring ja reostuse likvideerimise eelprojekt (t66 nr 21039, Maves OU, 2021)
3Tartu Raatuse T123, Raatuse T125 ja Puiestee tn 114 reostusuuring ja reostuse likvideerimise eelprojekt (t66 nr 21127, Maves OU, 2021)

Jadkreostusala geoloogilise labildike Ulemise, 0,5-2,45 m paksuse osa moodustab killustikust,
mullasegusest liivast, moreenist, savist ja telliskivi tlkkidest (ehituspraht) koosnev taitepinnas.
Taitepinnase alune looduslik pinnas on esindatud beezi kuni tumehalli varvusega kesktiheda savika
keskliiva ja savimolliga, mille kihi paksus on 0,2— 2,0 m. Liiva ja savimolli kihi all lamab kogu
uuringuala piires lokaalse veepideme moodustav valdavalt punakaspruuni varvusega liivsavimoreen,
mille kihi pealispind jadb maapinnalt 2,1-3,5 m siigavusele.

Maapinnaldhedane pohjaveekiht (Kvaternaari pohjaveekiht) levib jaadkreostusalal taitepinnase kihis.
Pdhjaveetase maapinnast on 0,2—-1,9 m siigavusel-, ehk absoluutkdrgusel 49,99-51,58 m. Veetaseme
erineva sligavuse tingivad &ravoolu vGimalused Emajokke ning moreenpinnase erinevad
filtratsiooniomadused. Kvaternaari p&hjaveekiht toitub sademete ja korgemalt (kirde ja pdhja
suunast) peale valguva vee arvelt ning liigub Idunasse (edeleasse), Emajée oru suunas. Vabapinnalise
pohjaveekihi lokaalseks veepidemeks jadkreostusalal Raadi-Ropka Urgoru piires on punakaspruun
lilvsavimoreen. Kvaternaari veekiht on looduslikult kaitsmata maapinnalt ldhtuva reostuse eest.
Maapinnalt jargmine pdhjaveekiht (Kesk-Devoni pohjaveekiht) levib Arukila (D2ar) ja Narva (D2nr)
lademe liivakivis ja aleuroliidis. Raadi-Ropka Urgoru alal on liivakivis sisalduv vesi maapinnalt ldhtuva
reostuse eest kaitstud.

4. Nouded jadkreostuse likvideerimise tehnoloogiale ja seirele

Jadkreostus tuleb likvideerida in situ EKOGRID™ tehnoloogiat vGi samavadrset tehnoloogiat
kasutades:

EKOGRID™ tehnoloogia pinnase, pdhjavee ja setete tervendamise tehnoloogia. Tehnoloogiat on
maailmas edukalt kasutatud naftasaaduste (C10-C40), aromaatsete Ghendite (PAH, BTEX) ja klooritud
susivesinike (nt TCE, TCP) tootlemiseks. Pinnase kaevet66d ei ole vajalikud. Elektrienergia on vajalik
aga ei ole vaja toostusvoolu.

EKOGRID™ tehnoloogia kasutab elektrokineetilisi ja —keemilisi reaktsioone tdhustamaks
bioremediatsiooni ja saasteainete oksideerimist pinnases ja/vdi pohjavees. Maapinda paigutatud
elektroodide kaudu (joonis 4) luuakse pinnases elektrokineetiline vali. Elektroodidega Ghendatud
kontrolleri abil juhitakse puhastusprotsessis kasutatavat pulseervoolu ja muudetakse vajadusel
elektrivoolu suunda.



Pinnaseosakestel toimub elektrollils kuna elektro-osmootsed jéud liigutavad positiivselt laetud
pinnasevett edasi ja tagasi. Toimub osaline ja tdielik vee elektroliiis, mis voimaldab sisivesinikke
lihtsamini ahelateks ja vaiksemateks fraktsioonideks I6hustada. Vabu elektrone kasutatakse
redutseerijana kas otse v0i pinnases redutseeritud raua ja magneesiumi kaudu.

Elektronide Gimberpaigutamise ja jargnevate reaktsioonide tulemusena on pinnases piisavalt vabade
elektronide doonoreid, mis toimivad mikroobide energiaallikatena. Orgaanilise molekuli
lagunemisreaktsioonide IGpp produktiks on sisinikdioksiid (CO,) ja vesi (H,0). Sarnased reaktsioonid
on tlupilised ka teistele reostuse likvideerimismeetoditele, mis pohinevad oksiidatsiooniprotsessidel.

Hapniku ja vabade radikaalide moodustamine aktiveerib pinnases olevaid mikroobe selliselt, et nad
on voimelised lagundama erinevat tlilpi orgaanilisi saasteaineid. Seega pole EKOGRID™ tehnoloogia
vaid sisivesinike lagundamiseks, aga ka bioremediatsiooni tohustamiseks.
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Joonis 4. Maapinda paigaldatavate elektroodide skeem.

Jadkreostuse ohutustamise protsessi jalgimiseks tuleb puhastusprotsessi seirata. Selleks tuleb votta
pinnase- ja p&hjaveeproovid reostustaseme madramiseks. Selleks tuleb puurida Ule té6stusmaa
reostunud pinnasega alale puuraugud. lgast puuraugust tuleb votta pinnase- ja p&hjaveeproovid
reostusnaditajate maaramiseks. Analiiliside tulemustest ldahtuvalt saab puhastusseadme toorezZiimi
reguleerida. Pinnast tuleb samal viisil seirata iga kuu aja tagant, valides iga kord uued
proovivotukohad, kuni kdik pinnaseanaliilisid nditavad, et pinnas ei ole enam reostunud
(naftasaaduste sisaldus koigis samal ajal vGetud proovides jaib alla t66stusmaa piirarvu). Siis voib
puhastustood I6petada.

5. Tegevused t66 lahendamiseks ja tahtajad

5.1. Esimene t66koosolek teha 2 nadala jooksul hankelepingu s6lmimise kuupaevast alates
(veebikoosolek).

5.2. Koostada reostuse likvideerimise tegevusplaan eeldatava ajakavaga ja rajatavate
puuraukude (maapinda paigutatavate elektroodide) tapsete asukohakoordinaatidega
(geoalusel). Kooskdlastada kava tellijaga.

5.3. Paigaldust6dod ja pinnase tootlemine EKOGRID™ tehnoloogiat vOi samavdarset
tehnoloogiat kasutades (in situ).

5.4. Koostada proovivotukava (seirekava) ning kooskdlastada see Tellijaga. ProovivGtukava
sisaldab:



5.5.

5.6.

5.7.

5.4.1.

5.4.2.

5.4.3.

5.4.4.

proovivotu punktide asukohaskeemi (geoalusel), tapseid koordinaate ja
arvu koos teabega proovivotu stigavuse kohta. Maa-ala plaani mootkava
valida selliselt, et kogu projektala mahuks (ihele skeemile.
Asukohaskeem peab sisaldama eksplikatsioone.

seletuskirja, mis sisaldab teavet reostusala kohta, proovivotumeetodit,
proovide arvu, silgavust ja paiknemist, analliisimeetodeid ja
analltisitavad nditajad  ja soovitud piirvaartusi vastavalt
keskkonnaministri 28.06.2019 madaruses nr 26 ja keskkonnaministri
04.09.2019 maaruses nr 39 toodule.

Pinnaseproovides  tuleb  anallusida  naftasaaduste  sisaldust.
Pinnaseanallilise vorrelda keskkonnaministri 28.06.2019 maaruse nr 26
,,Ohtlike ainete sisalduse piirvaartused pinnases” to6stusmaa piirarvuga.
P6hjaveeproovides tuleb analiiisida vahemalt naftasaaduseid, Cu, Zn,
Cd, Hg, Ni, Pb, Cr ja As. PGhjaveeanaliilise vorrelda keskkonnaministri
04.09.2019 maaruses nr 39 ,Ohtlike ainete pdhjavee kvaliteedi
piirvaartused” toodud pdhjavee kvaliteedi piirvaartuste ja
keskkonnaministri 01.10.2019 maaruses nr 48 ,Pdhjaveekogumite
nimekiri ja nende eristamise kord, seisundiklassid ja nende maaramise
kord, seisundiklassidele vastavad keemilise seisundi maaramiseks
kasutatavate kvaliteedinditajate vaartused ja koguselise seisundi
maaramiseks kasutatavate nditajate tingimused, pohjavett ohustavate
saasteainete nimekiri, nende sisalduse lavivaartused pShjaveekogumite
kaupa ja kvaliteedi piirvaartused poOhjavees ning taustataseme
maaramise pohimotted” piirvaartustega.

Proovide votmine vastavalt proovivotukavale ja anallilisimine. Proovide vétja peab
olema veeseaduse vOi pakkuja asukohamaa vastava seaduse tdhenduses atesteeritud
isik ning proovid peavad olema analiilsitud akrediteeritud laboris. Arvestada, et:

5.5.1.

5.5.2.

5.5.3.

5.5.4.

kaks kuud parast puhastustoode algust tuleb votta esimesed
pinnaseproovid reostustaseme maaramiseks. Anallilside tulemustest
lahtuvalt saab puhastusseadme to6reziimi reguleerida.

pinnast tuleb samal viisil seirata iga kuu aja tagant, valides iga kord uued
proovivotukohad, kuni kdik pinnaseanallilsid naitavad, et pinnas ei ole
enam reostunud (naftasaaduste sisaldus kdigis samal ajal véetud
proovides jadb alla soovitud piirarvu). Siis véib puhastusté6d |6petada.
Pinnaseproovide vOtmise tdpsed asukohad tuleb igakordselt
kooskdlastada Tellijaga.

Tooala piirkonnas tuleb seirata ka p&hjavett ja pohjaveeproovid votta
tooala piirkonnast naftasaaduste ja raskmetallide maaramiseks.
Anallisitavad naitajad: naftasaadused, Cu, Zn, Cd, Hg, Ni, Pb, Cr, As.
Seire sagedus ja anallilsitavad nditajad vdivad muutuda vastavalt
reostuse puhastustulemustele. Muudatused lepitakse enne seire
tegemist eelnevalt kokku Tellijaga.

Pinnasereostuse likvideerimise |0ppedes tuleb puuraugud ja —torud demonteerida.
Kasvupinnast paigaldada vaja ei ole.

Toid tuleb dokumenteerida ja toode IGppedes koostada detailne aruanne. To6votja
esitab toode tegemise aruande kooskdlastamiseks vdahemalt 3 naddalat enne tdode
Uleandmise 10pptahtaega. Tellijale esitatavad materjalid:



5.7.1. anallusitulemused ja —aktid, mis tGendavad, et objekt on ohutustatud
ning ohtlike ainete sisaldus pinnases jadb alla keskkonnaministri
28.06.2019 maaruses nr 26 ,Ohtlike ainete sisalduse piirvaartused
pinnases” toodud piirvaartusi. Lisada pohjaveeproovide analiisiaktid.

5.7.2. detailne Idpparuanne koos analiitsiaktidega, mis tdendab, et objekt on
ohutustatud. Aruanne sisaldab detailset teavet tehtud to6de kohta, sh
objekti maa-ala plaan, kuhu on kantud ohutustatud ala piirid, endiselt
saastunud ala olemasolul selle arvatav piir.

5.7.3. aruanne (sh vajalikud lisad) esitada tellijale elektrooniliselt
allkirjastatuna (pdf- ja doc-vormingus, tabelandmed xlIs-vormingus,
kaardiandmed shp-vormingus).

5.8. Omanikujarelevalvega suhtlemine vajalikus t66mahus. Omanikujarelevalve tédde
tegemise ajaks tagab tellija.

6. Nouded t60 tegemisele

6.1. To0 ajal vajalike pinnase- ja p&hjaveeproovide votja peab olema veeseaduse voi
pakkuja asukohamaa vastava seaduse tdhenduses atesteeritud isik.

6.2. Pinnase- ja pOhjaveeproove peab analllsima akrediteeritud laboris.
7. Julgeolekutingimused

Objekt asub osaliselt Kaitsevde julgeolekualal, mistottu on eduka pakkumuse esitanud pakkuja
kohustatud taotlema kaitsevde korralduse seaduse § 413 sitestatud nduete alusel esimesel
vOimalusel, minimaalselt 7 (seitse) toOpdeva enne objekti kiilastust sissepddsuluba Kaitsevie
julgeolekualale ning esitama sissepdasutaotluse vormil oma todtajate andmed ja nende
taustakontrolli teostamist lubava kirjaliku ndusoleku.



