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Sissejuhatus

TRISECTOR OU (registrikood 11636681, edaspidi ka ettevdte) on rohetehnoloogia ettevdte, mis tegeleb
kaevandusjadtmete vadrindamisega, toodeldes kaevanduse aherainet uuteks tooraineteks. Ettevote
arendab innovaatilise tehnoloogiaga tootmistehast nn Trisector Smart Minerals Plant (TSMP)
mineraalsete tditeainete ja todstuslike mineraalide tootmiseks Ida-Virumaal. Koostdos
kaevandusjaatmete omaniku Enefit Industry AS'-ga kavandab Trisector TSMP tehase rajamist Estonia
kaevanduse toostusalale (Ida-Viru maakond, Alutaguse vald, Viaike-Pungerja kila, Kiviplatsi
katastriiiksus (13001:001:1869) ja Kivimaie katastritiksus (13001:001:1870)).

Kavandatavaks tegevuseks on Estonia kaevanduse p&levkivi kaevandamisel ja rikastamisel tekkinud
vOi tekkiva mineraalse materjali to6tlemine ja vidrindamine. Tehase sisendina vdidakse kasutada nii
varem ladestatud aherainet kui ka enne ladestamist iile antavat virskelt tekkivat materjali voi nende
kombinatsiooni. Tegevuse eesmirk on saada materjalist t66stuslikke mineraale, mineraalseid
taiteaineid ja muid kasutatavaid mineraaltooteid ning vihendada nii ladestamisvajadust kui ka
samavairse esmase maavara kasutamist.

Tehast on kavas arendada etappide kaupa: esialgse tootmisetapi kavandatav t66tlemisvdimsus on
ligikaudu 700 000 tonni aastas ning hilisem vdimalik laiendamine s6ltub tegevuse tulemuslikkusest,
tehnoloogilisest arengust ja turundudlusest. KMH-s kisitletav maksimaalne t66tlemisvGimsus on
kokku kuni 3 miljonit tonni sisendmaterjali aastas.

Tehase paiknemine Estonia kaevanduse aherainepuistangu, olemasolevate tehnovorkude ja
raudteeiithenduse ldhedal vGimaldab kasutada olemasolevat toostustaristut ning vihendada varem
ladestatud sisendmaterjali veokaugust.

Kavandatava tegevuse jaoks on vajalik ehitusluba tootmiskompleksi rajamiseks ning keskkonnaluba
jadtmete kaitlemiseks ja Ohusaasteainete valjutamiseks. Keskkonnamdéju hindamise ja
keskkonnajuhtimissiisteemi seaduse (KeH]S) § 3 Ig 1 p 1 sitestab, et tegevuslubade taotlemisel tuleb
hinnata, kas kavandatav tegevus toob eeldatavalt kaasa olulise keskkonnamdju. Moju peetakse
oluliseks, kui see vdib eeldatavalt iiletada tegevuskoha keskkonnataluvust, pShjustab keskkonnas
pO66rdumatuid muutusi voi seada ohtu inimese tervise ja heaolu, kultuuripirandi voi vara.

KeHJS § 6 16ikega 1 on mairatud keskkonnamdju hindamise (KMH) kohustusega tegevused. Kuigi
kavandatav tegevus ei kuulu KMH kohustuslikkusega tegevuste hulka ning on kavandatud
olemasoleva todstusterritooriumi jadtmekaitluspiirkonda, on Keskkonnaamet eelnevate
konsultatsioonide tulemusena toonud vilja KMH vajaduse, kuna senistes hindamistes ei ole
kasitletud ladestatud aheraine (jadgtmekood 01 01 02 - mittemaaksete maavarade
kaevandamisjaitmed) to6tlemist kavandatavas asukohas ja kavandatavas mahus.

Vastavalt KeH]JS §-le 26' vGib kavandatava tegevuse keskkonnamgju hinnata arendaja esitatud KMH
algatamise taotluse alusel enne tegevusloa taotluse esitamist. TRISECTOR OU esitas 23.09.2024
Keskkonnaametile kavandatava tegevuse KMH algatamise taotluse’. Keskkonnaamet vottis KMH
algatamise taotluse menetlusse ning algatas 15.10.2024 kavandatava tegevuse KMH’® vastavalt KeHJS
§-le 26'ja § 9 16ikele 1.

11.08.2025 kirjaga nr 6-3/25/8112-12 tunnistas Keskkonnaamet TRISECTOR OU tddstuslike
mineraalide ja mineraalsete tditeainete tehase KMH programmi nduetele vastavaks. NGuetele
vastavaks tunnistatud KMH programm koos nduetele vastavaks tunnistamise otsusega on esitatud
kéesoleva aruande Lisas 1.

Vastavalt KeH]JS § 3> p 3 on jargmiseks menetlusetapiks kavandatava tegevusega eeldatavalt kaasneva
olulise keskkonnamdju hindamine ja aruande koostamine. Nuetele vastavaks tunnistatud KMH
programmi ja Keskkonnaministri 01.09.2017 méairuse nr 34 ,Keskkonnamdju hindamise aruande

! Enefit Industry AS (10579981) drinimi kuni 26.03.2025 oli Enefit Power AS.
* Registreeritud Keskkonnaameti dokumendiregistris 23.09.2024 nr 6-3/24/19531 all.
* Registreeritud Keskkonnaameti dokumendiregistris 15.10.2024 nr 6-3/24/19531-2 all.
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sisule esitatavad tapsustatud nduded” (edaspidi ka mairus nr 34) alusel koostati kdesolev KMH
aruanne.

Kiesolev KMH hindab kavandatava tegevuse keskkonnamgju s6ltumata ladestatud ja varskelt tekkiva
materjali omavahelisest osakaalust, lahtudes tehase maksimaalsest kogut6otlusvdoimsusest. Varskelt
tekkiva materjali tleandmine ja kiitlemine toimub tegevuse ajal kehtivate OGigusaktide ja
kohaldatavate loa tingimuste alusel.

TRISECTOR OU ja Hendrikson & Ko OU vahel sdlmitud lepingu alusel on keskkonnamdjude hindaja
Hendrikson & Ko OU (juhtekspert Katri Jarvekiilg, litsents nr KMHO165). Keskkonnamdju hindamise
osapoolte andmed on esitatud KMH programmi 8. peatiikis. Kuna ekspertrithma koosseisus ei ole
toimunud muudatusi, siis aruandes teavet ei korrata.
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1. Kavandatava tegevuse eesmark ja asukoht

TRISECTOR OU kavandab Estonia kaevanduse pdlevkivi kaevandamisel ja rikastamisel tekkinud voi
tekkiva mineraalse materjali vadrindamist teisese toormena. Tehase sisendina kasutatakse vahetult
kaevandamis- ja rikastamisprotsessist iile antavat varskelt tekkivat materjali enne selle ladestamist.
Jaatmestaatusega materjali korral holmab kavandatav tegevus aheraine (jiadtmekood 01 01 02,
mittemaaksete maavarade kaevandamisjadidtmed voi muud asjakohased sarnast materjali kisitlevad
jaatmekoodid) ringlussevottu, mille kaigus valmistatakse to6stuslikke mineraale ja taiteaineid.

Kavandatavat toostuslike mineraalide ja mineraalsete tiiteainete tehast (edaspidi ka TSMP) on kavas
arendada etappide kaupa. Esialgse tootmisetapi kavandatav t66tlemisvoimsus on ligikaudu 700 000
tonni aastas. Edasine vo0imalik vOimsuse suurendamine sdltub tegevuse tulemuslikkusest,
tehnoloogilisest arengust ja muu hulgas turundudlusest. KMH-s késitletav tehase maksimaalne
to6tlemisvoimsus on kokku kuni 3 miljonit tonni sisendmaterjali aastas. Valjundiks on t66stuslikud
mineraalid, mineraalsed taiteained ja muud kasutatavad mineraaltooted, mille tipne jaotus sSltub
materjali omadustest ning turundudlusest. Kavandatud kasutusvaldkonnad hélmavad muu hulgas
ehitust ja teedeehitust, metsandust ning plasti-, paberi-, virvi- ja hermeetikutoostust. Esialgse
tootmisetapi ligikaudne vdimsus kirjeldab kavandatud arendusjérjestust ega piira KMH-s hinnatud
maksimaalset to6tlemisvoimsust.

TRISECTOR OU tegevuse eesmirk on védirindada nii varem ladestatud kui ka virskelt tekkivat
mineraalset materjali, arendada ringmajandust ning rahuldada turundudlust jitkusuutlike
mineraalsete toorainete jarele. Turundudlust mdjutavad kolm peamist tegurit: (i) ressursside piiratud
kattesaadavus, (ii) esmase materjali kaevandamiseks vajalike lubade hankimise kasvav keerukus ning
(iii) tarbijate kasvav eelistus ja regulatiivne surve ringlusse vdetud materjali sisaldavate toodete
kasutamiseks.

TSMP tehas on kavandatud Ida-Virumaale Alutaguse valda Viike-Pungerja kiilla Estonia kaevanduse
toostusalale. TSMP tootmisiiksus on kavandatud Estonia tddstusalal asuvatele Kiviplatsi (KU
13001:001:1869) ja Kivimie (KU 13001:001:1870) katastritiksustele* (mdlemad katastriiiksused on
tootmismaa 75% ja jadtmehoidla maa 25% sihtotstarbega).

Tegevuse asukoht on Estonia polevkivimaardla Estonia kaevanduse alal. Estonia to0stusterritooriumi
kinnistu kuulub riigile, mille riigivara valitseja on Kliimaministeerium. Estonia kaevandus on toimiv
kaevandus, mis tootab keskkonnaloa nr KMIN-054 alusel, loa omaja on Enefit Industry AS.
Keskkonnaluba kehtib kuni 10.08.2049. Keskkonnaloa kohaselt tekib Estonia polevkivikaevanduses 6
000000 t mittemaaksete maavarade kaevandamisjaatmeid (edaspidi ka aheraine), millest
rikastusjaagihoidlasse nr 1 on lubatud ladestada kuni 3 600 000 t/a. Kokku on rikastusjaagihoidlasse
ladestatud tle 100 mln tonni aherainet.

Estonia kaevanduse mietodde lopetamise aeg ei ole teada, ning see sdltub mitmetest asjaoludest,
eelkdige polevkivi ndudlusest, toostusvaldkonna strateegilistest arengutest ja kasumlikkuse
perspektiivist.

TSMP tehase asukoht on planeeritud Estonia kaevanduse aheraineladestu piirkonda, kus asuvad
laheduses ka laadimis- ja laoplatsid, ning samuti on tagatud ligipdds olemasolevatele
kommunikatsioonidele (elekter, vesi) ja todstustaristule (tehnoloogilised s6lmed, raudteeithendused,
ligipd4suteed). Valitud asukoht vihendab toormaterjali tarbetut transporti ning tagab olemasoleva
raudtee-, maantee- ja kommunaaltaristu jitkuva kasutamise ka pirast kaevandamistegevuse
16petamist.

Kavandatava tegevuse asukoht on toodud joonisel 1.1. Joonisel 1.2 on ndidatud TSMP tehasekompleksi
illustratiivsed 3D vaated.

* Kiviplatsi ja Kivimie katastriiiksused on registreeritud 9. juulil 2026. a.
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Joonis 1.2 TRISECTOR tehase illustratiivsed 3D vaated. Loplik tehniline lahendus ja rajatiste
paiknemine tapsustatakse projekteerimisel
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2. Kavandatava tegevuse ja selle reaalsete alternatiivide
lithikirjeldus

2.1. Kavandatava tegevuse liihikirjeldus

Trisector OU kavandab Estonia kaevanduse todstusterritooriumile nutikat mineraaltehast (TSMP),
mille eesmirk on toota kaevandamisel ja rikastamisel tekkivast mineraalsest materjalist toostuslikke
mineraale, mineraalseid téiteaineid ja muid kasutatavaid mineraaltooteid. Tehas on kavandatud
tootama kuni 8 000 tundi aastas, kuid tegelik to6aeg voib s6ltuda muu hulgas tootmisvajadusest ja
hooajalisusest. Tootmist on kavas arendada etappide kaupa: esialgse etapi kavandatav
tootlemisvoimsus on ligikaudu 700 000 tonni aastas ning hilisem véimalik laiendamine s6ltub nii
tegevuse tulemuslikkusest, tehnoloogilisest arengust, kui muu hulgas turundudlusest. KMH-s
kisitletav maksimaalne t66tlemisvéimsus on kokku kuni 3 miljonit tonni sisendmaterjali aastas.
Sisendina voidakse kasutada nii olemasolevasse hoidlasse ladestatud aherainet (jaatmekood 01 01 02
- mittemaaksete maavarade kaevandamisjaatmed) kui ka enne ladestamist tle antavat vérskelt
tekkivat materjali v6i nende kombinatsiooni.

Tehas eraldab sisendmaterjalist muu hulgas lubjakivi, dolokivi, mergli ja kukersiidi fraktsioone.
Materjalivoo edasine todtlemine soltub fraktsiooni omadustest ja kavandatavast tootest: osa
materjalist vGidakse pirast sorteerimist ja jahvatamist suunata tootena kasutusse, osa libib
flotatsiooni ning valitud tootevood vdivad vajada tdiendavat peenestamist, kuivatamist, pinna
tootlemist vOi granuleerimist. Need tehnoloogiad integreeritakse energiatGhusasse ja
ressursisdistlikku siisteemi, mis holmab suletud veeringlust, arenenud tolmukogumist ja -
taaskasutust ning vajaduse korral wvalitud tootevoogude  kuivatamiseks  sobivat
kitteenergialahendust. TSMP tehas asub vahetult olemasoleva aheraine ladestusala kérval (vt joonis
2.1), mis tagab lithikesed transpordivahemaad ja minimaalse keskkonnahairingu.

Estonia td6stusala

- S =
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Joonis 2.1 Kavandatava tehase ja kasutatava aheraine ladestu asukoht. Trisectori sisendi ala on
ligikaudne ja tapsustub kokkuleppel Enefitiga edasises etapis (Aluskaart Maa- ja Ruumiameti
kaardirakendus 2026)
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Tegevuse alustamiseks vajab tehas keskkonnakaitseluba jaatmekaitluseks vastavalt Jadtmeseaduse §
73 16ike 2 punktile 2 ning Shusaaste luba vastavalt keskkonnaministri 14.12.2016 méirusele nr 67, mis
sitestab tegevuste ldvivoimsused vOi saasteainete heitkoguste piirid, mille korral on wvajalik
Shusaasteloa olemasolu.

TSMP-s kavandatakse mineraalse materjali vadrindamist ehituses, pdllumajanduses ja toostuses
kasutatavateks toodeteks.

Kavandatava tegevuse pohiparameetrid

Kavandatava tegevuse peamised tehnilised ja keskkonnamd&ju hindamisel kasutatud
lahteparameetrid on kokkuvétlikult esitatud alljargnevas tabelis 2.1. Loplik tehniline lahendus
tapsustub projekteerimise kiigus, kuid peab jiama KMH-s hinnatud tegevuse ulatuse ja

keskkonnamoju piiridesse.

Tabel 2.1 Kavandatava tegevuse pShiparameetrid

Asukoht

Peamised tootmisala
katastritiksused

Sisendmaterjal

Esialgse tootmisetapi
t66tlemisvéimsus

KMH-s hinnatud maksimaalne
kogut6otlusvdimsus

Maksimaalne t66aeg

Arvestuslik maksimaalne
tootlikkus

Peamised protsessietapid

Peamised viljund- ja vahevood

Protsessivee siisteem

Lisavee vajadus ja veeallikas

Elektrienergia arvestuslik
maksimaalne tarbimine

PShiprotsessi arvestuslik
elektriline t66vdimsus

Estonia kaevanduse to0stusala, Viike-Pungerja kila, Alutaguse vald, Ida-
Viru maakond.

Kiviplatsi (13001:001:1869) ja Kivimie (13001:001:1870).

Varem ladestatud aheraine, enne ladestamist iile antav varskelt tekkiv
mineraalne materjal v3i nende kombinatsioon. KMH lahtub
maksimaalsest kogutootlusvéimsusest, sdltumata nende omavahelisest
osakaalust.

Ligikaudu 700 000 t/a.

Kuni 3 000 000 t/a sisendmaterjali kokku.

Kuni 8 000 h/a.

Ligikaudu 375 t/h.

Sisendmaterjali ettevalmistamine; fraktsioneerimine;
eelkontsentreerimine ja andurpShine sorteerimine; purustamine ja
peenestamine; klassifitseerimine; flotatsioon; veetustamine ja
filtreerimine; vajaduse korral mikroniseerimine, kuivatamine,
pinnatdotlus, granuleerimine ja pelletiseerimine; toodete ladustamine ja
pakendamine ning protsessi- ja sademevee kiitlus.

Jamedad tiitematerjalid, liivad ja gritsid, LSP- ja asfalditéiteained, GCC-
ja muud karbonaattooted, kerogeeni-/orgaanikarikas kontsentraat ning
miarg mineraalne filterkook. Indikatiivne materjalibilanss on esitatud ptk
2.1.1.

Suletud ringlusega protsessiveesiisteem.

Kuni 500 000 m3/a. Kaevanduse to6tamise ajal kasutatakse eelkdige
Estonia kaevandusest viljapumbatavat kaevandusvett; vajaduse korral
taiendatakse protsessivett sobivalt kdideldud kogutud sademeveega.

Kuni ligikaudu 62 080 MWh/a.

Mineraalse materjali td6tlemise pShiseadmete summaarne arvestuslik
t66voimsus ligikaudu 7,5 MW; 16plik elektrivéimsus tipsustub
projekteerimisel.
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Valitud toodete kuivatamise KMH &huheite hindamisel on ldhtutud kuni 0,39 MWth

referentslahendus nimisoojusvdéimsusega puhastatud biogaasil tootavast pdletusseadmest.
Tépsustatud andmetel rakendatakse soojus-energia saamiseks
eeldatavalt kombineeritud lahendust, milles kasutatakse 4ra jadksoojus,
paigaldatakse soojuspump ja seetdttu moodustab kitusekasutus
ligikaudu kolmandiku eeltoodust. Kuivatamist vajavad vaid valitud
tootevood; 16plik soojusenergia lahendus tapsustub projekteerimisel.

Toodangu viljavedu — KMH Liiklusmiira hindamisel on lahtutud ligikaudu 1/3 toodangu viljaveost

lihtevariant maanteel ja 2/3 raudteel, s.o ligikaudu 1 000 000 t/a maanteel ja 2 000
000 t/a raudteel. Tegelik veoliikide jaotus sdltub toodetest, sihtkohtadest
ja transpordivéimalustest.

Arvestuslik transpordikoormus = Maanteel ligikaudu 91 raskeveokit 66péevas ehk 183 raskeveoki litkumist

lahtevariandis 60paevas kahes suunas kokku; raudteel ligikaudu 3 rongikoosseisu
O00paevas. See on mdjuarvutuste 1ahtevariant, mitte maksimaalne lubatud
veo- voi liiklusmaht.

Tabelis esitatud parameetrid kirjeldavad KMH-s hinnatud tegevusulatust ja mojuarvutustes
kasutatud ldhte-eeldusi. Loplik tehniline konfiguratsioon, seadmete paiknemine, tootefraktsioonide
jaotus, ladustamismahud ning logistiline lahendus tédpsustuvad projekteerimise ja kaitamise kdigus.
Maantee- ja raudteeveo jaotus on mojuarvutuste ldhtevariant ega kujuta endast 16plikku v6i
maksimaalset lubatud veoliikide jaotust. Kui 16plik lahendus v&ib pShjustada KMH-s hinnatust
suurema voi olemuslikult erineva keskkonnamaju, hinnatakse selle m6ju enne rakendamist vastavalt
kohaldatavatele nouetele.

2.1.1. Tootlemis- ja tootmisprotsessi lithikirjeldus

Kavandatava tegevuse lithikokkuvote koos lihtsustatud koondskeemiga on toodud
alljargnevalt. Tehnoloogilise to6protsessi lihtsustatud skeem on toodud lisas 2.

Tehases kasutatavate tehnoloogiate kirjeldus:

1) Tooraine ettevalmistamine Tocraineeﬂelalmistamine

2) Eelkontsentreerimine Eelkontsentreerimine

3) Jahvatamine/peenestamine v

4) Fraktsioneerimine &~ lahvatamine / peenestamine / fraktsioneerimine
. N

5) Flotatsioon < Blotiiaion =

6) Vee eemaldamine, filtreerimine 1.

7) Tolmu haldussiisteem

8) Mikroniseerimine, peenjahvatus 7
9) Kuivatamine, katmine Mikroniseerimine —>
N

10) Granuleerimine, pelletiseerimine

Kuivatamine / katmine

11) Toodete ladustamine, pakendus Y

1) Vee pubastamine

Maavarade rikastamise tehase arendamist on toetanud mitmed juhtivad kohalikud ja
rahvusvahelised institutsioonid, sealhulgas TalTech GI, GTK Soomes, VTT Tehnikauuringute Keskus,
Helmholtzi Instituut Saksamaal ja Delfti Ulikool Hollandis. Need partnerid on panustanud oma
asjatundlikkuse ja tehniliste teadmistega valdkondadesse, mis on kriitilised protsesside kavandamise,
tehnoloogia valiku ja tildise kontseptsiooni valideerimise jaoks, méngides vaartuslikku rolli tehase
arengu kujundamisel tGhusa ja jatkusuutliku mineraalide taaskasutamise suunas.

Mineraalse materjali to6tlemiseks kavandatakse mitut omavahel seotud rikastamisetappi.

Uksikud kasutatavad tehnoloogiad on mineraalide to6tlemisel tuntud, kuid Trisectori vilja téotatud
protsessis thendatakse need materjali omadustest ja soovitud toodetest 1ahtuvaks terviklahenduseks.
Protsessi jarjestust ja toOparameetreid tidpsustatakse katsetuste ning edasise insener-tehnilise
projekteerimise kaigus koostd6s tehnoloogia- ja teaduspartneritega.
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Protsessijuhtimisel on kavas kasutada materjali koostise ja to0parameetrite andmeid, et kohandada
tooreziime ning jalgida tootefraktsioonide omadusi. Kdesolevas kirjelduses esitatud materjalibilanss
on esialgne, mitte 16plik tootmisjaotus. Tootefraktsioonide saagis ja omavaheline osakaal sdltuvad
sisendmaterjali omadustest, saavutatavast tootekvaliteedist ning turundudlusest; tdpne bilanss
koostatakse protsessiskeemi tipsustamisel.

Peamiste viljund- ja vahevoogude indikatiivhe materjalibilanss

Alljargnev jaotus tabelis 2.2 niitab peamiste viljund- ja vahevoogude esialgset osakaalu
sisendmaterjali kuivmassist, mitte 16plikku tootmisbilanssi. Saagised ja fraktsioonide osakaal
sOltuvad materjali omadustest, tootekvaliteedist, protsessi optimeerimisest ning turundudlusest ja
tapsustuvad projekteerimisel ning katsetustes.

Tabel 2.2 Materjalibilanss

Viljund- v6i vahevoog Indikatiivne osakaal sisendmaterjali
kuivmassist

Jamedad tiitematerjalid cal0%
Liivad ja gritsid ca 8%
LSP-taiteained ca25%
Asfalditéiteaine cal0%
GCC- jamuud karbonaattooted ca32%
Kerogeeni-/orgaanikarikas kontsentraat ca5%
Mirg mineraalne filterkook (vahevoog) cal0%
Kokku cal00%

Filterkoogi puhul viljendab tabelis toodud osakaal selles sisalduva mineraalse kuivaine osakaalu,
mitte marja filterkoogi kogumassi. Filterkoogi tegelik mirgmass sdltub veetustamise astmest ja
jadkniiskusest.

Aheraine transport

Varem ladestatud aheraine vGetakse olemasolevast puistangust ja suunatakse etteandekompleksi.
Materjali vedu puistangust tehasesse voib s6ltuvalt valitud lahendusest toimuda lintkonveieri v6i
veokitega. Puistangu paiknemine tehase korval véimaldab hoida tootmise katkematuks tooks
vajalikku eraldi puhvervaru; puistang ise toimib suurema toormevaruna. Varskelt tekkiv materjal
voidakse suunata ettevalmistusse enne selle ladestamist, kui see on nduetekohane ja tehniliselt
voimalik. Aheraine vOtmise to6ala ja ndlvade lahendus tipsustatakse projekteerimisel, arvestades
nolvapisivust ja sademevee drajuhtimist.

Aheraine ettevalmistamine tootlemiseks

Puistangus oleva aheraine osakeste suurus v&ib ulatuda ligikaudu 300-400 millimeetrini.
Konveieriga etteandmise korral sGelutakse ja vajaduse korral purustatakse suuremad tiikid puistangu
juures enne konveierile suunamist; veokitega transpordi korral voib esmane suuruse vihendamine
toimuda tehase juures. Edasiseks konveiertranspordiks vdhendatakse materjali maksimaalne
osakeste suurus alla 100 mm. Pirast ettevalmistamist liigub materjal puhverlattu ja
tootlemistehasesse suletud v6i muul viisil tolmu levikut piirava konveierisiisteemi kaudu.

Puhverladustamine

Tookindluse suurendamiseks véimaldab <100 mm fraktsiooniga materjali puhverladustamine tehase
autonoomset toOtamist etteande ja transpordi katkestuste korral. Ladustamisvdimekus tagab
materjali pideva liikumise tdotlemistehasesse, vihendades seisakuid. Materjal transporditakse
puhverlaost nutikasse TSMP tehasesse lintkonveierite abil.

Eelkontsentreerimine

Eelkontsentreerimine on Trisectori rikastusprotsessi oluline etapp, mis v6imaldab kivimitiiipe
varakult eraldada nende mineraalse koostise alusel, et suurendada edasise t66tlemise tohusust.
Andurpdhise sorteerimise ning muude fuusikaliste eraldusmeetodite valik soltub sisendmaterjali
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omadustest ja soovitud tootefraktsioonidest ning tépsustatakse edasisel projekteerimisel.
Rikastamisprotsesside optimeerimiseks kontsentreeritakse kaevandusjadtmed esmalt erinevateks
lubjakivimitiipideks, mis Kklassifitseeritakse nende mineraloogilise koostise jargi. Kuigi need
fraktsioonid vastavad uldjoontes settelise lubjakivi mairatlusele, on neil lisaks domineerivale
(kaltsium)karbonaadi sisaldusele erinev lisandite kogus ja kvaliteet. Nendest eelkontsentreeritud
lubjakivimaterjalidest saadakse rikastamisprotsessi (purustamine ja/v8i jahvatamine ja/vdi
flotatsioon jne) kiigus mitmesuguseid 16ppsaadusi, alates jimedatest tiditematerjalidest kuni
ilipeente kaltsiumkarbonaadi pulbriteni.

Tooted peavad vastama nende kavandatud kasutusotstarbele kohaldatavatele tehnilistele ja
oiguslikele nouetele. Ehitustoodete puhul tdidetakse CE-mirgistuse nouded seal, kus need
asjaomasele tootele kohalduvad; muude t66stuslike mineraaltoodete vastavust hinnatakse nende
kasutusotstarbe nduete jargi. Materjalivoogude varajane eraldamine aitab hoida edasise to6tlemise
energiakulu ja reagentide kasutust optimaalsena, vastavuses konkreetsete tootefraktsioonide
vajadusega.

Purustamine / peenestamine

Purustamine ja peenestamine on olulised etapid optimaalsete osakeste suuruste ettevalmistamiseks
jargneva rikastamise jaoks. Alguses lidbib aheraine primaar- ja sekundaarpurustuse, et vihendada
osakeste suurust ja voimaldada tdhusam edasine to6tlemine. Peenestamisprotsess on kavandatud
mineraalide eraldumise optimeerimiseks, samas tasakaalustades energiakulu ja valtides liigsete
peenosiste tekkimist, mis voivad rikastamist negatiivselt mojutada.

Klassifitseerimine, sdelumine ja eraldamine

Materjalivoo klassifitseerimine 14bi sdelumise, sortimise voi Shuklassifikaatorite on oluline kogu
umbertootlemise protsessis, et tagada igas etapis optimaalne osakeste suurusjaotus. Efektiivne
klassifitseerimine aitab eemaldada liiga suuri voi liiga vaikeseid osakesi, suurendada protsessi
tohusust ning parandada rikastusmeetodite, naiteks flotatsiooni ja selektiivsust. SGelumist ja sdelu
kasutatakse jameda fraktsiooni mehaaniliseks eraldamiseks, tagades, et jairgmisse etappi liigub ainult
sobiva suurusega materjal, samas kui liiga suured osakesed suunatakse uuesti peenestamisse.

Ohuklassifikaatorid on viga tdhus meetod peenosiste eraldamiseks, takistades liigset peenestamist ja
voimaldades sobiva suurusega materjalil litkuda jargmisesse tootlemisetappi. See aitab vihendada
flotatsiooni negatiivseid mojusid, reagentide kulu ja parandada uldist tootlikkust.

Flotatsioon

Flotatsioon on laialdaselt kasutatav rikastusprotsess, mis pohineb soovitud mineraalide ja muude
ainete eraldamisel nende pindomaduste erinevuse alusel. Et flotatsioon oleks tShus, peavad soovitud
mineraalid esmalt olema peenestamise kiigus tdielikult eraldatud. Flotatsioonietapp koosneb
mitmest alametapist, sealhulgas pulbi (poolvedel voolav mass, mis koosneb tahkete osakeste ja
vedeliku segust, inglise keeles slurry) ettevalmistamisest, pulbi tingimuslikust téotlemisest ja vee
eemaldamisest. Rakendatav flotatsiooniprotsess on viga tShus peenosiste eraldamisel, tootes
kontsentraate nagu kaltsiit, karbonaadid ja kukersiit, samas kui jadkvood sisaldavad peamiselt
ilejadnud karbonaate lubjakivirikkast toormest. Nii kontsentraadid kui ka jaigid 1dbivad taiendava
tootlemise 16pptoodete valmistamiseks.

Vee eemaldamine ja filtreerimine

Flotatsioonivood dehtudreeritakse ja filtreeritakse, et taaskasutada protsessivett. Olenevalt toote
kasutusalast labivad need vood ka edasise tootlemise.

Mikroniseerimine ja peenjahvatus

Mikroniseerimine ja peenjahvatus on protsessid, mille kidigus kontsentreeritud kaltsiumkarbonaat
jahvatatakse peeneks ja thtlaseks fraktsiooniks, parandades selle omadusi mineraalse tditeainena
erinevates rakendustes. Olenevalt kasutusalast jaib osakeste suurus vahemikku 5-40 mikronit.
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Kuivatamine ja pinna katmine

Teatud toostusharudes (plastid, varvid, kummitooted) kaetakse peenosakeste pinnad steariinhappe
vOi teiste katteainetega, et parandada nende dispersiooni ja thilduvust polimeeridega. Praeguse
projektsiooni jargi vOib kuni ligikaudu 30% sisendmaterjalist kujuneda kvaliteetse
kaltsiumkarbonaadi tiiteaineks. Seda voib turustada kuiva pulbri, pulbi v&i edasiseks to6tlemiseks
moeldud pooltootena, mistdttu ei vaja kogu see materjal tingimata kohapeal kuivatamist ega
pinnatootlust. Valitud peeneteraliste kaltsiumkarbonaattoodete pinna katmist v3ib vajaduse korral
ihendada kuivatamisega. Koik tootefraktsioonid kuivatamist voi pinnatdotlust ei vaja; selle etapi
tegelik ulatus soltub toodete valikust, kvaliteedist ja turundudlusest.

Kuivatamist ja katmist vajavad peenosakesed vGidakse suunata keevkihtkuivatisse (t66stuslik seade,
mida kasutatakse tahkete osakeste kuivatamises, kasutades kuuma gaasi (tavaliselt 3hu) voolu, mis
paneb tahked osakesed liitkuma nagu vedelikus), kus eemaldatakse jadkniiskus ja tagatakse korralik
dispersioon enne katmist. Pindaktiivne aine, enamasti steariinhape, lisatakse kontrollitud kogustes
vedelal kujul kuivati sees. Mehaaniline segamine tagab kattematerjali iihtlase jaotuse kdigil osakestel.
Kaetud kaltsiumkarbonaat allutatakse ohuklassifitseerimisele ja sdelumisele, et eemaldada
aglomeraadid voi liiga suured osakesed. Kvaliteedikontroll tagab, et katte paksus, katvus ja
hiidrofoobsed omadused vastavad toostusstandarditele.

Granuleerimine ja pelletiseerimine

Kaltsiumkarbonaadi v6i lubjakivipulbri granuleerimine ja pelletiseerimine muudab tolmava ja
raskesti kisitsetava materjali tugevateks, lihtsasti kasutatavateks graanuliteks, millel on lai
kasutusvaldkond todstuses, pollumajanduses ja keskkonnatehnoloogias. Protsess parandab
kasutusmugavust, tohusust ja keskkonnasdbralikkust, muutes selle eelistatud lahenduseks paljudes
valdkondades.

Uhtlase sisendsédda tagamiseks eemaldatakse iileliigsed osakesed ning peen pulber aglomeeritakse
ketas- v0i trummelgranulaatoris. Vajadusel lisatakse sideainet, et suurendada graanulite tugevust ja
vastupidavust; vett kasutatakse graanuli omaduste reguleerimiseks vastavalt rakendusele.

Graanuleid ja pelleteid kasutatakse tavaliselt pdOllumajanduses ja mulla parendamisel,
ehitusmaterjalides ning erinevates keskkonnarakendustes.

Toodete ladustamine

Vahetoodete ladustamine mingib olulist rolli té6tlemistehase protsesside efektiivsuse, stabiilsuse ja
t60 paindlikkuse tagamisel. Ladustamisiiksused — néiteks laod, silod v6i mahutid — toimivad
puhvritena erinevate etappide vahel, aidates tasakaalustada etteandmistasemete, seadmete
tootlemisvoimekuse ja jargmiste tooprotsesside erinevusi. Eraldades td6etapid tksteisest, véimaldab
vahepealne ladustamine materjali pidevat ja stabiilset liikumist, valtides ummikuid, mis voéivad
tekkida protsessi varasemas osas. Lisaks voimaldab vahelao kasutamine protsesside optimeerimist,
voimaldades materjalide kontrollitud segamist ja seeldbi tihtlaste omadustega etteandematerjali
saamist.

Veetootlus

Trisector kasutab oma protsessiveeks todtava maa-aluse kaevanduse viljapumbatavat
kaevandusvett. Lahim on kaevandusvee pumbajaam nr 4 (POH0024026), mille aastane lubatud
veevotton1 600 000 m’. Kui kaevandusest viljapumbatav vesi ei ole parast kaevandamise 16petamist
enam kittesaadav, mairatakse edasine veeallikas selle aja veevajaduse ja kohalike tingimuste pdhjal
ning taotletakse vajalikud load. Settebasseinidesse ja selititesse kogutud vihmavesi tdiendab tehase
protsessivee vajadust kogu tegevusperioodi jooksul.

Trisectori nutikas mineraaltehas on kavandatud veetdhusaks, sisaldades settemahuteid ja seliteid
vihmavee to6tlemiseks ning rakendades vee taaskasutuse ja ringlussevotu strateegiaid tarbimise
minimeerimiseks. Tehas td6tab suletud veeringlusstisteemis, mis vihendab méarkimisvaarselt virske
vee tarbimist — lisavett on vaja vaid aurustumise ja toodetesse (pulp/filtrikook) integreeritud vee
kompenseerimiseks. Viljapumbatav kaevandusvesi suunatakse enne protsessis kasutamist
mahutisse, mis voimaldab jalgida selle kvaliteeti ja tagada lisavee kittesaadavuse.
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Vihmavee puhastamine tehases koosneb peamiselt tooraine voi toodete ladustamisaladega
kokkupuutuvate pinnavee ja sademete kogumisest ja kiitlemisest. Vihmavesi suunatakse
settemahutitesse, kus lastakse holjuvatel tahketel ainetel ja peentel mineraalosakestel settida.
Puhastatud vihmavett saab seejarel: i) taaskasutada protsessisiseselt tehnilise veena (niiteks pulbi
ettevalmistamiseks), vihendades seelabi vajadust magevee sissevotu ja kasutuse jarele, voi vihmavee
rohkuse korral juhtida see Enefit Industry olemasolevasse sademevee viljalasku lébi settetiikide.
Eeldatakse, et slisteem tagab, et tootmiskohast ei vilju puhastamata sademevett, mis tagab nii
keskkonnaregulatsioonide jargimise, kui ka toetab tehase tldist veekasutuse tohusust.

Tootmisprotsessis toimuva aurustumise ja toodetega viljuva vee (pulp, graanulid, pelletid)
kompenseerimiseks lisatakse veesiisteemi tdiendavalt kuni 500 000 m® magevett aastas. Senikaua,
kuni polevkivikaevandus téotab, kasutatakse siisteemi tditmiseks kaevandusest viljapumbatavat
kaevandusvett, mis 14bib vajadusel eelnevalt veetdotluse.

Tolmu kogumine ja kiitlus

Tehas on varustatud tolmuhaldussiisteemiga. Trisectori tolmuhaldussiisteem on kavandatud
minimeerima keskkonnamdju, parandama tdokeskkonna ohutust ning suurendama ressursitdhusust,
tagades, et vaartuslik materjal ei ldheks kaotsi. Erinevalt tavapéarastest tolmukogumisstisteemidest,
mis kisitlevad tolmu jddtmena, integreerib Trisector kogutud tolmu flotatsiooniprotsessi, tagades, et
see taaskasutatakse ja muudetakse turustatavateks toodeteks. Rikastamisprotsessides kogutud
peentolm koosneb mineraalsetest osakestest, mida saab nende mineraloogilise koostise p&hjal
tohusalt eraldada. Kokku kogutud tolm suunatakse tagasi flotatsiooniahelasse. Seal kinnituvad
tolmuosakesed sdltuvalt mineraalide sisaldusest (néiteks kaltsiit, dolomiit v&i orgaanilisi aineid
sisaldavad fraktsioonid) vastavate flotatsioonivoogude kiilge ja kogutakse vastavalt sobivateks
16ppsaaduste fraktsioonideks. Selle tulemusena muutub tolm osaks samast turustatavate toodete
valikust, mis on toodetud pohiprotsessis (niiteks mineraalsed tiiteained, kaltsiumkarbonaadi
pulbrid ja muud té6stusmineraalide fraktsioonid), selle asemel, et seda kdrvaldada kaitlusest v&i
prigilasse ladestada. Selline ldhenemisviis tagab, et koik tahked peenosakesed suunatakse
tootmisprotsessi.

Tolmu kogutakse igast kriitilisest emissioonipunktist kogu té6tlemistehases — sealhulgas purustitest,
klassifikaatoritest, veskitest, konveieritest ja ladustusaladelt. Efektiivseks osakeste putidmiseks
kasutatakse korge t6hususega filtreerimissiisteeme (tstiklonid ja kottfiltrid). Suletud konveierid ja
kaetud ladustusalad vahendavad veelgi tolmu levikut 6hku.

Kogutud tolm suunatakse keskse tolmukogumisseadme juurde, kus seda stistemaatiliselt hallatakse
ja valmistatakse ette taaskasutuseks. Tolmu tagasiviimine flotatsioonitstiklisse vdimaldab Trisectoril
valtida tarbetuid jadtmekaitluskulusid ja optimeerida materjali taaskasutust. Lisaks tagab vaartuslike
mineraalide taastamine tolmust, et iga sisendmaterjali fraktsioon annab panuse 16pptootesse.

TSMP tehase kogu Shuvahetuse véimsus on orienteeruvalt 200 000 m?/h.

2.1.2. Trisectori Smart Minerals tehase viljundtooted

Tehases kavandatakse aherainest eraldada eri koostise ja osakeste suurusega mineraalfraktsioone.
Polevkivikaevanduste rikastamisjidatmed koosnevad peamiselt settekivimitest, alates erinevat tiipi
lubjakivist kuni pélevkivini. Rikastamisprotsessis eelkontsentreeritakse materjal esmalt
mineraloogilise koostise alusel, et eraldada need erinevad kivimitiibid tksteisest. Asjakohased
mainitud kivimititbid (dolokivi ja mergel) on kaevandusjaatmetes leiduvad spetsiifilise
mineraloogilise koostisega settelised lubjakivimitiiibid: (i) Dolomiidirikkaid fraktsioone (dolokivi)
kasutatakse peamiselt mineraalsete tiiteainete ja peenpulbrite tootmiseks, kus suurem
magneesiumisisaldus on vastuvGetav voi soovitav. Need vdivad hdlmata teatud ehitusmaterjale,
pollumajanduslikke parandusaineid voi segatud tiiteaineid; ii) mergli fraktsioonid, mis sisaldavad
rohkem savi ja rénidioksiidi, sobivad vihem korge puhtusastmega tiiteaineteks, kuid neid saab
toodelda taitematerjalideks, mortideks voi sideaineteks, kui sellised koostise tolerantsid on
vastuvOetavad; iii) Orgaanilist lubjakivi to6deldakse orgaanilise komponendi eemaldamiseks,
misjérel puhastatud karbonaatfraktsiooni saab edasi jahvatada ja klassifitseerida peenpulbrite ja
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mineraalsete tiiteainete saamiseks. Pérast eelkontsentreerimist ja purustamist saab teatud
kivimititpe toodelda jargmisteks tooteliikideks:

1. Ehitusmaterjalid
Need tooted pirinevad valitud kivimifraktsioonidest, millel on parast kahjulike komponentide
eemaldamist soodsad mehaanilised ja keemilised omadused.

= Viga peen lubjakivipulber (~45 pm)
Peenestatud lubjakivi, sobilik kasutamiseks:
+ Tsemendisegudes (tditeainena voi omaduste parandajana)
¢ Pinnase stabiliseerimiseks ja rekultiveerimiseks
¢ Suitsugaaside vaavlitustamiseks (FGD)
¢ Toostuslikes rakendustes, kus on vaja suurt eripinda
= Moérdiliivad (suurema osakeste suurusega)
Fraktsioneeritud liivatooted, tavaliselt vahemikus 0,063 mm kuni 4 mm, sobivad:
¢ Kuivsegumortideks
¢ Mudritise ja krohvimise tarbeks
¢ Eelvalatud betooni ja plokkide tootmiseks
¢ Tasanduskihtideks ja krohvisegudeks
= Taitematerjali fraktsioonid
Jamedamad kivimifraktsioonid voib vajadusel purustada ja sGeluda, et toota:
¢ Teekatte aluskihte
¢ Drenaazikihte
¢ Kergekaalulisi taitematerjale
Need tooted vastavad mitte ainult tsiviilehituse nduetele, vaid pakuvad ka jatkusuutlikku alternatiivi
esmastele toormematerjalidele, toetades ringmajanduse eesmérke.

Pirast flotatsiooni ja tidppismikroniseerimist toodab Trisector laia valiku korgekvaliteedilisi
karbonaatmineraalidest tditeaineid, peamiselt kaltsiumkarbonaadil pdhinevaid, mis on
kohandatud t606stuslike rakenduste jaoks, kus on oluline jarjepidevus, puhtus ja osakeste suuruse
kontroll.

2. Kaltsiumkarbonaat ja karbonaattiiteained

Tooted kavandatakse vastama eri todstusharude tehnilistele nduetele. Véljundvormid ja
spetsifikatsioonid hdlmavad:

A. Pulbrilised tiiteained (2—40 pm)

= Katmata vdi pinnatdddeldud (nt stearaadiga kaetud)
= Kasutusvaldkonnad:
¢ Paber ja kartong: Tiite- ja katmispigmendina, et parandada valgust, katvust ja
trikikvaliteeti
¢ Plastid ja poliimeerid: Funktsionaalse tditeainena mehhaanilise tugevduse,
tootlusomaduste ja kulude vihendamise eesmargil
¢ Virvid, katted ja tihendid: Reoloogia, katvuse ja ilmastikukindluse parandamiseks
¢ Vee- ja pinnasetootlus: pH reguleerimiseks, puhverdusvGimeks ja saasteainete
adsorbeerimiseks
B. Mineraalne kontsentraat

= Korge kuivainesisaldusega pulp (tavaliselt 60-75%), kohandatud:
¢ Paberivabrikutele (otsekatmistehnoloogia)
¢ Suure joudlusega polimeeride segamiseks
¢ Virvide ja tintide retseptide jaoks, kus on oluline tidpne viskoossus ja hajumine
C. Aglomeriseeritud tooted (graanulid vdi pelletid)

= Kontrollitud suurusega aglomeraadid, mis on mdeldud:
¢ Lihtsamaks kaitlemiseks ja viiksema tolmavuse saavutamiseks to0dstuslikes tingimustes
¢ Kontrollitud lahustumiseks v&i hajumiseks vee- ja pinnasetd6tluses
¢ Toormeks plastide ja kummide segamiseks
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Toodete omadusi kontrollitakse vastavalt nende kavandatud kasutusele. Soltuvalt tootest
voivad olulised kvaliteediniitajad olla naiteks:

= Keemiline koostis ja puhtus

= Osakeste suurusjaotus

= Niiskusesisaldus (pulbrite ja aglomeraatide puhul)

= Valikuline pinnat6otlus, et parandada sobivust sihtmaterjalidega (nt hidrofoobne kate
poliimeeride jaoks)

Kirjeldatud viljundite kasutusvdimalused sdltuvad nende omadustest, kavandatud kasutusalast ja
asjakohaste tootenduete tditmisest.

2.2. Alternatiivsed voimalused

Keskkonnamdju hindamise metoodikad sétestavad hea tavana, et alternatiivide vajadus méiiratakse
lahtuvalt tegevuse eesmairgist ja arendusetappidest. Alternatiivid peavad olema reaalsed, st vastama
Oigusaktide nduetele, olema tehniliseltjamajanduslikult teostatavad, véimaldama tegevuse eesmargi
saavutamist moistliku aja ja vahenditega ning arendaja peaks olema valmis koiki pakutud alternatiive
elluviima. Keskkonnamoju hindamise kdsiraamatu ptk 6.4 toob vilja, et alternatiivide all tuleb moista
eelkoige projekti eesmargi kui terviku saavutamise pohimdtteliselt erinevaid variante, kuid KMH
praktikas on hakanud esinema ka juhtumeid, kus alternatiividena kasitletakse eesmérgi saavutamise
komponentide variante (iksikute protsesside variandid, objektide disain jms). Siin vdib osutuda
otstarbekas eristada peamisi alternatiive ning nende alavariante. Reaalsete valikuvariantide hulk
soltub konkreetsest olukorrast. Muuhulgas tuleb arvestada, et keskkonnamoju hindamine peab
kasitlema koigi reaalsete alternatiivide eeldatavalt olulisi keskkonnamdjusid, nii otseseid kui ka
kaudseid, negatiivseid ja positiivseid, samuti koosmojusid, st alternatiivne lahendus muudab ka
vahemalt the mojuteguri kaudu avalduvat keskkonnamoju. Kui sisuliste alternatiivide hulk on
piiratud, ndeb KMH kisiraamat ka voimalust, et alternatiivide hulk voib piirduda kahega: arendaja
pakutud tegevusega ning O-alternatiiviga, kui kavandatavat tegevust ei rajata.

KMH programm t3i eraldiseisvalt vilja Alternatiiv 2, milles oli kisitletud v6imalust rakendada
taiendavaid tehnilisi voi keskkonnameetmeid v4i piirata tegevusmahtu juhul, kui alternatiivi 1 moju
osutub oluliselt ebasoodsaks. KMH kiaigus ei tuvastatud vajadust viahendada kavandatud
tootmisvoimsust ega maiiratleda eraldi piiratud tehnoloogilist lahendust. Seetottu kisitletakse
asjakohaseid keskkonnameetmeid Alternatiivi 1 leevendusmeetmetena ning sisuline alternatiivide
vordlus toimub kavandatava tegevuse (Alternatiiv 1) ja tegevuse ellu viimata jatmise (0-alternatiiv)
vahel.

= Alternatiiv 1 — kavandatavaks tegevuseks on t66stuslike mineraalide ja mineraalsete téiteainete
tehase rajamine punktis 2.1 kirjeldatud tehnoloogia kohaselt. Tehase kavandatav t66aeg on kuni
8 000 tundi aastas. Esialgse tootmisetapi kavandatav t66tlemisvoimsus on ligikaudu 700 000
tonni aastas ning voimaliku etapiviisilise laiendamise jarel KMH-s késitletav maksimaalne
tootlemisvoimsus on kokku kuni 3 miljonit tonni sisendmaterjali aastas. Sisendina vodidakse
nduetekohaselt kasutada varem ladestatud ja enne ladestamist tle antavat virskelt tekkivat
materjali vGi nende kombinatsiooni.

= QO-alternatiiv — to0stuslike mineraalide ja mineraalsete tiiteainete tehast ei rajata. Trisectori
tehase kaudu ei vaarindata varem ladestatud ega viarskelt tekkivat materjali.
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3. Eeldatavalt mojutatava keskkonna kirjeldus

3.1. Asustusja maakasutus

Tehas kavandatakse Estonia kaevanduse toostusalale. TSMP tootmistiksus on kavandatud Estonia
toostusalal asuvatele Kiviplatsi (KU 13001:001:1869) ja Kivimie (KU 13001:001:1870)
katastritiksustele, varem ladestatud sisendmaterjal parineb joonisel 2.1 ndidatud aherainepuistangust
ning virskelt tekkiv materjal vdidakse tle anda enne ladestamist. Estonia kaevanduse
toostusterritooriumil on tegemist tugevalt muudetud maastikuga, kus viie aastakiimne jooksul
miljonite tonnide polevkiviaheraine ladestamine on tekitanud enam kui 60 m korgused
aherainemied.

Estonia kaevandus ehitati aastatel 1964-1972 ja to6tamise algusajaks on fikseeritud 28.12.1972. a.
Estonia kaevanduse maakasutus maieeraldise piires on seotud todstusterritooriumi (kaevanduse
olmehooned ja tehnoloogilise kompleksi hooned), tehnoloogiliste teede, kommunikatsioonirajatiste
(alajaamad, tuulutus$urfid, ohuliinid) ja veekdrvaldusrajatistega (settebasseinidega). Vaid
kaevanduse tdoOstusterritooriumil on tegemist tugevalt muudetud maastikuga, kus pdlevkivi
rikastamisjadkide ladestamisel tekkinud aheraineméied ulatuvad abs korguselt enam kui 120 m
korgusele. Jadtmehoidla tmbruses on lddne, pohja ja ida suunal mets, 16unaosas, kaevanduse
tooOstusterritooriumist 1ounas, on samuti mets. Jadtmehoidla alus on suhteliselt horisontaalne ja
aluspind on stabiilne. Jadtmehoidla all olev kaevanduse osa on méietoddega viljatodtatud I ja VI
paneelstrekkide vaheline ala, Ichkamist6id aheraine puistangu piires ei toimu. Aheraine ladestamine
puistangusse jatkub vajadusel kaevanduse to6tamise 16puni.

Estonia tO0stusala, Kiviplatsi ja Kivimée katastriiiksuste sihtotstarve on tootmismaa 75% ja
jadtmehoidla maa 25%. Ala on imbritsetud valdavalt maatulundusmaadega, lisaks vahetult 16unas
iildkasutatav maa (Aheraine, KU 49802:002:0402), kagusuunas asuv jiditmehoidla maa
(settebasseini) ning Estonia kaevanduse alale jaiv eraldi katastritiksus (Puistangu, KU tunnus
49802:002:0396), mis on 100% jaatmehoidla maa. Aheraine katastritiksusele on loodud motopark
(asukoht joonisel 2.1), mida haldab MTU Estonia Elamuspark.

Tegevuskoha ldhiimbrus on hajaasustatud, ldhimad kilad on Uhe, Atsalama, Ohakvere ja
Ongassaare. Suurem asula, Mietaguse alevik, jadb planeeringualast loodesse, linnulennult ca 4 km
kaugusele. Lihim elamu asub puistangute piirist li4nes ca 250 m kaugusel (Simumie KU).

3.2. Geoloogiline ehitus

3.2.1. Geoloogia

Kavandatava tegevuse objektiks olev Estonia méeeraldis asub Viru lavamaa ja Alutaguse madaliku
piiril, kus maapinna absoluutkdrgus jaab kaevandusala pohjaosas valdavalt 55-75 m abs kdrgusele
ning ala 16unaosas 45-65 m abs korgusele. Kaevevili piirneb pohjast Ahtme, Viru ja Ojamaa
kaeveviljaga, idast Puhatu wuuringuviljaga, 16unast Peipsi uuringuviljaga ja lddnest Seli
uuringuviljaga.

Pinnakatte paksus on mieeraldise alal valdavalt 2-5 m, paiguti on alasid, kus pinnakate on alla 1 m.
Pinnakate koosneb valdavalt alla 3 m paksusest moreenist, mida laiguti katab saviliiv ja liivsavi.
Veeriselist liiva esineb Konnu oosi piirkonnas ja erineva lagunemisastmega turvast Selisoos, kuid ka
ohukese kihina mujal liigniisketel metsaaladel.

Ala asub Ordoviitsiumi lubjakivide avamusalal. Ordoviitsiumi ladestu moodustab karbonaatkivimite
kompleks — erineva savikusega lubjakivi ja dolomiit, mis sisaldavad kihtidena savi, metabentoniiti ja
polevkivi. Ladestu paksus suureneb 20 m p&hjas kuni 100 meetrini ala 16unaosas. Valdaval alal
maieeraldisest lasuvad Kukruse lademel Idavere (02id), Johvi (O2jh), Keila (O2kl), Oandu (O2on),
Rakvere (02rk) ja kohati Nabala (O2-3nb) lademete lubjakivi ja mergli kihid kogupaksusega 40-50 m
janendel Kvaternaari setted. Kaevandatav pdlevkivikihind lasub Ulem-Ordoviitsiumi Kukruse lademe
allosas (02Kkk), Estonia kaevanduse alal on kaevandatava pdlevkivikihi paksus 2.8-3.8 m. Kukruse
lademe (pdlevkivi vahekihtidega paekivimassiiv kogupaksusega 12-16 m) lamamiks on Uhaku (O2uh)
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lademe savikad lubjakivid ja merglid Shukeste savikate polevkivi vahekihtidega; lademe paksus on
keskmiselt 15 m.

Ordoviitsiumi kompleksi all lasuvad Kambriumi ning Vendi liiva- ja savikivimid kogupaksusega 170—
200 m.

Radoon

Radoon (Rn) on looduslik radioaktiivne vairisgaas, mis on varvitu, Idhnatu ja maitsetu ning dhust 7,7
korda raskem. Eestis parineb radoon peamiselt uraanirikastest kivimitest graptoliitargilliidist ja
oobolusliivakivist. Uraani lagunemisrea ainsa gaasilise elemendina paiseb radoon pinnases litkuma
ning voib sealt ka vilja jouda. Vundamendis olevate pragude ning torustiku jaoks jaetud avauste
kaudu paaseb radoon hoonetesse ning kuna kaasaegsed ehitised on histi tihendatud, ei paése ta sealt
enam lihtsasti vélja. Nii voib radooni kontsentratsioon hoones kdrgeneda ning terviseprobleeme
tekitada, kui veedame palju aega siseruumides. Radoon on ohtlik eelkdige sissehingamisel, kuna
radioaktiivsel lagunemisel eralduv alfaosake hivitab inimese O6rna kopsukudet, radooni
radioaktiivsed titarelemendid lisavad omakorda kiirgusohtu. Varskes Shus kdrge radooniriskiga
aladel viibimine terviseohtu ei kujuta, kuna pinnasest eralduv radoon ei saa kuskile koguneda ning
hajub kiiresti.

Eesti pinnaseShus on radoonisisaldus viga varieeruv ning sdltub paljuski piirkonna geoloogilisest
ehitusest. Korge radoonisisaldus pinnaseShus on riskiteguriks korge radoonisisalduse tekkele
hoonete sisedhus. Selleks, et radoonisisaldus sisedhus ei tiletaks paljudes EL riikides tunnustatud
viitetaset 200 Bq/m3, peaks pinnasedhu radoonisisaldus olema madalam kui 50 kBq/m3.

Eesti pinnase radooniriski kaardil® on mérgitud Estonia todstusala radooni riski klass korge voi viga
korge. Radooniriski ruutkaardil tipsemalt ei ole mérgitud antud alal vaartust, kuid selle ldhiimbruses
varieerub Rn-riski vairtus 30-150 kBq/m’.

Radoon ei eksisteeri maapdues n-6 gaasimaardlana, mis pinnasetddde kiigus valla padseb. Pinnase
pealmistes kihtides teostatavad t66d voivad kill luua radoonile tdiendavaid véljapaasuteid valishku,
kuid ei saa mojutada pinnases tekkiva radooni hulka. Konkreetsete pinnasetd6de mdjupiirkond on
alati viike mistahes asumipiirkonna kogupindalaga vGrreldes ja seega paigutine pinnasest viljuva
radooni mdnevorra suurem hulk ei suurenda arvestataval méiral vilisdhu radoonisisaldust
piirkonnas.

Suletud ruumis (hoonetes vdi maa-alustes ruumides) v8ib radoonikontsentratsioon Shus tdusta
sellisele tasemele, mis inimesele pikaajaliselt (aastakiimneid) m&judes voib pdhjustada kopsuvihki
haigestumise. Kirjanduse andmetel vGib olulist terviseriski pohjustada pikaajaline viibimine
siseruumides, kus on aasta keskmine radoonisisaldus 100 Bq/m?>.

Siseruumidesse jouab maapinnast parinevradoon peamiselt pdrandas/vundamendis olevate pragude
ning avade (nt avad torustiku v&i juhtmete jaoks) kaudu. Kuna rdhk hoonetes on madalam kui viljas,
siis soodustab see radooni liikumist hoonetesse. Projekteerimistingimuste seadmisel ja ehitamisel on
oluline alati juhtida tdhelepanu radooniriski v&imalikule olemasolule, millest ldhtudes peab
projekteerija hindama vajalikke radoonikaitse meetmeid ja neid rakendama, juhindudes soovitatavalt
standardist EVS 840:2023 ,Juhised radoonikaitse meetmete kasutamiseks uutes ja olemasolevates
hoonetes®.

3.2.2. Maardla

Maa- ja Ruumiameti maardla kaardirakenduse jargi asub kavandatava tegevuse alal passiivne
polevkivi tarbevaru 2 plokk, keskmine paksus 2.1 ja pindala 52.5 ja varud 1764 tuh.t (registrikaardi
number 36, maardla osa nimetus Estonia kaevevili). Maardlale viljastatud kaevandamisloa omanik
on Enefit Industry AS.

® https://gis.egt.ee/portal/apps/experiencebuilder/experience/?id=f4363bc3bae34fe19e04458dc875375¢
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Maapdueseaduse (MaaPS) § 23 1g 6 kohaselt on maavaravaru passiivne juhul, kui selle kaevandamine
ja kasutamine on Gigusaktide kohaselt keelatud v&i ei ole selle kaevandamine ja kasutamine
keskkonnakaitse vajadust arvestades voimalik.

3.3. Hiidrogeoloogilised tingimused ja pinnaveekogud
Piirkonna hiidrogeoloogilises 1abildikes on esindatud jargmised veekihid:

* Ordoviitsiumi veekompleks

+ Nabala-Rakvere veekiht

+ Keila-Kukruse veekiht

+ Lasnamaie-Kunda veekiht
* Ordoviitsiumi-Kambriumi veekompleks
= Kambriumi-Vendi veekompleks

+ Voronka veekiht

+ Gdovi veekiht

Ordoviitsiumi veekompleksi (O) vettandvateks kivimiteks on lubjakivi ja dolokivi, mille veerohkus
soltub nende IGhelisusest ja karstumusest ning on reeglina ebatihtlane nii pindalaliselt kui ka
labiloikes. Vooluhulga-karotaazi andmed néitavad, et Ordoviitsiumi ladestu karbonaatkivimites
levivad katkendlikud kihilisusega paralleelsed, enamasti 1-2 m paksused suhteliselt tugevasti
16hestunud v66d, mille kaudu pShjavesi liigub lateraalsuunas ka puurkaevudesse. Keskmiselt annab
15 m paksune tulemine siigavusvahemik ligikaudu poole kogu puurauku tungivast veest.
Kivimikompleksi selle osa veejuhtivus on keskmiselt 400 m.

Ordoviitsiumi ladestu geoloogilises l4bildikes esinevad savikas lubjakivi ja mergel on oma fiisikaliste
omaduste poolest plastsemad ja vihem IShelised. See vGimaldab veekompleksi piires eraldada
suhteliselt iseseisvaid veekihte, millel on erinevad hidrogeoloogilised ja htdrodiinaamilised
omadused. Vaadeldaval alal eristatakse Ordoviitsiumi veekompleksis Nabala-Rakvere, Keila-Kukruse
ja Lasnamie-Kunda veekihti.

Nabala-Rakvere veekihi (O3nb-rk) moodustavad Ulem-Ordoviitsiumi Nabala ja Rakvere lademe
16heline, kavernoosne, kohati dolomiidistunud ja karstunud lubjakivi. Vettjuhtiva kivimikompleksi
paksus ulatub 25 meetrini. Veekihi lamamiks on Oandu ja osaliselt ka Keila lademe vett vahe ldbilaskev
savikas lubjakivi ja mergel. Pohjaveetase lasub 0,3-6,0 m stigavusel maapinnast ning vesi on valdavalt
surveta.

Keila-Kukruse veekihi (O3kl-kk) vettandvateks kivimiteks on Keila, Haljala ja Kukruse lademe 15heline
ja kohati kavernoosne dolomiidistunud lubjakivi. Veekihi lasumiks ning lasuvaks veepidemeks on
Oandu lademe savikas lubjakivi ja mergel, lamamiks aga Kesk — Ordoviitsiumi Uhaku lademe tugevalt
savikast ja tihedast lubjakivist koosnev 10 -15 m paksune veepide. Vettandvate kivimite paksus on
Estonia kaevanduse méeeraldise piirkonnas ligikaudu 30-40 m, té6tavate kaevanduste ja karjaaride
piirkonnas on veetase alandatud kuni veekihi lamamini. To66tavate kaevanduste piirkonnas on
pohjavees tousnud sulfaatide, kaltsiumi, magneesiumi sisaldus ning tldmineraalsuse viaartus.
Mietdode piirkonnas kuivendatakse pohjaveekihti, sest selle vesi votab vahetult osa kaevandusvee
moodustamisest.

Likvideeritud kaevanduste veega tditunud kaeveddntesse kogunevas pohjavees esineb esimestel
aastatel looduslikust foonist oluliselt korgem mineraalide kontsentratsioon, kuid aja jooksul
mineraalsus viheneb kordades.

Lasnamie-Kunda veekiht (O2ls-kn) lasub Estonia kaevanduse méeeraldise piirkonnas 70-130 m
siigavusel maapinnast. Veekihi alumiseks suhteliseks veepidemeks on Volhovi lademe Leetse kihistu
savikas glaukoniitlubjakivi ja —liivakivi, samuti Varangu lademe savi ja Pakerordi lademe argiliit
Veekihi pdohjavesi on valdavalt surveline, veetaseme lasumisstigavus on kuni 25 m,
polevkivikaevanduste mojupiirkonnas v3ib veetase paikneda stigavamal.
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PGhjavee ténast seisukorda on kirjeldatud veemajanduskavade jargi. Ida-Eesti vesikonna
veemajanduskava 2022-2027¢ kohaselt on antud piirkonnas Ordoviitsiumi Ida-Viru pdlevkivibasseini
ja Kambriumi-Vendi Voronka pdhjaveekogumid halvas seisus. Ordoviitsiumi-Kambriumi
pohjaveekogum Ida-Eesti vesikond on heas seisundis.

Ordoviitsiumi Ida-Viru polevkivibasseini pohjaveekogum on futsiliselt muudetud, enam kui
neljandik pShjaveekogumi levikualast on karjaaride ja kaevanduste poolt 14bi kaevandatud, tekkinud
on suhteliselt suure veejuhtivusega pShjaveekiht. Kaevanduste ja karjidiride veeiarastusega nende t66
ajal on kaasnenud oluline pohjaveetaseme langus, mis mdéjutab mitmel juhul pinnaveekogusid ja
maismaadkostisteeme, s6ltuvalt piirkonna geoloogilisest ehitusest. PGhjaveetaseme muutus loob
soodsa keskkonna keemilisteks reaktsioonideks, mille tagajirjel jouavad pGhjavette sulfaadid.
Sulfaadid ilmuvad pd&hjavette ja kaevandusvette kaevise koostisse kuuluva piriidi (FeS2)
okstideerumise tulemusena. Olulisimad pohja- ja pinnavee kvaliteedi muutused on seotud eeskitt
Eesti pdlevkivimaardla levikuala pShjaosas olevate jadkreostuskollete olemasoluga. Ténapieval
kasutatav  polevkivi kaevandamise tehnoloogia on varasemaga vdrreldes oluliselt
keskkonnaséistlikum. Kaevanduse méiet6ode 16petamise jargselt tiituvad kaeveddned pShjaveega ja
pohjavee tase taastub kaevandamiseelsele looduslikule pShjaveetasemele lahedasele tasemele.

Maa- ja Ruumiameti geoloogilise kaardi kohaselt on p&hjavesi kavandatavate tegevuste asukohas
norgalt kaitstud.Eesti looduse infostisteem (EELIS) (19.09.2026) andmetel jaavad ldhimad
puurkaevud Estonia tdostusala katastriiiksuse piiridesse, kavandatavast tegevusest ca 600 m
kaugusele. Puurkaevude tildandmed on toodud tabelis 3.3.

Tabel 3.3 Estonia todstusala puurkaevude andmed

Puurkaev PRK0005968 ‘ PRK0002657 ‘ PRK0005967 PRK0002656

P3hjaveekogum Ordoviitsiumi- Kambriumi-Vendi Ordoviitsiumi- Kambriumi-Vendi
Kambriumi Voronka+Gdovi Kambriumi Voronka+Gdovi
pohjaveekogum pohjaveekogum pShjaveekogum pdhjaveekogum
Ida-Eesti Ida-Eesti
vesikonnas vesikonnas

Ehitusaasta 1965 1972 1965 1966

Stgavus, m 130 290 130 288

Sanitaarkaitseala, m 50 50 30 30

Pinnaveekogud

Keskkonnaandmete portaali kohaselt saavad Estonia kaevanduse mieeraldise alalt alguse Méetaguse
jogi (VEE1059200), Rannapungerja jogi (VEE1058700), Milloja (VEE1059100), Lemmiku peakraav
(VEE1059400), Uhe peakraav (VEE1058800), Tammikmae peakraav (VEE1059300), Jouga peakraav
(VEE1058900) ja Kénnu peakraav (VEE1059000). K&ik nimetatud vooluveekogud kuuluvad Peipsi
jarve valgalasse.

Valdav osa nimetatud jogedest on piirkonnas toimunud pikaajalise kaevandustegevuse poolt
mojutatud veekogud, mistdttu on need Ida-Eesti vesikonna veemajanduskava kohaselt
kategoriseeritud tugevasti muudetud veekogude alla. Mitmeid vooluveekogusid on pikalt kasutatud
kaevandusvee drajuhtimiseks (nt Rannapungerja jogi, Milloja) ja nende keemiline ja 6koloogiline
seisund on kesine v&i halb. Veereziim on suures osas tehislik ja sdltub kaevandusvee véljapumpamise
kogustest. Raudi kanal (VEE1063600) suubub Kurtna Ndmme jarve (VEE2027400), sealt edasi labi
PeenKirjakjiarve (VEE2026900), kust saab alguse Mustajogi (VEE1063800). Osa kaevandusvett
juhutakse Raudi kanalist Raudi-Konsu kanali kaudu Konsu jarve (VEE2027900).

¢ Ida-Eesti vesikonna veemajanduskava 2022-2027, Keskkonnaministeerium

(https://kliimaministeerium.ee/sites/default/files/documents/2022-10/Ida-

Eesti%20vesikonna%20veemajanduskava%202022-2027.pdf)



https://kliimaministeerium.ee/sites/default/files/documents/2022-10/Ida-Eesti%20vesikonna%20veemajanduskava%202022-2027.pdf
https://kliimaministeerium.ee/sites/default/files/documents/2022-10/Ida-Eesti%20vesikonna%20veemajanduskava%202022-2027.pdf
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3.4. Natura 2000 alad ja looduskaitse

Estonia kaevanduse té0stusterritooriumil ei leidu kaitsealused liike, samuti antud territooriumil
puuduvad Natura 2000 vorgustiku alad. Lahim kaitseala on Alutaguse rahvuspark (KLO1000669),
mis asub ca 5 km kaugusel edelas. Looduskaitse ja Natura 2000 alade ning kaitsealuste liikide
leiukohad kaiitise piirkonnas on esitatud joonisel 3.4.

111 kategooria kaitsealused taimed

punktina
Atslama III kategooria kaitsealused seened
l16odusala ja samblikud punktina
Alltaguse
rahvuspark III kategooria kaitsealused taimed

’) I1II kategooria kaitsealused seened
A U ja samblikud
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Uhe kaasik:
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G O
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;}:\‘tlldguse
rahvuspark:

Selisoo}loodusala
= R
Murakallinnuala
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Jouga loodusala
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Alutaglise rahvuspark
rahviispark
%=
x ) 0 0.8 1.5km
[ —

Joonis 3.4 Looduskaitse ja Natura 2000 alad kaitise piirkonnas (aluskaart Maa- ja Ruumiamet, 2025)

Lahim III kategooria kaitsealune taim (KLO9402619) on sulgjas dhik (Neckera pennata), mis asub ca
1,2 km kaugusel 16una suunas. Kirde suuna ca 1,7 km kaugusel asuvad III kategooria kaitsealused
taimed sulgjas 6hik (Neckera pennata) (KLO9402610) ja laialehine neiuvaip (Epipactis helleborine)
(KLO9346618). Lounas ca 1,8 km kaugusel asuvad III kategooria kaitsealused seened ja samblikud
puna-nisasamblik (Lecidea erythrophaea) (KLO9701638), sile neersamblik (Nephroma laevigatum)
(KLO9701644), pikk 16hnasamblik ( Evernia divaricata) (KLO9700813), harilik kopsusamblik (Lobaria
pulmonaria) (KLO9700833), harilik koobassamblik (Thelotrema lepadinum) (KLO9700860), suur
no6psamblik (Megalaria grossa) (KLO9701973) ja III kategooria kaitsealune taim sulgjas Shik
(Neckera pennata) (KLO9401060).

3.5. Muinsuskaitse ja kultuurimalestised

Maa- ja Ruumiameti kultuurimélestiste kaardi andmetel puuduvad Estonia tddstusalal ja selle
lahipiirkonnas (ca 2 km raadiuses) registreeritud kultuurimailestised. Lidhim kultuurimalestisena
registreeritud objekt - asulakoht (arheoloogiamailestis, kultuurimélestiste reg 9134) asub loode
suunas ca 2,8 km kaugusel.

Kill aga kuuluvad Estonia kaevanduse aherainemied parandkultuuri objektide alla kui pd&levkivi
kaevandamisega seotud maastikuobjektid. Parandkultuuri all méistetakse eelmiste pdlvkondade
poolt parandunud inimtekkelisi objekte maastikus, mis omavad mingit parimuslikku taustateavet ja
kultuurilist vaartust eeskitt kohalikule kogukonnale. Parandkultuuri objektid ei ole riikliku kaitse all
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samavaarselt nagu looduskaitse objektid ja/vdi muinsuskaitseobjektid, nende sailimine on eeskatt
maaomanike endi kites.

Kavandatava tegevuse elluviimisel muutub maastikuilme, kuna tulevikus vdhenevad aheraine-
puistangute mahud, sh koostoimes Enefit Industry OU kavandatava tegevusega. Oluline on, et
aherainet ei hakata tdenioliselt eemaldama kogu ladestusala pinnalt thtlase kihina, vaid
tehnoloogiliselt vGetakse materjali konkreetsetest puistangu osadest ja astmetest, sh sama tegevus on
ka Enefit Industry idapoolsel méeosal. SeetSttu voib iihes piirkonnas puisteaste kaduda véi oluliselt
taanduda, samal ajal kui puistangu maksimaalne kdrgus jaib monda aega praktiliselt samaks. Samal
ajaljatkub aga Estonia kaevanduses uue aheraine teke ja taotluses on ette ndhtud ka selle ladestamine.

Tuginedes korgematele strateegilistele dokumentidele (vt ka ptk 4), on tegemist piirkonda sobiva
tegevusega ning aherainepuistangute vihenemist kavandavatel eesmarkidel ei saa pidada oluliselt
negatiivseks m&juks ka parandmaastikele.

3.6. Atmosfaariohk

Estonia kaevanduse td0stusterritooriumile 1ahimaks Riigi Ilmateenistuse mdodtejaamaks on J6hvi.
Estonia toostusterritooriumit iseloomustavad alljargnevad meteoroogilised niitajad (1991-2020 a
keskmine)’.

Sademed: Aasta keskmine sademete hulk on 717 mm.

Olulisemad temperatuurid:

= Paljuaastane keskmine temperatuur +5,5°C
= Kdige soojema kuu (juuli) keskmine temperatuur +17,4°C
= Koige kilmema kuu (veebruar) keskmine temperatuur -5,2°C
= Temperatuuri absoluutne maksimum +34,6°C
= Temperatuuri absoluutne miinimum -34,5°C

Tuule kiirused:

= Koige viaiksem kuu keskmine (juuli — august) 2,9m/s
= Kdige suurem kuu keskmine (detsember) 4,6m/s
= Keskmine aastane kiirus 3,7m/s

Tuule suuna ja tuulevaikuse sagedus (%) on esitatud graafiliselt joonisel 3.6 (tuulteroos).
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Joonis 3.6 Estonia tdostusterritooriumi ja selle lahitimbrust iseloomustav tuulteroos (Riigi
[lmateenistus 2025)

" https://www.ilmateenistus.ee/kliima/kliimanormid/
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4. Kavandatava tegevuse seos strateegiliste
planeerimisdokumentidega

KMH programmi koostamisel hinnati kavandatava tegevuse vastavust jargmistele strateegilistele
dokumentidele:

= Ringmajandust suunavad dokumendid;

= Teadus- ja arendustegevuse, innovatsiooni ning ettevotluse arengukava 2021-2035;
= Riigijaatmekava 2023-2028;

= Eesti Keskkonnastrateegia aastani 2030;

= Uleriigiline planeering ,Eesti 2030+“ ja Ida-Viru Maakonnaplaneering 2030+

= Alutaguse valla tildplaneering

= Viruja Estonia kaevanduse $urfide ja puuraukude asukohavalikut tipsustav DP

Jargnevalt esitatakse hindamise peamised jareldused.

Kavandatav tegevus on kooskdlas riiklike ringmajanduse ja jaatmekaitluse strateegiliste suundadega.
Ringmajanduse valge raamatu kohaselt on eesmirgiks vihendada esmase toorme kasutamist ning
suurendada ressursside tohusat ja ringluspohist kasutamist. Samuti toetab tegevus teadus- ja
arendustegevuse, innovatsiooni ning ettevdtluse arengukava 2021-2035 (TAIE) eesmirke, mille
fookuses on muu hulgas mineraalsete kaevandus- ja to0stusjddtmete taaskasutamine ja
vadrindamine teisese toormena.

Riigi jadtmekava 2023-2028 kisitleb polevkivitoostuse jadtmete, sealhulgas aheraine taaskasutamise
suurendamist olulise arengusuunana. Aherainet kasutatakse eeskidtt kaevandamisalade
korrastamisel ning tditematerjalina ehitus- ja taristusektoris. Kavandatav tegevus, mille eesmirk on
varasemalt ladestatud aheraine ringlussevott ja viaidrindamine, toetab otseselt jadtmekava
pOhimatteid.

Samuti on tegevus kooskélas Eesti keskkonnastrateegia aastani 2030 jadtmete taaskasutamise ja
ringlussevotu suurendamise eesmérgiga.

Uleriigiline planeering ,Eesti 2030+“ ja Ida-Viru maakonnaplaneering 2030+ ei anna otseseid
suuniseid varasemalt ladestatud aheraine kasutamiseks ega sea kavandatavale tegevusele otseseid
piiranguid. Ka Alutaguse valla iildplaneeringu pohimdtted kavandatavat tegevust ei vilista, kuid
tegevuse elluviimisel tuleb jargida tootmisaladele kehtestatud keskkonnatingimusi ning rakendada
keskkonnamoju vihendavaid meetmeid.

Estonia kaevanduse toostusalal kehtivate detailplaneeringute analtis niitas, et Trisector TSMP
tehase kavandatav tegevus ei takista Viru ja Estonia kaevanduse S$urfide ja puuraukude
asukohavalikut tapsustava detailplaneeringu elluviimist. Aheraine kinnistu varasem detailplaneering
on 2023. aastal kehtetuks tunnistatud.

KMH aruande koostamise jooksul ei ole toimunud muutusi eelmirgitud strateegilistes
planeerimisdokumentides. Kavandatav tegevus on kooskdlas riiklike ringmajanduse,
jadtmekaitluse ja ressursitohususe strateegiliste eesmirkidega ning vastuolu kehtivate
korgema tasandi planeeringute ja Alutaguse valla iildplaneeringuga ei ole tuvastatud.

KMH aruande koostamise ajal on valminud SA Keskkonnainvesteeringute Keskus poolt tellitud uuring
,lda-Virumaa jadtmekaitluse piirkondlik arendamine“®. Uuringu eesmairgiks oli analiiiisida Ida-Viru
jadtmete kiitlusvoimekust jadtmeliikide kaupa, milliste jadtmeliikide kaitlemine oleks Ida-Virus
jatkusuutlik, milline jdatmekaitluskeskus looks Ida-Virus kdige rohkem uusi to6kohti, milline oleks
selle keskuse sobivaim asukoht arvestades ligipdasetavust, t66j6u kittesaadavust, kehtivaid ald- ja
detailplaneeringuid ja maakondlikke strateegiadokumente.

Uuringus toodi vilja ka Trisectori kavandatav tegevus. Uuringus on kirjeldatud tehnoloogiat,
ringlusse suunatavat materjali kogust, tdotajate arvu, vastavust ringmajanduse eesmirkidele.

8 Keskkonnainvesteeringute keskus ,Ida-Virumaa jaitmekiitluse piirkondlik arendamine . Alkranel OU ja Civitta Eesti
AS, 2025


https://kik.ee/et/kiki-enda-projektid/ida-virumaa-jaatmekaitluse-piirkondlik-arendamine
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Analiiiis toob theselt vilja, et theks perspektiivseks lahenduseks juba ladestatud aheraine ringlusse
suunamiseks on toota aherainest toostuslikke mineraale ja funktsionaalseid tiiteaineid, kuna see
voimaldab anda aherainele suuremat lisandvaartust ja tiletada seni aheraine killustikuna kasutamise
iht peamist takistust - suur transpordikulu Ida-Virumaast kaugematel Eesti ehitusobjektidel.

T606 tihe osana koostati jadtmekaitlus- voi ringmajanduskeskuse loomisega kaasneva tildise sotsiaalse
moju uuring Trisectori niitel. Analiiiis toob vilja, et tootmisega kaasnev sotsiaalmajanduslik moju
viljendub peamiselt lisanduvate to6kohtadena ning mdnevorra suureneva raudteetranspordi mahu
niol. Eeldatav tookohtade vajadus on 18-30 (tidisvoimsusel). Tavapirasest erinevaid m&jusid inimeste
elamistingimustele tootmine kaasa tuua ei tohiks. Inimeste heaolu voib suureneda olukorras, kus
tasuvat t60d saavad kohalikud spetsialistid. Pikaajalise viljavaatega (20-30 aastat) to6kohtade
loomine elavdab piirkonda ning pakub tdiendavat turvatunnet. Kaudselt vgivad uued t66kohad
elavdada teenusmajandust ning ergutada koolitus- ja imberdppevoimalusi koostdos kohalike
haridusasutustega. Samas tddetakse, et voivad tekkida riskid: t66joupuudus voi kvalifikatsioonilGhe,
ebavordne ligipais tookohtadele (nt madalama haridustasemega v6i vanemaealiste inimeste puhul)
ning sooline ebavdrdsus. Nende leevendamiseks on oluline varajane koost66 Gppeasutustega,
imberdppevoimaluste loomine ning teadlik kaasamispoliitika, et soodustada todkohtade
kattesaadavust eri thiskonnagruppidele.

Kavandatav tegevus toetab aheraine ringlussevottu, Ida-Viru piirkonna jaidtmekaitluse
arenguid ning laiemalt v6ib uus tootmisiiksus soodustada kohaliku ettevotluskeskkonna
mitmekesistumist ja elavdamist, tuues piirkonda lisandviirtust loova ja ekspordivoimelise
toostuse.
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5. Eeldatavalt kaasnev oluline keskkonnamoju, eeldatavad
mojuallikad, mojuala suurus ning mojutatavad
keskkonnaelemendid

Kidesoleva KMH aruande moju hindamise aluseks on Keskkonnaameti 11.08.2025 kirjaga nr 6-
3/25/8112-12 nduetele vastavaks tunnistatud KMH programmi (Lisa 1) ning KeHJS § 20 toodud nduded
KMH aruande sisule.

Keskkonnamdju hindamise labiviimise aluseks on KeHJS, mis annab tildised nduded keskkonnamgju
hindamise ldbiviimiseks. Keskkonnaministri 01.09.2017 méirus nr 34 ,Keskkonnamdju hindamise
aruande sisule esitatavate tdpsustatud nouded” 10 § 6 Ig 1 sitestab, et KMH aruandes esitatakse
kavandatava tegevuse ja selle reaalsete alternatiivsete vGimalustega eeldatavalt kaasneva olulise
keskkonnamdju prognoosimise meetodite kirjeldus, sealhulgas vajaduse korral ndutava teabe
kogumisel tekkinud raskused ning selgitused juhteksperdi v&i eksperdirihma hinnangute
masdramatuse kohta.

MGgju hindamise metoodilised alused on esitatud KMH programmi peatiikkides 5. ja 6. Oluliste
ebasoodsate md&jude avaldumist ei ole pShjust eeldada mojuvaldkondades, mida KMH aruandes
detailsemat ei kasitleta (vastavad selgitused programmi ptk 5).

Keskkonnamoju hinnatakse kavandatava tegevuse mojualal, mojuala ulatus vo&ib erinevate
mojutegurite 16ikes varieeruda ja ulatust tdpsustatakse moju hindamise kiigus. Keskendutakse
kavavandatava tegevusega kaasnevate oluliste mojude hindamisele ning leevendamisele. Olulise
moju avaldumise vdimaluse méiravad muuhulgas dra tundlike alade asumine m&jupiirkonnas.
Edasised detailid hindamismetoodika jm kohta on toodud vastava valdkonna hindamise juures.
Osades valdkondades on asjakohane hinnata pohjalikumalt ehitusaegseid mojusid, sel juhul on teave
koondatud eraldi alapeatiikki.

Hindamise eeldused ja miidramatus

Kavandatava tegevuse tehniline lahendus tapsustub edasise projekteerimise kdigus. KMH koostamise
ajal ei ole 16plikult méiratud k&iki seadmete tiipe, tootefraktsioonide jaotust, kasutatavaid reagente
ega nende tdpseid koguseid, maantee- ja raudteeveo tegelikku osakaalu ega koigi toodete
16ppkasutuse lahendusi. Kiitamise jooksul voib muutuda ka varem ladestatud ja viarskelt tekkiva
sisendmaterjali omavaheline osakaal. Kuid see ei ole takistuseks olulise negatiivse keskkonnaméju
tekkevdoimaluse viljaselgitamisel ja vajadusel leevendusmeetmete rakendamise ettepanekute
tegemisel kdesolevas KMH protsessis.

KMH-s on hinnatud kuni 3 miljoni tonni suurust aastast kogutd6tlusvoimsust ja kuni 8 000 t66tundi
aastas. Asjakohasusel on eraldi vilja toodud esimese etapi, kuni 700 000 t/a mdjud. Mdjuvald-
kondade arvutustes kasutatud muud eeldused on esitatud asjaomastes alapeatiikkides. Naiteks
liiklusmiira hinnangu lahtevariandis eeldati, et ligikaudu kolmandik toodangust veetakse maanteel ja
kaks kolmandikku raudteel; selle pohjal ei saa jareldada, et iga véimalik veoliikide jaotus oleks eraldi
hinnatud. Kui 16plik lahendus erineb hindamise ldhte-eeldustest, tuleb kontrollida, kas selle
keskkonnamoju jadb KMH-s hinnatud piiresse. Suuremat v6i olemuslikult erinevat mdju pShjustavat
lahendust tuleb enne rakendamist taiendavalt hinnata vastavalt kohaldatavatele nduetele.

Projekteerimisel tdpsustuvad muu hulgas seadmete konfiguratsioon, toodete tegelik jaotus,
flotatsioonireagentide konkreetsed tooted ja suurimad samaaegsed laokogused, valitud toodete
kuivatamise tehniline lahendus, veoliikide osakaal ning korval- ja vahevoogude 16plik kasutusviis.
Estonia kaevanduse tegevuse lGpetamise jirgse veevarustuse lahendus maiiratakse selle aja
tingimuste ja kohaldatavate lubade alusel. Seal, kus mdni neist asjaoludest v6ib hinnangu tulemust
oluliselt mojutada, tuleb 1ahtuda vastavas alapeatiikis esitatud eeldustest ja piirangutest.

MGju iseloomu ja kestust, sealhulgas otsest ja kaudset, kumulatiivset, ajutist ja ptsivat ning lihi- ja
pikaajalist mdju, kasitletakse asjakohasuse korral vastavates mojuvaldkondades. Kavandatava
tegevuse asukohta, iseloomu ja hinnatud mojuala ulatust arvestades ei ole ette ndha piiriilese
keskkonnamoju avaldumist.
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5.1. Moju valisohu seisundile

Jargnevalt hinnatakse mdju vilisdhu seisundile, sh voimalike 16hnaainete leviku ja seekaudu moju
inimese tervisele, heaolule ja varale ning looduskeskkonnale, arvestades koosmdju piirkonna
heiteallikatega

Kavandatava kiitise pGhitegevuseks on erinevate puistematerjalide tootmine. Tootmisliinid on
valdavalt kinnises siisteemis, mis on varustatud vastavalt vajadusele tekkida v&iva tolmu maha
surumiseks niisutussiisteemidega (vajadus tipsustakse edasiste tegevuste kiigus) ning tthendatud
tsentraalse tolmuptitideseadmega. Arvestatav tolmu teke on sisuliselt voimalik ainult tootmise
esimeses etapis ehk mineraalse materjali eelpurustamisel ja sorteerimisel, tootmisliinide tsentraalsest
tolmupiitideseadmest ja toodangu laadimisel puistekaubana vagunitesse ja/vdi veomasinatesse.
Tootmises vajatava soojuse tootmisel tekkiva Ohuheite hindamisel oli konservatiivseks
lahtevariandiks kuni 0,39 MWth (sisseantava kiituse jirgi) nimisoojusvéimsusega puhastatud
biogaasi pdleti kasutamine. Kombineeritud soojatootmise lahenduse kasutamisel on
poletusseadmetega saadava soojusenergia vajadus oluliselt vaiksem. Loplik lahendus tapsustatakse
edasisel projekteerimisel.

Joonisel 5.1.1 on esitatud heiteallikate asukohad (need on esialgsed, vajadusel tehakse tapsustused
keskkonnakaitseloa taotlemise kiigus).

Pitlaka &
Enefit Industry AS, HEIT0010059

[Enefit Industry AS, HEIT0010061]

[Enefit Industry AS, HEIT0010062]

Enefit Industry AS, HEIT0010057)

Enefit Industry AS, HEIT0001681]

» Enefit Industry AS, HEIT0001680]
[Enefit Industry AS, HEIT0001679]

[Enefit Industry AS, HEIT0010066
{Enefit Industry AS, HEIT0010065

o8

Simumae. |, «

Véike-Pungeiia

{Enefit Industry AS, HEIT0010064]

[ Trisector OU kavandatava tootmisala
ligikaudne asukoht
@ Enefit Industry AS heiteallikad
® Trisector OU heiteallikad
Kinnistute piirid
Hooned
Y 1 elu- vi tihiskondlik hoone
e i kérval- véi toomishoone

Joonis 5.1.1 Kiitise heiteallikate eeldatavad asukohad ja kditise mojualasse jiava Enefit Industry AS
heiteallikad (aluskaart Maa- ja Ruumiamet, 2026)

Keskkonnamdjude hindamise etapis saadud teabele tuginevalt on kiitise potentsiaalsed vilisohu
heiteallikad atmosfdarichu kaitse seaduse mdistes jairgmised:

* mineraalsete materjalide eelpurustus- ja sorteerimine (joonisel 5.1.1, tdhistatud V1);
® tootmise tsentraalne tolmupiitideseade (joonisel 5.1.1, tahistatud V2);

= vagunite ja veokite laadimissdlm (joonisel 5.1.1, tdhistatud V3);

kuni 0,39 MW, voimusega pdletusseade (joonisel 5.1.1, tahistatud K1).
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5.1.1. Tahkete osakeste heitkogused mineraalse materjali kaitlemisel

Mineraalse materjali kditlemisel (purustamisel, sGelumisel jne) vdib saasteainetena arvestatavas
koguses eralduda erineva osakese suurusega tahkeid osakesi (PM-sum, PM;oja PM,).

Heitkogused eelpurustus- ja sorteerimisel

Mineraalse materjali kiitlemine algab eelpurustus- ja sorteerimise sdlmes, kus to6deldav materjal
valatakse laadurite abil punkrisse, jairgneb eelsdelumine kuni 300 mm suuruseks summaarseks
fraktsiooniks. Edasi liigub eelsdelutud materjal purustisse, millest viljub summaarne fraktsioon
suurusega 0-100 mm. Edasi toimub purustatud materjali sGelumine ja eraldamine erinevatesse
fraktsioonide puistangutesse vastavalt jargnevate tootmiseliksuste vajadusetele. Seega on antud
etapis potentsiaalseteks tahkete osakeste allikateks materjali kukkumine eelsdelumise punkrisse,
eelsdelumine, materjali purustamine, purustatud materjali séelumine eraldi fraktsioonidesse ja
soelutud fraktsioonide kukkumine puistangusse. Materjali sGelumisel ja purustamisel kasutatakse
kaetud siisteeme ja vajadusel rakendatakse ka materjali niisutamist (vihmutid), seega tahkete
osakeste arvestatav eraldumine tdendoliselt puudub v&i on viga viike. Keskkonnamdjude
eelhinnangu etapis siiski ettevaatuse printsiibist ldhtuvalt on allpool kirjeldatud metoodikale
tuginevalt arvestatud tahkete osakeste voimaliku heitkogusega.

Materjali kukkumisel (sh laadimisel) eralduvate summaarsete tahket osakeste (PM-sum),
peenosakeste (PMy)) ja eriti peenete osakeste (PM,s) heitkoguste leidmisel on kasutatud
Ameerika Uhendriigi Keskkonnaagentuuri , AP 42, Fifth Edition Compilation of Air Pollutant Emission
Factors, Volume 1: Stationary Point and Area Sources. 13.2.4 Aggregate Handling and Storage Piles“ ja
Kanada Keskkonnaameti (Environment Canada) "Fugitive dust emissions from aggregate handling"’
heitkoguste arvutamise metoodikat.

Vastavalt nimetatud metoodikatele leitakse tahkete osakeste eriheite vaartused (saasteaine heitkogus
kilogrammides kaideldud materjali tonni kohta) jargmise valemiga:

(U[;nZ/S])1’3 (1)
% 1,4
()

E[kg/t] =k x 0,0016 X

kus: E — PM-sum, PM;, v0i PM,; eriheide materjali kukkumisel, kg/t (kilogrammides kiideldud
materjali tonni kohta);

k — osakeste aerodiinaamilisest 14bimdddust sGltuv konstant, PM-sum korral on eespool
nimetatud metoodikate kohaselt vaartuseks 0,74, PM;, korral 0,35 ja PM, s korral 0,053;

U — keskmine tuule kiirus, m/s. Vastavalt Keskkonnaagentuuri Riigi Ilmateenistuse interneti
lehe anmetele tuginevalt oli J6hvi meteoroloogiajaama keskmiseks mdddetud tuulekiiruseks
3,7m/s';

M — materjali niiskusesisaldus, %. Enefit Industry AS andmetel on kiideldava aheraine
arvestuslik keskmine niiskuse sisaldus 4,8%.

Materjali purustamisel ja sOelumisel on saasteainete heitkoguste arvutamisel kasutatud
Ameerika Uhendriigi Keskkonnaagentuuri, AP 42, Fifth Edition. Compilation of Air Polutant Emission
Factors, Volume 1: Stationary Point and Area Sources. Ch. 11.19.2 Crushed Stone Processing and
Pulverized Mineral® ja Kanada Keskkonnaameti poolt kinnitatud metoodika "Crushed stone
processing™ eriheiteid (saasteaine heitkogus kilogrammides kaideldud materjali tonni kohta).
Eriheidete valikul on arvestatud purustustamise ja sGelumise siisteemide kaetust ja voimalust tolmu
vihendamiseks niisutussiisteemidega (metoodikas eriheitega seonduvalt markus , Controlled®).

? link seisuga 19.09.2025: https://www.canada.ca/en/environment-climate-change/services/national-pollutant-release-
inventory/report/tools-calculating-emissions/fugitive-dust-emissions-aggregate-handling.html

' Link seisuga 19.09.2025: http://www.ilmateenistus.ee/kliima/kliimanormid /tuul /#keskm_tuul

"link seisuga 19.09.2025: https://www.canada.ca/en /environment-climate-change/services/national-pollutant-release-

inventory/report/tools-calculating-emissions/crushed-stone-processing.html



https://www.canada.ca/en/environment-climate-change/services/national-pollutant-release-inventory/report/tools-calculating-emissions/fugitive-dust-emissions-aggregate-handling.html
https://www.canada.ca/en/environment-climate-change/services/national-pollutant-release-inventory/report/tools-calculating-emissions/fugitive-dust-emissions-aggregate-handling.html
http://www.ilmateenistus.ee/kliima/kliimanormid/tuul/#keskm_tuul
https://www.canada.ca/en/environment-climate-change/services/national-pollutant-release-inventory/report/tools-calculating-emissions/crushed-stone-processing.html
https://www.canada.ca/en/environment-climate-change/services/national-pollutant-release-inventory/report/tools-calculating-emissions/crushed-stone-processing.html
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Vastavalt eespool nimetatud metoodikate eriheidete vairtustele tuginevalt on vdimalik arvutada
vastava saasteaine hetkeline heitkogus valemiga:

EXGhx1000
Mlg/s] = == )

kus:  Ms—PM-sum, PM,, v3i PM, ;s hetkeline heitkogus, g/s;
E — PM-sum, PM,, v3i PM, ;s eriheide, kg/t (kilogrammides kaideldava materjali tonni kohta);
Gh — protsessi labiv materjali maksimaalne kogus tunnis, t/h.

Saasteainete aastased heitkogused on leitud jargmiselt:

E[kg/t]xG[t/a]
M, [t/a] = =2 o= ®)

kus:  M,—PM-sum, PM,, vdi PM, s aastane heitkogus, t/a;
E — PM-sum, PM,, v3i PM, ;s eriheide, kg/t (kilogrammides kaideldava materjali tonni kohta);

G —protsessi labiv materjali kogus aastas, t/a.

Tabel 5.1.1 Eelpurustus- ja sorteerimisel tekkivad saastainete heitkogused

Protsessi Eriheited E, kg/t Hetkeline heitkogus Ms, | Aastane heitkogus
nimetus g/ Ma, t/a

PM-sum PM10 PM- PM10 PMz's PM10

sum

Materjali 0,00068* 0,00032* 0,00005* 0,0708 0,0333 0,0052 2,04 0,96 0,15
kukkumine
punkrisse
Eelsdelumine 0,0011 0,00037 0,000025 0,1146 0,0385 0,0026 3,3 111 0,075
Eelpurustiga 0,0006  0,00027 0,00005 0,0625 0,0281 0,0052 18 0,81 0,15
purustamine
véljund O-
100mm
Sdelumine 0,0011 0,00037 0,000025 0,1146 0,0385 0,0026 3,3 111 0,075
fraktsioonidesse
Materjali 0,00068* 0,00032* 0,00005* 0,0708 0,0333 0,0052 2,04 0,96 0,15
kukkumine
puistangusse

Kokku 0,2479 0,0999 0,013 7,14 2,88 0,375
* - arvutatud eespool kirjeldatud valemiga 1.

Heitkogused tootmisest

Pirast eelpurustamist ja sorteerimist liiguvad vastavad materjali fraktsioonid tehases edasisele
tootlemisele. Antud tootmisetappidega seotud siisteemid on tolmu (tahkete osakeste) heite mdistes
kinnised siisteemid ning vilisGhu heiteallikatena eraldi ei arvestata. Koikides asjakohastes
tootmisetappides kasutatakse tsentraalset tolmu kogumise ja putdeseadet. Nimetatud seade on
varustatud filtersiisteemidega (tsiiklonid ja kottfiltrid), millest valisdhku suunatava tolmu sisaldus on
<10 mg/Nm?’. Tahkete osakeste heitkoguste arvutamisel on viimati nimetatud tolmu
kontsentratsiooni viértus heitkoguste leidmisel aluseks voetud (arvutuste teostamisel kasutataks
konservatiivset vaértust 9,999 mg/Nm?®). Tolmu kogumise ja ptidesseadme illustreeriv ndide on
toodud fotol 5.1.1.
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i3y

Foto 5.1.1 Niide tootmishoone tsentraalsest tolmu kogumise ja ptiidesiisteemist.

S —

e ——

Tahkete osakeste hetkelised heitkogused on leitud jargmise valemiga:
EXVn

M[g/s] =2 (4
kus:  Ms—PM-sum, PM;, v8i PM, s hetkeline heitkogus, g/s;

E — PM-sum, PM,;, v8i PM, s eriheide, mg/Nm?;

Vn — Puhastusseade ventilatsioonisiisteemi mahtkiirus normaaltingimustel, Nm?/s. Siisteemi
arvestuslik mahtkiirus arvestuslikul temperatuuril 20°C on 200000 m3/h ehk 56 m?/s.
Ventilatsioonististeemi mahtkiirus normaaltingimustel on seega
56*(273/(273+20))=52 Nm®/s.

Tahkete osakeste aastased heitkogused on leitud jargmiselt:
__ MsxAx3600

M,[t/a]l = —— (5)

1000000
kus:  M.,—PM-sum, PM,, v3i PM, s aastane heitkogus, t/a;
Ms — PM-sum, PM,, v3i PM, s hetkeline heitkogus, g/s;
A —ventilatsioonististeemi arvestuslikud té6tunnid aastas, h/a.
Heitkogused tootmisest on esitatud tabelis 5.1.2.

Tabel 5.1.2 Heitkogused tootmisest

Saasteaine* | Eriheide E, | Ventilatsiooni | Hetkeline Tootunnid | Aastane
ng/Nm’® mahtkiirus heitkogus aastas A, heitkogus
Vn, Nm?®/s Ms, g/s h/a Ma, t/a
PM-sum 9,999 52 0,5199 8000 14,9731
PM,o 9,999 0,5199 14,9731
PM,; 9,999 0,5199 14,9731

* - eelhinnangu koostamise hetkel on v8imaliku halvima olukorra kirjeldamiseks eeldatud tinglikult, et tahkete osakeste
summaarse heite moodustab PM, s heide ehk PM,o ja PM-sum heide on vordustatud PM, s heitega.
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Heitkogused vagunite ja veokite laadimissGlmest

Pakendamata puistekaubana viljastatava toodangu laadimiseks kasutatakse spetsiaalset vagunite ja
veokite laadimiss6lme. Laadimiseks on voimalik kasutada nn avatud laadimist (ing k Open loading)
voi suletud laadimist (ing k Closed loading)*.

Avatud laadimise korral toetub laadimisava mantli serv (laadimisvarre alumist serva kattev mitte
jaigast materjalist tihedalt asetsevad ribad) vagunis voi veoki kastis olevale puistematerjalile. Laetav
materjal kukub (voolab) vabalt labi laadimisvarres olevate juhtkoonuste. Laadimisvarre kdrgust
reguleeritakse spetsiaalse tditumis kontrolliva seadme abil nii, et viltida laadimisvarre koonuse
mantli serva ning vagunisse voi veoki kasti juba laetud puistematerjali vahele tekkivat Ghuvahet.
Seega muutub laadimisvarre ava kdrgus vastavalt vaguni voi veoki kasti tditumisega, kuni soovitud
voi taislaadimise tasemeni. Tekkiv tolm eemaldatakse ventilatsioonisiisteemi abil tksteise jargi
olevate juhtkoonuste ning laadimisvarre ja viimase juhtkoonuse vaheliste avade kaudu. Kogutud tolm
suunatakse filtrisse, mille arvestuslik efektiivsus on PM,;s suhtes vihemalt 95%. Avatud laadimise
illustratiivsed niidised on toodud fotodel 5.1.2.

Fotod 5.1.2 Avatud laadimise naidised

Suletud laadimise korral toetub laadimise véljalaske koonus vaguni voi veoki mahuti kaanele, millega
luuakse vilisdhku tolmu eraldumise mattes suletud tthendus (st tolmu laadimise hetkel laadimise
tthenduse kohast vilisdhku tolmu eralduda ei saa). Nagu ka lahtise laadimise korral kukub (voolab)
laetav materjal vabalt 1dbi laadimisvarres olevate juhtkoonuste. Laadimise taset reguleeriv seade
peatab laadimise automaatselt, kui vaguni voi veoki mahuti on tditunud. Tekkiv tolm eemaldatakse
ventilatsioonististeemis abil iksteise jargi olevate juhtkoonuste ning laadimisvarre ja viimase
juhtkoonuse vaheliste avade kaudu. Kogutud tolm suunatakse filtrisse, mille arvestuslik efektiivsus
on viahemalt 95% PM, s suhtes. Avatud laadimise illustratiivsed naidised on toodud fotodel 5.1.3.

2 Avatud ja suletud laadimise lahendustega on vdimalik saada tilevaade niiteks jirgmistel interneti aadressidel:
https://agrichema.de/produkte/moduflex-verlader

https://wamgroup.de/de-DE/WAMDE /Family/409 /Verladegarnituren
https://www.stanelle.de/produkte_5_1.php?p=1.1.5.2&lg=0



https://agrichema.de/produkte/moduflex-verlader
https://wamgroup.de/de-DE/WAMDE/Family/409/Verladegarnituren
https://www.stanelle.de/produkte_5_1.php?p=1.1.5.2&lg=0
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Fotod 5.1.3 Suletud laadimise naidised
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Vagunite ja veokite laadimissdlme saasteainete heitkogust hindamiseks on kasutatud eespool
kirjeldatud Ameerika Uhendriigi Keskkonnaagentuuri ,, AP 42, Fifth Edition Compilation of Air
Pollutant Emission Factors, Volume 1: Stationary Point and Area Sources. 13.2.4 Aggregate Handling
and Storage Piles“ ja Kanada Keskkonnaameti (Environment Canada) "Fugitive dust emissions from
aggregate handling" heitkoguste arvutamise metoodikat. Saasteainete eriheited on arvutatud eespool

esiatatud valemiga 1
Tahkete osakeste aastased heitkogused on leitud jargmiselt:
__EXG _ w)
Mg[t/a] = 1000 < (1 100 )
kus:  M.,—PM-sum, PM,, v3i PM, s aastane heitkogus, t/a;
E — PM-sum, PM,, v3i PM, ;s eriheide, kg/t;

G —kaideldava materjali kogus aastas, t/a;
Eff — tolmufitri efektiivsus, %.

Tahkete osakeste hetkelised heitkogused on leitud jargmise valemiga:

Max1000000

Msl9/s] = = eoe (4)
kus:  Ms—PM-sum, PM;, vdi PM, s hetkeline heitkogus, g/s;
M.~ PM-sum, PM,, vdi PM, s aastane heitkogus, t/a;
A —laadimise eeldatavad t66tunnis aastas, h/a.
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Tabel 5.1.3 Saasteainete heitkogused vagunite ja veokite laadimissdlmest

Saasteaine* | Eriheide E, | Laadimis- Laaditava Aastane T66tunnid | Hetkeline
kg/t filtrite materjali heitkogus aastas A, heitkogus
effektiivsus | kogus aastas, | Ma, t/a h/a Ms, g/s
t/a
PM-sum 0,01621 95 2500000 2,0263 8000 0,0704
PMyo 0,00767 0,9588 0,0333
PM,s 0,00116 0,145 0,005

5.1.2. Poletusseadmetest lenduvate saasteainete heitkogused

PSletusseadmest eralduvate saasteainete heitkogused on arvutatud keskkonnaministri 24.12.2016
miaidruse nr 59 ,Poletusseadmetest vilisGhku viljutatavate saasteainete heidete mootmise ja
arvutusliku méairamise kord“ ning keskkonnaministri 27.12.2016 maiaaruse nr 86 ,VilisGhku
valjutatava sisinikdioksiidi heite arvutusliku méiaramise meetodid“ esitatud metoodika alusel.
Poletusseadme nimisoojusvoimsus sisseantava kiituse koguse jargijaab allal MW, Seega ei ole poleti
keskkonnaministri 05.11.2017 méiruse nr 44 ,Viljaspool tdostusheite seaduse reguleerimis-ala
olevatest poletusseadmetest viljutatavate saasteainete heite piirvairtused, saasteainete heite
seirenduded ja heite piirvaartuste jargimise kriteeriumid" moistes keskmise voimsusega
poletusseadmega ning sellele ei rakendu nimetatud méaarusega kehtestatud heite piirvaartused.

Poletusseadme ava (eespool esitatud joonisel tdhistatud heiteallikas K1) kdrgus maapinnast on
32 meetrit (siselabimddt 0,8 m, arvestuslik gaaside joonkiirus 0,4 m/s).

Ohuheite arvutamisel on lihtutud puhastatud biogaasi kasutamisest pdletusseadmes kuni 317 tuh.
Nm3/a; soojatootmise tehnoloogilise lahenduse ja kiituse 16plik valik tapsustatakse edasisel
projekteerimisel. Biogaas on omadustelt sarnane maagaasile, sisaldades siisivesinikithendeid, millest
peamise osa moodustab metaan. Puhastatud biogaasis on kuni 0,0000007 % vesiniksulfiidi
(eeldatakse, et biogaasi pdletamisel toimub vesiniksulfiidi oksiideerimine vaaveldioksiidiks peaaegu
taielikult). Arvestuslikuks kiittevddrtus on puhastatud biogaasil vdetud vordseks maagaasi
kittevaartusega 34 MJ/Nm?>.

Biogaas, mis v0ib sisaldada vihesel méiral vesiniksulfiidi, muundub pdlemisel viiveldioksiidiks
(SO, molaarmass on 64 g/mol):

2H,S + 30, = 250, + 2H,0
Puhastatud biogaasi H,S sisaldus on arvestuslikult 0,0000007 %. Aastas pdletatavas biogaasis on
seega H,S kokku mahuihikutes:

0,0000007
100

Biys = Bn X 222 x 1000 = 317 tuh Nm*/a X

x 1000 = 0,00222 Nm3/a (5)
kus:  Bus—vesiniksulfiidi kogus aastas pdletatavas biogaasis normaaltingimustel, Nm?/a;
B, —biogaasi aastane kogus normaaltingimustel, tuh. Nm?/a.

Aastases pOletatavas biogaasis on seega vastav vesiniksulfiidi kogus moolides:

BH,s _0,00222 Nm3/a
22,4 Nm3/kmol 22,4 Nm3/kmol

Ny,s =

= 0,0001 kmol/a (6)

kus:  nms—vesiniksulfiidi kogus moolides aastas pdletatavas biogaasis, kmol/a;
Buas — vesiniksulfiidi kogus aastas pdletatavas biogaasis normaaltingimustel, Nm?/a;
22,4 —keemilise aine molaarruumala normaaltingimustel, Nm?/kmol.

Eespool esitatud reaktsioonivirrandis jargi tekib 1 molekulist vaavelvesinikust 1molekul
vaaveldioksiidi, seega biogaasi poletamisel tekkiv vaaveldioksiidi heitkogus aastas:
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M __ np,sXMolsp,  0,0001 kmol/ax64 kg/kmol
prSOZ - -
1000 1000

= 0,000006 t/a ehk 6 g/a (7)

kus:  M,so, — vaaveldioksiidi heitkogus aastas biogaasi pdletamisel, t/a;
nis — vesiniksulfiidi kogus moolides aastas poletatavas biogaasis, kmol/a;
Molso, — vaaveldioksiidi molaarmass, 64 kg/kmol.
Vaaveldioksiidi hetkelise heitkoguse leidmiseks kasutatakse sisult sama arvutusskeemi, nagu on

naidatud eespool toodud valemitega, asendades biogaasi aastase kulu tuh. Nm?/a hetkekuluga Nm?/s.
Biogaasi poleti hetkeline kiitusekulu on kuni 0,011 Nm?/s.

Tabelis 5.1.4 on esitatud poletusseadmest vélisohku eralduvate saasteainete heitkogused. Arvutustus
tulemustest on niha, et saasteainetest ainult NO,, CO, NMVOC, PM-sum, PM,,, PM, s, must siisinik
(BC) ja CO; heitkogused on suuremad kui 1 kg/a.

Tabel 5.1.4 Pletusseadmetest lenduvate saasteainete heitkogused

Parameeter ‘ Hetkeline heitkogus Ms ‘ Aastane heitkogus Ma
SO, 0,0000003 g/s 0,000006 t/a
NO, 0,017 g/s 0,461t/a

co 0,012 g/s 0,323 t/a
NMVOC 0,001 g/s 0,022 t/a
PM-sum 0,0002 g/s 0,005 t/a

PM,o 0,0002 g/s 0,005 t/a

PM, 0,0002 g/s 0,005 t/a
Must stisinik (BC) - 0,0003 t/a

Pb 0,000001 mg/s 0,000016 kg/a
cd 0,0000001 mg/s 0,0000027 kg/a
Hg 0,00004 mg/s 0,0011kg/a

As 0,00005 mg/s 0,0013 kg/a

Cr 0,0000003 mg/s 0,000008 kg/a
Cu 0,0000003 mg/s 0,000008 kg/a
Ni 0,0000002 mg/s 0,000005 kg/a
Se 0,000004 mg/s 0,00012 kg/a
Zn 0,00001 mg/s 0,00016 kg/a
CO, - 604,206 t/a
PCDD/PCDF 0,0000002 pg/s 0,005 mg/a
Benso(a)plireen 0,0000002 mg/s 0,000006 kg/a
Benso(b)fluoranteen 0,0000003 mg/s 0,000009 kg/a
Benso(k)fluoranteen 0,0000003 mg/s 0,000009 kg/a

Indeno(1,2,2-cd)plireen

0,0000003 mg/s

0,000009 kg/a
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5.1.3. Ohukvaliteedi hinnang

Kavandatava objektiga seonduvad saasteainete viljutamised vilisohku nii selle rajamisel
(ehitusaegselt) kui ka hilisemal kasutamisel. Vilisdhu kvaliteeti hinnatakse saasteainete heitkoguste,
saasteainete leviku ja tekkiva saastetaseme kaudu. Saasteainete levik, plisimine ja saastetase s6ltub
otseselt meteoroloogilistest tingimustest (nt tuule kiirus ja suund, hutemperatuur, dhuniiskus).
Niiteks suurematel tuulekiirustel hajuvad saasteained kill paremini, kuid moju voib olenevalt tuule
suuna ajalisest piisimisest ja heitkogusest ulatuda mingis konkreetses suunas lithiajaliselt kaugemale.

Atmosfairichu kaitse seaduse tihenduses loetakse ebasoodsateks ilmastikutingimusteks selliseid
meteoroloogilisi tingimusi, mis vdivad omavahelises lithiajalises koostoimes p&hjustada teatud
piirkonna GShukvaliteedi halvenemist maapinnalihedases 0&hukihis. Selliseks ebasoodsaks
ilmastikutingimuseks v8ib omavahelises koosmdjus olla niiteks temperatuuri inversioon vahetult
maapinnaldhedases Ghukihis, vertikaalse turbulentsi puudumine ning tuulevaikus voi viike
tuulekiirus (st tuulekiirus 0-2 m/s).

VilisGhu kvaliteeti reguleerib atmosfaariGhu kaitse seadus, mis satestab néuded ja meetmed vilisGhu
kvaliteedi siilitamiseks ja parandamiseks. Mitmetele saasteainetele on nimetatud seaduse alusel
kehtestatud Ghukvaliteedi piirvaartused (saasteainete lubatav kontsentratsioon vilisohu
ruumalaihikus voi pinnathikule), mis on kehtestatud teaduslike andmete alusel. Piirvdirtuse
eesmirk on viltida, ennetada vdi vihendada saasteaine ebasoodsat moju inimese tervisele voi
keskkonnale. Piirvdartuse tiletamisel eeldatakse olulise keskkonnahdiringu tekkimist, samas sellest
madalam saasteaine kogus ei sea ohtu inimese tervist.

Kasutusaegne moju

Vilisdhu kvaliteedi modelleerimine (hajumisarvutused) viidi 1abi KOTKAS infostisteemi Airviro
rakendusega. Arvutused teostati nendele saasteainetele, millele on kehtestatud keskkonnaministri
27.12.2016 mairusega nr 75" vilisGhu kvaliteedi piirvaidrtused ning mille summaarne heitkogus
kavandatavast kaitisest tiletab 1 kg/a. Hajumisarvutuste teostamisel vieti aluseks keskkonnaministri
27.12.2016 méiaruse nr 84 nduded, mille kohaselt on tuleb saasteainete hajumisarvutuste teostamisel
arvesse votta lisaks kiitise enda heiteallikatele ka kaitise voimaliku m&jupiirkonda, ehk antud juhul
kuni 1600 m kaugusele kiitisest, jddvate sama saasteainet vilisohku viivate teiste ettevitete kiitiste
heiteallikad (koosmdju). Koosmdjus arvestatud heiteallikate asukohad ja heiteallikate registri koodid
on esitatud eespool toodud joonisel 5.1.1. Tabelis 5.1.5 on esitatud saasteainete kontsentratsioonid
valjaspool kavandatava kiitise tootmisterritooriumi.

Tabel 5.1.5 Modelleerimistulemused KOTKAS infostisteemi Airviro rakendusest

Tunni- Oépieva- Aasta- Maksimaalne
keskmine keskmine keskmine kontsentratsioon
ohukvaliteedi | dhukvaliteedi | dhukvaliteedi | viljaspool

Saasteaine taseme piir- taseme piir- taseme piir- planeeritava
vadrtus vadrtus vadrtus kaitise
oprv,, OPV,,, oPV,, territooriumi,
pg/m’ pg/m’ pg/m’ pg/m3

NO, 200 - - 9,423 0,047
; ; 40 0,233 0,006
10 000

co (Korgeim 8 - 5,618 0,001
tunni
keskmine)

NMVOC 5000 - - 9954,8 1,991*

1 Keskkonnaministri 27.12.2016 miirus nr 75 ,,Ohukvaliteedi piir- ja sihtvairtused, hukvaliteedi muud piirnormid ning
Shukvaliteedi hindamispiirid“.
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- 2000 - 3290,5 1,645*
PM,o - 50 - 39,874 0,797

- - 40 21,09 0,527
PM,; - - 25 3,302 0,132

* Enefit Industry AS tootmisterritooriumil

Keskkonnaministri 27.12.2016 miairuse nr 84 "Ohukvaliteedi hindamise kord" § 181 lg 1 kohaselt
saasteaine hajumiskaart koostatakse iga saasteaine kohta, mille arvutuslik sisaldus on véljaspool
kiitise tootmisterritooriumi piiri suurem kui 30% piirviairtusest voi sihtvdirtusest, mis on
kehtestatud atmosfairihu kaitse seaduse § 47 15igete 1ja 2 alusel, ning vajaduse korral rakendatakse
keskmistamisaegade kohta protsentiile.

Hindamise tulemusel ei pShjusta Trisectori ega teiste piirkonnas tegutsevate kiitajate heiteallikate
moju eraldi vaadelduna G&hukvaliteedi piirvaartuse uletamist valjaspool wvastava Kkaitise
tootmisterritooriumi. Arvestades Estonia kaevanduse t66stusalal paiknevate heiteallikate koosmdju,
kujuneb arvutuslikult Ghukvaliteedi piirvdartusest korgem kontsentratsioon piiratud alal
toOstusterritooriumi sees. Nimetatud maksimumkontsentratsioon tuleneb mitme kiitaja
heiteallikate koosmdjust ning viheneb Estonia kaevanduse to0stus- ja tootmisterritooriumi vélispiiril
markimisvaarselt alla vastava saasteaine dhukvaliteedi piirvaartuse. Tootmisterritooriumi diguslik
ulatus ning selle kisitlus keskkonnaloa menetluses tapsustatakse loa taotlemisel.

Heiteallikate koosmdjus arvutuslikult esinevad suhteliselt kdrgemad ohukvaliteedi tasemed.
viljaspool kavandatava kiitise tootmisala piire:

" NMVOC korral koosmdjus 1,991 OPV; ja 1,645 OPV,.. Saasteaine 1 tunni ja 24 tunni keskmise
piirvairtuse uletamine tekib Enefit Industry AS tootmisterritooriumi sees. Viljaspool
Enefit Industry AS tootmisterritooriumi piiri, mis on avalikusele suletud ala, on 6hukvaliteedi tase
0,155 OPV; ja 0,162 OPV,.. Seega NMVOC kehtestatud Shukvaliteedi piirvairtuste tasemeid
viljaspool ettevGtete tootmisterritooriume ei iiletata ning hindamise tulemused on vastavuses
kehtivate piirvaartustega.

" PM, korral koosmdjus 0,797 OPV,4ja 0,527 OPV,,

Teiste saasteainete osas jddvad Ohukvaliteedi tasemed tunduvalt madalamateks vorreldes
piirvdirtustega. Kiitise tegevusega seonduvalt seega saasteainetele kehtestatud Ghukvaliteedi
piirvairtuseid ei iletata.
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Ehitusaegne moju

Objekti rajamisel tekib tolmu (arvestuslikult saasteained PM-sum, PM;, ja PM,s), mis peamiselt
seondub ehitusalal tekkivate jadtmete ja ehitusmaterjalide kiaitlemisega (transport, laadimine,
ladustamine jms) ning transpordivahendite (veokid, liikurmasinad jms) liikumisega. Samuti
viljutatakse vilisdhku saasteaineid (CO, NO,, SO,, LOU (NMVOC), tahked osakesed, raskemetallid)
kiituste poletamisel sdidukites (nt veokid), masinates ja seadmetes.

Saasteainete heitkogus ja leviku ulatus sdltub nii ehitustegevuse asukohast (sh paiknemisest tundlike
alade ja teiste heiteallikate suhtes), t66de olemusest, ajalisest kestvusest ja intensiivsusest,
kasutatavast tehnoloogiatest, materjalide olemusest ja kogusest, ilmastikuoludest ning viimastega
arvestamisest ehitustddde ajal. Seega soltub saasteainete leviku ulatus mitmetest teguritest.

Samas ei saa vilistada, et saasteainete hajumist m&jutavate harva esinevate ebasoodsate ilmastiku
tingimuste korral v3ib mojuala lithiajaliselt ulatuda ka kaugemale. Moju kestab ainult ehitusperioodi
ajal.

Saasteainete vilisdhku suunamist ja levikut ehitust6ddel ajal on vdimalik hoida kontrolli all
korralduslike ning tehniliste meetmetega. Niiteks tolmavate materjalide ja jadtmete kiitlemisel
nende niisutamine, seadmete v&i materjalide katmine (nt veokite katmine koormakattega).
Ehitusplatsidel ja neile viivatel teedel teostatakse tolmutorjet ning t60ks kasutatavad veokeid ja
masinaid puhastatakse neile kogunevast tolmust. Lisaks jilgitakse ehitus- ja pinnasetoddel
ilmastikutingimusi (tuule suund ja tugevus, Shuniiskus).

Lohnaainete levik

Lohnaainete esinemist reguleerib kliimaministri 06.07.2023 méarus nr 37 “Lohnaaine esinemise
hindamise kord, hindamisele esitatavad nduded ja 16hnaaine esinemise héiringutasemed”.
Lohnaainetele on kehtestatud hiiringutase, mis on seotud 16hnaainete ajalise esinemisprotsendiga
aasta 10ikes, milleks on 15% aasta l16hnatundidest. See tihendab, et I6hnaainete kontsentratsiooni
loetakse hairivaks, kui I6hnaaine kontsentratsiooni 0,25 OU/m? iiletatakse teatud piirkonnas (nt
eluhoonete juures) 15% aasta 16hnatundidest. Tuleb réhutada, et Idhnatundide tiletamise joon (15%)
ei ole hiiringujoon, vaid vdimalik 16hna tajumise joon, millest alates heiteallika suunas vG&ib
tdendoliselt 15% (v6i enam) aasta lIdhnatundidest tunda kiitisega seonduvat iseloomulikku 16hna.

Arvestades rajatava kiitise tegevuse iseloomu, saasteainete hajumiskontsentratsioone, eralduvate
LOU-de heitkoguseid on vihetdenioline, et kiitise tegevusega vdiks kaasneda arvestatav
16hnahéiring.

Kavandatava tegevuse kiigus ei ole ette ndiha atmosfiiriohu kaitse seadusega kehtestatud
saasteainete 6hukvaliteedi piirvairtuste iiletamist viljaspool tootmisterritooriumi.

5.2. Moju pinnasele ning pinna- ja pohjavee kvaliteedile

5.2.1. Moju pinnasele ja pohjavee kvaliteedile

Tehas rajatakse Estonia kaevanduse olemasolevale tdostusalale ning selle toormeks on
polevkivitoostuse aheraine. Aheraine on valdavalt mineraalne kaevandamisjaik. Selle pusijadtmena
klassifitseerimine s6ltub kohaldatavatest kriteeriumidest ja materjali omadusi kinnitavatest
andmetest. Aheraine véiljamise, sdelumise, purustamise ja transpordi kiaigus ei kavandata
saasteainete juhtimist pinnasesse voi pohjavette. Aherainepuistangus to6tamisel tuleb siiski valtida
materjali segunemist vGimaliku vG0rmaterjaliga. Kavandatavas tegevuses looduslikku pinnast
toormena ei kaidelda.

Pinnase ja pOhjavee kvaliteedi seisukohalt on peamised v&imalikud md&juallikad
flotatsioonireagentide ja muude kemikaalide kiitlemine, seadmete ja veokite kiituse- vai 6lilekked
ning protsessivee viljumine tehnoloogilisest stisteemist. Erinevaid kemikaale voidakse kasutada
abitegevustes, sh protsessivee to6tlemisel, seadmete hooldamisel jms. Asukoha p&hjavesi on norgalt
kaitstud, mistSttu on lekete valtimine oluline ka siis, kui tavapiarase t66 kaigus heidet pinnasesse ei
kavandata. Flotatsioonivesi on ette nahtud korduskasutamiseks suletud veeringluses. Selle lahenduse
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toimivus soltub torustike, mahutite, thenduste ja tootmisruumide lekkekindlusest ning lekkevee
kontrollitud kogumisest.

Pinnase ja pdhjavee kaitsemeetmed

Protsessikemikaalide hoidmiseks voidakse kasutada statsionaarseid mahuteid, IBC-konteinereid voi
muid sobivaid lahendusi, sd&ltuvalt valitavatest kemikaalidest ja tarnetingimustest.
Vedelkitusemahutite vajadus tipsustatakse edasisel projekteerimisel. Kui edasise projekteerimise
kdigus peaks selguma, et otstarbekas on paigaldada statsionaarsed naftasaaduste mahutid (voi
kasutada teisaldatavaid mahuteid, mille mahutavus on ile 3 m?®), tuleb arvestada VeeS § 138
sitestatud nouetega hoida naftasaadusi viisil, mis ei kahjusta inimese tervist voi vara v&i keskkonda
ning nduetega hoidla ja seadmete lekkekindlusele. Tapsustatud nduded hoidla ehitamisele ja
kasutamisele 1ahtuvalt hoidla suurusest on kehtestatud VeeS § 142 alusel™.

Tuleohutuse seaduse alusel on kehtestatud tldised nduded ohtlike ainete ladustamisele”. Maaruse nr
14 § 9 sitestab iildndudena, et ohtlikku ainet ladustatakse maaruselisa 3 ,,Ohtlike ainete ihtesobivus”
kohaselt. Kui ohtlikke aineid ei ole voimalik eraldada vdi hoida eraldi, kasutatakse ohtliku aine kindlat
alusvanni v&i vallitusala. Alusvanni v&i vallitusala on vaja ka juhul, kui on oht, et lekke korral valgub
ohtlik aine teise ruumi, ohustab seadet v5i vGib sattuda kanalisatsiooni. Alusvann v4i vallitusala peab
olema vihemalt kimme protsenti suurem kui ohtliku aine suurima mahuti voi pakendi mahutavus
(maarusnr 14, § 9 1g 3).

Miiruse nr 14 § 10 sdtestab nduded ohtliku aine ladustamise kohale, sh peavad ruumi pérand ja sein,
mis voivad puutuda kokku ohtliku ainega, olema siledad ja tihedad ning kaetud ohtliku aine kindla
materjaliga, et ohtlik aine ei koguneks, imbuks ruumi konstruktsiooni voi tekitaks muud lisaohtu;
kohas, kus on oht, et ohtliku aine mahuti v6i pakend saab mehaaniliselt vigastada, tuleb paigaldada
otsasdidu valtimise tokis; ohtliku aine ladustamisel tagatakse lekke piiramiseks ja neutraliseerimiseks
sobiva vahendi olemasolu ning ohtliku aine ladustamise koht maérgistatakse todtervishoiu ja
tooohutuse seaduse § 4 16ike 4 alusel kehtestatud nduete kohaselt.

Samalaadselt tuleb projekteerida tootmisruumide pérandad, kus voivad tekkida to6tlemisprotsessis
kasutatavate vedelike lekked.

Kirjeldatud kaitsemeetmete rakendamisel ei ole tehase tavapirase kditamisega ette niha olulist
moju pinnase ega pohjavee kvaliteedile.

5.2.2. Veevotu moju

Tehase protsessivesi ringleb kavandatava lahenduse jargi suletud ststeemis. Lisavett vajatakse
eelkdige aurustumise ning toodetega valjuva vee asendamiseks. Projektikirjelduse kohaselt on lisavee
vajadus kuni 500 000 m3 aastas. Senikaua, kuni pSlevkivikaevandus t66tab, kasutab Trisector oma
protsessiveeks tootava maa-aluse kaevanduse viljapumbatavat kaevandusvett, 1dhim (ca 350 m
kaugusel Idunasuunas) veevotukoht on Estonia pumbajaam nr 4, mille keskkonnaloa kohane lubatud
veevott on 1600 000 m3/a. Seejuures kavandab Enefit Industry killustikutootmise iiksus samast
pumbajaamast killustikutootmise pesuliini to6ks 200 m? tunnis. Enefit Industry OU on arvestanud, et
pesuliini teenindamiseks on vajalik imber jaotada olemasolevate pumplate vahelist veevotu hulka
suurendamaks pumplast (Estonia pumbajaam nr 4) keskkonnaloaga sitestatud veevdtu mahtu
(tapsustub 18plikult tulevikus, keskkonnaloa vastava osavaldkonna ajakohastamisel). Kui
kaevandusvee vott toimub Enefit Industry keskkonnaloa KMIN-054 alusel ning Trisector kasutab talle
ile antavat vett, ei ole Trisectoril selle veevotu jaoks eraldi veeluba vaja. Loplik lubade vajadus
tapsustatakse vastavalt valitud veevarustuslahendusele ja pooltevahelisele korraldusele.

Kogu tegevusperioodi jooksul tiiendab settebasseinidesse ja selititesse kogutud vihmavesi tehase
protsessivee vajadust.

! Keskkonnaministri 20.09.2019 miirus nr 42 ,Naftasaaduse, pdlevkividli, selle saaduse ja biokiituse hoidla planeerimise,
ehitamise ja kasutamise nduded“ (01.07.2024 jdustunud redaktsioonis)

1* Siseministri 27.05.2024 médrus nr 14 ,,Pdlevmaterjalide ja ohtlike ainete ladustamise tuleohutusnduded
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Mietoode piirkonnas kuivendatakse pohjaveekihti, sest selle vesi votab vahetult osa kaevandusvee
moodustamisest’. Kaevanduste veedrastusega nende t60 ajal on kaasnenud oluline pShjaveetaseme
langus, mis md&jutab mitmel juhul pinnaveekogusid ja maismaadkosiisteeme, s6ltuvalt piirkonna
geoloogilisest ehitusest. Pdhjaveetaseme muutus loob soodsa keskkonna keemilisteks
reaktsioonideks, mille tagajirjel jouavad pdhjavette sulfaadid. Sulfaadid ilmuvad pd&hjavette ja
kaevandusvette kaevise koostisse kuuluva piriidi (FeS,) oksideerumise tulemusena. Lisaks
mehhaanilise heljumi koormusele on kaevandusvesi suure karedusega. Pusikaredust pShjustab
peamiselt sulfaatioonija neid tasakaalustavate magneesium ja kaltsiumiioonide kdrgenenud sisaldus
kaevandusvees. Karbonaatset (m6é6duvat) karedust pohjustab kaltsiumi ja magneesiumioonide,
karbonaat- ja vesinikkarbonaatiooni korgenenud sisaldus kaevandusvees.

Kaevandusest viljapumbatava vee sobivust protsessiveeks kontrollitakse enne kasutamist. Praeguses
projektietapis ei ole eeltdotluse vajadus kindlaks tehtud; kui vee koostis seda nduab, valitakse sobiv
tootluslahendus edasisel projekteerimisel ning méiaratakse tekkivate jadkide nduetekohane kiitlus.
Flotatsioonireagente sisaldavat protsessivett sademeveesiisteemi ei juhita.

Kaevanduse miet6ode 10petamise jargselt tdituvad kaeveddned pShjaveega ja pohjavee tase taastub
kaevandamiseelsele looduslikule pohjaveetasemele ldhedasele tasemele. Likvideeritud kaevanduste
veega taitunud kaeveddntesse kogunevas pShjavees esineb esimestel aastatel looduslikust foonist
oluliselt kdorgem mineraalide kontsentratsioon, kuid aja jooksul mineraalsus viheneb kordades".
Kaevanduse sulgemisejargne kaevedonte vesi vajab tdiendavat analiitisimist enne selle protsessis
kasutamist.

Kui kaevandusest viljapumbatav vesi ei ole parast kaevandamise 16petamist enam kittesaadav,
selgitatakse aegsasti vilja muu sobiv veeallikas. Enne selle kasutuselevottu hinnatakse vee
kattesaadavust, kvaliteeti ja véimalikku keskkonnamoju ning taotletakse vajalikud load. Estonia
kaevanduse méietdode 10petamise aeg ei ole teada, see sOltub mitmetest asjaoludest, eelkGige
polevkivi ndudlusest. Lahtuvalt strateegilistest dokumentidest ja tegevuskavadest kestab polevkivi
kaevandamine, st ka aheraine teke ja ladestamine veel vihemalt 10 a. Seejuures ei kao kaevanduse
sulgemisel kohe dra kaevandusvesi, vaid see viheneb aastatega, kuigi tuleb arvestada sulfaatide tdusu
ja tdiendava puhastamisvajadusega protsessile sobivaks.

Kaevandamise Idpetamisel on vajalik tdiendavalt hinnata pShjavee kasutamist, st millist olemasolevat
puurkaevu on voimalik kasutada voi kas on vajalik uute puurkaevude rajamine ning sellega kaasnev
pohjaveevarude hindamine. Kui veevottu jatkatakse Estonia toostusala keskkonnaloa puurkaevust,
siis ei ole Trisectoril vajalik tiiendavalt omada keskkonnaluba pShjaveevGtuks.

Kui tehasele antakse vett kaevanduse olemasoleva veeirastuse kiigus viljapumbatavast veest
ja selleks ei suurendata kaevanduse pohjavee viljapumpamist, ei ole tehase veekasutusest
oodata tidiendavat pdohjaveetaseme alanemist. Trisector kavandataval tegevusel moju
kaevandusvee / pohjavee koostisele ja kvaliteedile puudub.

5.2.3. Moju pinnaveekogudele

Puistangust parineva aheraine kiitlemisel on sademevee peamine voimalik m&ju seotud heljumi ja
peente mineraalosakeste kandumisega dravoolu. Tehase alal tuleb viltida puhastamata dravooluvee
viljumist tooraine, toodete ja aktiivsete kaitlusalade juurest. Flotatsioonireagente sisaldavat
protsessivett ei tohi juhtida sademeveesiisteemi.

Vihmavee kiitlemine tehases koosneb peamiselt tooraine v&i toodete ladustamisaladega
kokkupuutuvate pinnavee ja sademete kogumisest ja kiitlemisest. Vihmavesi suunatakse
settemahutitesse v0i selititesse, kus lastakse holjuvatel tahketel ainetel ja peentel mineraalosakestel
settida. Puhastatud vihmavett saab seejarel: i) taaskasutada protsessisiseselt tehnilise veena (naiteks
pulbi ettevalmistamiseks), vihendades seeldbi vajadust magevee sissevatu ja kasutuse jarele, ii) voi
vihmavee rohkuse korral juhtida see viljalasku vastavalt kohaldatavatele keskkonnanguetele.

16 Ratvaraba hiidrogeoloogilised uuringud ja Selisoo seiresiisteemi rajamine. Kalm, V. ja Kohv, M. Tartu Ulikooli Okoloogia ja Maateaduste Instituut.
Tartu 2012

7 Groundwater Sulphate Content Changes in Estonian Underground Oil Shale Mines. Erg, K. Thesis of Power Engineering and Geotechnology (Doctoral
Thesis). Department of Mining, Faculty of Civil Engineering. Tallinn University of Technology. Tallinn 2005.
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Tehase tootmisprotsess on kavandatud suletud veeringlusega ning tavapérases t60s protsessivee
juhtimist pinnaveekogusse ette ei ndhta. Eeldatakse, et siisteem tagab, et tootmiskohast ei vilju
puhastamata sademevett, mis tagab nii keskkonnaregulatsioonide jargimise, kui ka toetab tehase
uldist veekasutuse tohusust.

Vajadusel sademevett kiitisest vilja suunata, suunatakse see ldbi Enefit Industry settetiikide, kus
suurem osa heljumist setitakse. Keskkonnaloa KMIN-054 kohaselt juhitakse setitatud vesi, mille
heljumi osakeste sisaldus on alla 40 mg/l, lokaalse kraavivorgustiku abil Jouga peakraavi, kusjuures
vesi labib eelnevalt ka kinnistul 22901:002:0033 asuvad settebasseinid.

Kavandatavast tegevusest on eelkdige potentsiaalselt m&jutatud JGuga peakraav (VEE1058900), mis
kuulub koos Rannapungerja joega (VEE1058700) veekogumisse Rannapungerja ldhtest Millojani
(Rannapungerja_1; 1058700_1). Rannapungerja_l kogumi pikkus on 26 km, tiiiip V1A ja tegemist on
tugevasti muudetud veekogumiga. Veekogumi 2019. a 6koloogiline seisund oli kesine, keemiline
seisund hea ning koondseisund kesine. Peamiste koormustena on vilja toodud tédstusheitvee ja alla
2000 ie reoveepuhastite heitveelaskmeid, kaevanduse voi karjdiridega seotud heitveelaskmeid,
pollumajandustegevust, metsakuivendust, veekogude siivendamist ja paisrajatisi.

LIFE IP CleanEST projekti raames valminud aruandes ,Tugevasti muudetud veekogumite
mairatlemine” (2022) kirjeldatakse, et veekogumisse juhitakse Estonia kaevanduse vett viljalaskude
IV016,1V220,1V091, IV018 ja IVO15 kaudu. Keskkonnaagentuuri andmetel moodustab enam kui poole
kogumi vooluhulgast Estonia kaevandusest drajuhitav pShjavesi. Veekogumi seisundi parendamise
meetmena on vilja toodud mh keskkonnakaitselubade (sh komplekslubade) tingimuste tditmine, sh
Enefit Industry OU-le kuuluva keskkonnaloa KMIN-054 tingimuste tditmist.

Keskkonnaportaalis pinnaveekogumi seisundiinfo™ koondseisundit kisitlevas dokumendis ei ole
vilja toodud, et Rannapungerja_l kogumi osas oleks probleem vee higususe osas. Olemasoleva
keskkonnaloa jirgselt Enefit Industry seirab keskkonnaloa raames lahimate veekogude (Jouga
peakraav, Rannapungerja jogi, Milloja, Raudi kanal (Raudi jogi), Konsu peakraav) seisundit, sh
heljumi sisaldust, mistottu voib eeldada, et juhul kui pinnavee seirenditajad peaksid oluliselt
negatiivselt muutuma, sh vdimalike arendustegevuste elluviimisel, voetakse kasutusele tdiendavaid
leevendusmeetmeid (juhindudes pidevseirest).

Norgvett, mis oma omadustelt erineks sadeveest, puistangutel ja selle 1ahialal ei teki. Jadtmehoidlasse
ladestatava kivimmaterjali pisijadtmena liigitamine tuleb kinnitada materjali omaduste andmete
alusel. Puistangu materjaliga kokkupuutuva sademevee kohta on aruandes jireldatud, et see ei reostu
ja saastunud norgvett ei teki.

Olmereovee kiitlus on kavas lahendada Enefit Industry lokaalse reoveepuhasti (PUH0440151) kaudu.
Puhasti on rajatud Kivimetsa katastritiksusele (13001:001:1871), mis asub Trisector tootmishoonetest
ca 1 km kaugusel. Olmereovee suunamiseks puhastisse on vajalik rajada vastav reoveetorustik.
Keskkonnaloa KMIN-054 kohaselt seiratakse reoveepuhasti viljavoolust (koordinaadid X: 6566974,
Y: 694079) iks korda aastas jargmiseid niitajaid: biokeemiline hapnikutarve, heljum, keemiline
hapnikutarve, tldfosfor ja ildlammastik. Reoveepuhasti puhastusefektiivsuse hindamiseks tuleb
votta proovid tihel ajal nii reoveepuhastisse sisenevast reoveest kui ka sealt valjuvast heitveest.

Vottes arvesse kavandatava tegevuse iseloomu ja asukohta (sh kaugust lihimatest veekogudest)
ning tahkete osakeste leviku kaugust ei ole ette niha olulist negatiivset mGju pinnaveele.

5.3. Jaatmete teke ja nende kaitlemisega kaasneda voiv moju

Kavandatava tegevuse pShisisend on pdlevkivi kaevandamisel ja rikastamisel tekkinud voi tekkiv
mineraalne materjal. Kui sisendmaterjal on jaddtmestaatuses, kohaldatakse sellele jadtmekoodi 01 01
02 — mittemaaksete maavarade kaevandamisjddtmed voi muud asjakohast jidtmekoodi vastavalt
jaatmeklassifikatsioonile. Kavandatavaks tegevuseks on jadtmete taaskasutamine (ringlussevott)
jaatmeseaduse (JaatS) & 15 moistes. Kui sisendmaterjal vastab J44tS § 2> nduetele ning seda
kasitletakse korvalsaadusena, ei ole selle vastuvotmiseks ja kditlemiseks vajalik keskkonnakaitseluba.

18 https://keskkonnaportaal.ee/et/teemad /vesi/pinnavesi/pinnaveekogumite-seisundiinfo
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Polevkivi kaevandamisel ja rikastamisel tekkiva aheraine jaatmestaatust, jadtmestaatuse lakkamist
vOi vastavust korvalsaaduse nduetele reguleerib Enefit Power keskkonnaluba ning jadtmestaatuse
hindamine ei ole kdesoleva m&juhindamise osa.

Aheraine koosneb valdavalt karbonaatkivimitest ning sisaldab ka pdlevkivi. Estonia kaevanduse
rikastusjaagihoidlasse nr 1 on ladestatud iile 100 miljoni tonni aherainet. Kaevanduse keskkonnaloa
KMIN-054 kohaselt v3ib aherainet tekkida kuni 6 miljonit t/a, millest hoidlasse on lubatud ladestada
kuni 3,6 miljonit t/a (toimingukood D1). Keskkonnaloa KMIN-054 kohaselt on vdimalik vdtta
aherainet ringlusse kuni 6 000 000 t/a, toimingukood R5m - mehaaniline ringlussevdtt, sealhulgas
anorgaaniliste ehitusmaterjalide ringlussevétt ja pinnase puhastamine, mille tulemuseks on pinnase
taaskasutamine, milleks on lubjakivitditematerjalide tootmine, samuti piikeseelektrijaama
alustarindi rajamisel. Samuti on loakohaselt véimalik kuni 1 000 000 t/a ringlussevdtt toiminguga
R5t (jadtmete taaskasutamine tagasitiitena, mille korral sobivaid jaatmeid kasutatakse maa-alade
taitmiseks, taastamiseks voi kaevandatud maa-ala korrastamiseks), milleks on antud loa puhul maa-
alade tagasitdide ja korrastamine (teed, platsid jm) ning kaevandusobjektide korrastust66d (sh.
$urfideja puuraukudelikvideerimine, settebasseinide ala korrastamine, maapinna vajumiste tditmine
jmt).

Trisectori tehase esialgse tootmisetapi kavandatav to6tlemisvéimsus on ligikaudu 700 000 tonni
aastas. Hilisem voimalik laiendamine soltub tegevuse tulemuslikkusest, tehnoloogilisest arengust ja
muu hulgas turundudlusest. KMH-s kisitletav maksimaalne to6tlemisvoimsus on kokku kuni 3

miljonit tonni sisendmaterjali aastas. Sisendina voidakse kasutada nii varem ladestatud aherainet kui
ka enne ladestamist tile antavat virskelt tekkivat materjali voi nende kombinatsiooni.

Varem ladestatud aheraine suunatakse tehasesse lintkonveieri v6i veokitega; suuremate tiikkide
vahendamise koht s6ltub valitud veolahendusest, nagu kirjeldatud ptk-s 2.1. Puistangul sGelumisel ja
esmasel purustamisel eralduva ning tehase protsessi mitte joudva materjali edasine kiitlemine,
sealhulgas voimalik tagasipaigutamine jddtmehoidlasse, toimub vastavuses keskkonnalubade
tingimustega ja kohaldatavate kaitlusnduete alusel. Materjali litkumisega seotud voimalikke tasusid
hinnatakse eraldi kohaldatavate nSuete jargi.

Kavandatud protsessis eraldatakse mineraalse koostise ja osakeste suuruse jargi fraktsioonid, millest
toodetakse muu hulgas ehitusmaterjale, té0stuslikke mineraale ja karbonaattiiteaineid (tipsem
protsessikirjeldus ja viljundid on toodud ptk 2.1.1ja 2.1.2).

Ladestatud aheraine kasutamine vihendab jadtmehoidlasse kogunenud materjali hulka. Vahetult
kaevandamisest périneva aheraine td6tlemine vihendab edaspidist ladestamisvajadust. Moju tegelik
ulatus s6ltub varem ladestatud ja varskelt tekkiva materjali osakaalust tehase sisendis.

Tehase eesmirk on kasutada téodeldav materjal maksimaalselt dra. Aheraines voib esineda
mittekarbonaatseid kivimeid ja juhuslikke v6orkehi. Nende tegelik kogus ja koostis selgub materjali
viljamisel ning sGelumisel. Eraldatud metall ja muud vG6orkehad tuleb koguda liigiti ja anda dle
vastava loaga jadtmekaitlejale.

Protsessis eraldub ka pdlevkivi orgaanilist osa sisaldav kontsentraat (kerogeeni kontsentraat).
Kerogeenirikas kontsentraat veetustatakse kerogeenirikkaks filterkoogiks, mis on edasist to6tlemist
vajav vahevoog. Sellise orgaanikarikka materjalivoo voimaliku vastuvGtjana ndhakse eeskiatt Enefiti,
kes kasutab oma tootmisprotsessides samalaadset orgaanilist materjali. Tegelik tleandmine ja
kasutusviis selgineb koostdos Enefitiga, kooskolastatakse ja tuleb ametlikult kinnitada. Seet6ttu tuleb
enne kiitise t00 alustamist méédrata kontsentraadi eeldatav kogus, koostis, diguslik staatus (mh
vastavus Keskkonnaministri 02.11.2015 méiruse nr 60 ,Pdlevkivi kaevandamis- ja
rikastamisjaatmetest kituselisandi tootmise nduded®) ning tegelik vastuvétja véi muu lubatud
kaitlusviis.

Flotatsiooni- ja veetustamisprotsessis tekib mérg mineraalne filterkook. Selle mineraalse kuivaine
indikatiivne osakaal on ligikaudu 10% sisendmaterjali kuivmassist; mirja filterkoogi kogumass séltub
jadkniiskusest. Filterkooki késitletakse protsessisisese vahevoona, mitte iseseisva lGpptootena.
Veetootluse kaigus tekkivate voimalike muude tahkete jadkide kogus on eeldatavasti vaike ning nende
tegelik kogus, koostis ja kiitlusviis maaratakse 16pliku veetootluslahenduse alusel. Kui moni véljund
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ei vasta kavandatud toote nduetele voi sellele puudub kindel kasutus, tuleb seda kisitada ja kdidelda
jadtmena.

Peamiste viljund- ja vahevoogude indikatiivne materjalibilanss on esitatud ptk 2.1.1. Selle kohaselt
suunatakse valdav osa sisendmaterjali kuivainest mineraaltoodeteks, sealhulgas jamedateks
taitematerjalideks, liivadeks ja gritsideks, LSP- ja asfalditiiteaineteks ning GCC- ja muudeks
karbonaattoodeteks.

Toodete turustamiseks tuleb tagada nende sihtotstarbele vastavad tehnilised ja keskkonnaomadused
ning piisiv kvaliteet. Uksik leostumiskatse toetab aheraine omaduste kirjeldust, kuid kogu ajaloolise
puistangu ja sellest saadavate eri fraktsioonide kvaliteedi hindamiseks on vajalik esinduslik
proovivotu-ja kvaliteedikontrolli kord. Eriti tuleb arvestada, et eri aegadel ladestatud aheraine koostis
vOib erineda. Tooteks tunnistamise tingimusi ja jiddtmestaatusest viljumist tuleb kasitleda iga
asjakohase viljundvoo puhul eraldi; neid kisimusi kisitletakse pohjalikumalt keskkonnaloa
menetluses.

Iga olulise viljundvoo jadtmestaatust ja tootenduetele vastavust hinnatakse eraldi, ldhtudes
kavandatud kasutusalast ja materjali omadustest. Ehitustoodetena turustatavad téditematerjalid
peavad vastama nende kasutusele kohaldatavatele standarditele ja vastavushindamise nouetele.
Muudel kasutusaladel tuleb tagada asjaomaste tehniliste ja Oiguslike nduete tditmine, sh
jadtmestaatusest viljumine, mida ei saa eeldada pelgalt materjali to6tlemise pohjal.

Ehitamise ning tehase tavaparase hoolduse kiigus tekivad lisaks tavapiarased ehitus-, pakendi- ja
hooldusjaatmed. Need tuleb koguda liigiti, viltida nende segunemist aheraine ja tootefraktsioonidega
ning anda tle nduetekohaseks kaitlemiseks. Jadtmete kiitlemise peamised vGimalikud kohapealsed
héiringud on tolm, miira ja materjali transpordiga seotud moju; neid hinnatakse aruande vastavates
mojupeatikkides.

Kokkuvottes on kavandataval tegevusel jadtmekaitluse seisukohalt eeldatavalt positiivne méju,
kui varem ladestatud aherainest valmistatakse nouetele vastavaid ja tegelikult kasutatavaid
tooteid. See vihendab puistangus oleva jaitme kogust ning voib asendada esmase
mineraaltoorme kasutamist. Olulist negatiivset moju jadtmetekkest ei ole kirjeldatud
lahenduse korral ette ndha, tingimusel et koik korvalvood arvestatakse, nende kasutus voi
ileandmine on tagatud ning tootena viljuva materjali nduetele vastavust kontrollitakse.

5.4. Miirajavibratsioon

Peattikis hinnatakse miirarikaste tegevuste, sh tootmisprotsessi ja transpordi mdju miiratasemetele
valjaspool kaitist, samuti ehitustdode voimalikku m&ju. Eraldi on hinnatud ka vibratsiooni moju.

5.4.1. Miira normtasemed ja miira hindamise metoodika

Vilisdhus leviva mira normtasemed on atmosfiirichu kaitse seaduse alusel kehtestatud
keskkonnaministri 16. detsembri 2016. a madrusega nr 71 ,Vilishus leviva miira normtasemed ja
mirataseme modtmise, méadramise ja hindamise meetodid“. Madruse ndudeid tuleb tiita
planeerimisel ja ehitusprojektide koostamisel, samuti miratundlikel aladel olemasoleva
miraolukorra hindamisel. Maarust ei kohaldata alal, kuhu avalikkusel puudub juurdepiis ja kus ei
ole pisivat asustust, ning tookeskkonnas, kus kehtivad tdotervishoidu ja té6ohutust kasitlevad
nouded.

Eraldi miraalased normatiivid on kehtestatud liiklus- ja to6stusmirale. Liiklusmira hulka loetakse
miira, mida pShjustavad regulaarne auto-, raudtee- ja lennuliiklus ning veesdidukite liiklus, mille
puhul on arvestatud aastaringse keskmise liiklussagedusega voi liikluskoormusega regulaarse
lilklusega perioodi valtel. To6stusmiira eespool nimetatud méaaruse tihenduses on miira, mida
pohjustavad paiksed miraallikad (nt erinevad to6stuslikud seadmed).

Toostusmira normid on uldjuhul rangemad kui vastavad liiklusmiira normtasemed, kuna
tehnoseadmete miira spektraalseid omadusi (naiteks véimalik tonaalne ja/véi ebatihtlase tekkega
mira) peetakse mdnevdrra hairivamaks kui tavapéarast sdiduvahendite miraspektrit.
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Kuigi seadusandluse jirgi ei tohi erinevate miraallikate poolt tekitatav summaarne miratase
normtaset iletada, ei ole erinevat liiki (to0stusmiira ja liiklusmtra) mirale summaarset miira
normtaset kehtestatud. Seetdttu vorreldakse todstus- ja liiklusmiira reeglina asjakohase
normtasemega eraldi.

Vilisdhu normtasemetega vordlemiseks kasutatakse tavapiraselt mira hinnatud taset paeval (7.00—
23.00) ja 60sel (23.00-7.00). Mira hinnatud tase on etteantud ajavahemikus md&detud véi arvutatud
miira A-korrigeeritud tase, millele on tehtud parandusi, arvestades miira tonaalsust, impulssheli voi
muid asjakohaseid tegureid. Pdevane ajavahemik (7-23) sisaldab ka Shtust aega (19-23), millele
rakendatakse parandustegurit +5 dB.

Eesti seadusandluses miuraolukorra normidele vastavuse hindamise peamiste kriteeriumitena
kasutatavad niitajad:

* mira hinnatud tase pdeval — L4 (7.00-23.00), sh lisatakse Shtusel ajavahemikul (19.00-23.00)
tekitatud miirale parandus +5 dB (kuna eeldatakse, et Shtusel ajal esinev miira v3ib olla hdirivam
kui paevasel ajal);

* mira hinnatud tase 606sel — L, (23.00-7.00, parandustegureid ei rakendata, kuid 6ised
normtasemed on omakorda rangemad kui paeval).

Mira normtasemed on kehtestatud pideva (7-23) ja 66 (23-7) keskmistatud viirtustena
(energeetiliselt keskmistatud tulemused ehk mira hinnatud tase kogu péeva ulatuses, mis kujuneb
mirarikaste ja vaiksemate hetkede summas).

AtmostiiriGhu kaitse seaduse kohaselt méairatakse miratundlike alade kategooriad (lahtudes alade
erinevast muratundlikkusest) vastavalt tildplaneeringu maakasutuse juhtotstarbele jargmiselt:

= I kategooria—virgestusrajatiste maa-alad ehk vaiksed alad,

= II kategooria - haridusasutuste, tervishoiu- ja sotsiaalhoolekandeasutuste ning elamu maa-alad,
rohealad,

= III kategooria —keskuse maa-alad,

= [V kategooria — ithiskondlike hoonete maa-alad.

Kavandatava ala (tootmismaa) siseselt ei ole oluline vilisdhu miira normtasemete range jargimine,
kavandataval alal ja hoonete sees peab eelkGige jilgima tookeskkonnale esitatavate tingimuste
(Vabariigi Valitsuse 12. aprilli 2007. a mairus nr 108, ,, Téotervishoiu ja tdoohutuse nduded miirast
mdjutatud téokeskkonnale, tookeskkonna miira piirnormid ja miira m3dtmise kord”) taitmist.

Lahimate olemasolevate miiratundlike alade (viaikeelamud ja eramajad) puhul on reeglina asjakohane
Il kategooria miiratundlike alade normtasemete rakendamine.

Planeeringutes ja projekteerimisel kasutatakse jairgmisi miira normtasemete liigitusi:

* mira piirvddrtus — suurim lubatud miratase, mille dletamine pd&hjustab olulist
keskkonnahéiringut ja mille Gletamisel tuleb rakendada mira vihendamise abindusid;
® mira sihtviirtus — suurim lubatud miratase uute tildplaneeringutega aladel.

Keskkonnaministri 16.12.2016 méiruse nr 71 kohaselt tuleb olemasolevas tootmispiirkonnas uute
miraallikate lisandumisel mira mo6ju hindamisel ldhtuda to6stusmiira piirvadrtuse nduetest.
Miraallikate 1dhedusse jadvatel miratundlikel aladel miira piirvaartuse tletamise korral tuleb
rakendada miira vdhendavaid meetmeid. Samuti tuleb piirvairtusest ldhtuda olemasolevate
miratundlike hoonete miiraolukorra hindamisel.

Jargnevalt on tabelis 5.4.1 toodud liiklusmiira piir- ja sihtvdartused paevasel ja 6isel ajal. Tabelis 5.4.2
on toodud to6dstusmira piir- ja sihtvairtused pievasel ja Gisel ajal.
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Tabel 5.4.1 Liiklusmtra piir- ja sihtvaiartused: mira hinnatud tase pdeval (Ls) ja 66sel (L,), dB

I I
. I haridusasutuste, keskuse maa-alad
Ala kategooria vircestusraiatiste maa tervishoiu- ja v
iildplaneeringu alusel lg hk ) e ] sotsiaalhoolekande-
alad ehk vaiksed alad Ty ithiskondlike hoonete
maa-alad, rohealad maa-alad

Miira sihtvairtus 50/40 55/50 60/50

60/55 65/55
Miira piirviirtus 55/50 1/ 1 1/ 1

65'/60 70'/60

"lubatud miiratundlike hoonete teepoolsel kiiljel

Olemasolevas teedevorgus liiklusmiira méju hindamisel ldhtutakse miura piirvadrtuse nduetest.
Liiklusmiira piirvairtus II kategooria aladel (elamud) on 60 dB péieval (L4) ja 55 dB 66sel (Ln), sh on
hoonete teepoolsel kiiljel lubatud vastavalt 65 dB paeval (Lq) ja 60 dB 66sel (L,).

Lihiajaliste mirastindmustega kaasneva liiklusmiira maksimaalse (hetkelise) helirdhutaseme
normtase muratundlike hoonetega aladel (Lyamax) On paeval 85 dBja 66sel 75 dB.

Tabel 5.4.2 T66stusmira piir- ja sihtvaartused: mira hinnatud tase paeval (Lq) ja 66sel (L,), dB

I I
. I haridusasutuste, keskuse maa-alad
Ala kategooria . . tervishoiu- ja
tildplaneeringu alusel virgestusrajatistemaa- | i alhoolekande- v
alad ehk vaiksed alad . . -

asutuste ning elamu uhiskondlike hoonete

maa-alad, rohealad maa-alad
Miira sihtvairtus 45/35 50/40 55/45
Miira piirvdirtus 55/40 60/45 65/50

Toostusmira (nt paiksete seadmete tootamine aga ka laadimistoode kiigus tekitatav miira)
piirvaartus II kategooria aladel (1ihimad eluhooned) on 60 dB péeval ja 45 dB 66sel. Maksimaalne
lihiajaline miratase ei tohi tletada todstusmira korral vastava murakategooriaga alal mira liigile
kehtestatud normtaset lithiajaliselt rohkem kui 10 dB vGorra.

5.4.2. Toostusmiira hinnang

Lahim eluhoone (Simumae kinnistul) asub kavandatavast tootmisalast loodes ca 500 m kaugusel
kavandatava tootmisala piirist. Planeeritavate hoonete ja rajatistega ehk voimalike miuraallikate
asukohtadega on samas tagatud suuremad vahemaad ehk ca 0,7 km kavandatava purustus- ja
sorteerimissGlme asukohaga ja ca 0,9...1 km kavandatavate veokite ja vagunite laadimiss6lmega ning
tootmiskompleksiga. Lihima eluhoone puhul tuleb arvestada, et hoone ja tootmiskompleksi vahel
asub korge aheraine mégi, mis suure kdrguste vahe tottu toimib ka efektiivse miratokkena.

Planeeritavast alast ld4nesuunas asuvad lahimad eluhooned calkm kaugusel (Viike-Pungerja kiilas),
edelasuunas ca 1,5 km kaugusel. Teistes suundades jadgvad miratundlikud alad (nt idasuunas asuv
Ohakvere kiila) juba enam kui 2,5 km kaugusele kavandatava ala piirist ja méju hindamisel detailset
arvestamist ei vaja.

Edelasuunas (vihem kui 200 m kaugusel) asub endisele Estonia kaevanduse aherainemiele rajatud
motomigi ja elamuskeskus, mis pakub erinevaid vaba aja veetmise vOimalusi. Ala kasutatakse
eelkdige piaevasel ajal ning aktiivsete sportlike tegevuste labiviimiseks (sh motospordiga seotud
Urituste labiviimiseks, mis on juba ise méarkimisviirse miira tekkega tegevused).
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Hetkel ei ole teada erinevate seadmete (miraallikate) tapsed ja 1oplikud asukohad, samas voib vilja
tuua, et muraolukord ei muutu markimisvairselt, kui miiraallikate auskohtasid tootmisala sees
monevorra muuta.

Kavandatava tegevuse mira hindamisel ldhtuti jargmistest andmetest:

" purustus- ja sorteerimissdlm — helivéimsustase (Lwa) pideva t66 korral 115 dB;

= aspiratsioonisiisteem - helivdimsustase (Lwa) pideva t66 korral 110 dB;

* laadimine vagunitesse/veokitesse - helivéimsustase (Lwa) pideva t66 korral 110 dB;
laadimine kuhjadesse - helivoimsustase (Lwa) pideva to6 korral 110 dB.

Lisaks arvestati Estonia tootmiskompleksis asuvate olemasolevate miraallikatega tuginedes
tootmiskompleksi kohta varasemalt koostatud detailsele mirahinnangule®”, mis sisaldas nii mira
mootmisi kui ka miira leviku modelleerimist. Kohati tapsustati olemasolevate miraallikate asukohti
lahtudes kehtiva keskkonnaloa (KMIN-054) andmetest.

Vastavalt olemasoleva olukorra mirauuringule toimub Enefit Kaevandused AS Estonia kaevanduses
polevkivi kaevandamine ja kaevise rikastamine (sh killustiku tootmiskompleks), mille peamised
muraallikad jd4dvad Estonia kaevanduse todstusterritooriumile maa peal. Kaevanduse maa-aluseid
tehnoloogilisi seadmeid ega 16hkamistoid ei peetud olulisteks miiraallikateks, mis mdjutaks pidevalt
piirkonna miraolukorda.

Estonia kaevanduse maapealses osas tekitab lokaalset miira rikastusvabrik (sealhulgas killustiku
tootmise kompleks), samuti pdlevkivi laadimiskompleks ja aheraine puistangus ladestamine.
Peamisteks miraallikateks tuleks pidada kaevanduse ventilatsiooni$urfide seadmed (mis asuvad ka
viljaspool otsest tootmisala), miemassi purustid ja lintkonveierid, samuti aheraine autodesse
laadimine ja puistangutel aheraine autodelt maha kallutamine. Kaevandusega kaudselt seotud
miraallikateks on maanteedel liitkuvad sdidukid (sh toodangu viljavedu) ja raudteel liikuv transport.

Toostusmira moju hindamisel arvestatakse O0paevaringse pideva todga, mis vOib mdjusid
monevorra tle hinnata, kuna nii planeeritavad kui olemasolevad miraallikad ei pruugi praktikas
pidevalt maksimaalses reziimis todtada. Samas vilditakse maksimaalse ja pideva todreziimi
kasutamisel mojude alahindamise ohtu, nt juhul, kui mone td6protsessi td6aegu muudetakse.

Too6stusmiira levik arvutati spetsiaaltarkvaraga SoundPLAN 9.1. Mirakaartide koostamisel kasutati
miira leviku arvutusmeetodina Euroopa Parlamendi ja Noukogu direktiivis 02/49/EU toodud
soovituslikku arvutusstandardit ISO 9613-2 "Acoustics - Abatement of sound propagation outdoors,
Part 2: General method of calculation“, mis on viimased 10-20 aastat olnud Eestis teostatud
mirauuringute puhul enim kasutatav arvutusmeetod. Uhtlasi on meetodi puhul olnud tegemist
Euroopa Parlamendi ja Noukogu direktiivis 02/49/EU toodud soovitusliku arvutusmeetodiga
lilkmesriikidele. Seega on arvutustulemused histi vorreldavad varasemate uuringutega (sh sarnasete
uuringutega teistes piirkondades).

Mirakaardid koostati paevase (L4, 7.00-23.00) ja 6ise (L., 23.00-7.00) ajavahemiku kohta. Kuna
Shtusel ajal esinevale miirale (ajavahemikus 19.00-23.00) rakendatakse miira hindamisel parandus-
tegurit +5 dB, on pideva téoprotsessi korral kogu pdeva miira hinnatud tase (ajavahemikus 7.00-
23.00) 1,5..2 dB vorra suurem kui oOise ajavahemiku (23.00-7.00) mira hinnatud tase,
parandustegurit juurde ei liideta (6ised normtasemed on niigi oluliselt rangemad kui pievasel ajal).
Vilisdhu mirataset hinnati 2 m kdrgusel maapinnast ehk keskmise inimese kuulmiskdrgusel (voi
pisut kdrgemal), mtrakontuurid esitati 5 dB vahemikena, arvutussammuga 5*5 m (tihe vorgustik).

Uuringuala kohta koostati kolmemddtmeline maastikumudel (sh Maa- ja Ruumiameti Lidar
maapinna kdrguspunktid, teed ja hooned) — vt joonis 5.4.1. Helilaineid peegeldavad ehk akustiliselt
,kovad“ pinnad (nt teed) sisestati mudelisse koefitsiendiga 0. Ulejainud piirkondade (sh haljasalad,
pollud, metsatukad) puhul véeti maapinna helineelde koefitsiendiks 1. Kdrghaljastuse miira levikut
takistavat moju modelleerimisel ei kasutatud, Ghtlasi on korghaljastuse mdju miraolukorrale
reeglina ka viike (ning pigem teoreetiline).

¥ Estonia kaevanduse tootmisterritooriumil ja imbritsevates kiilades miira leviku miirakaardi koostamine. T66 nr 6/4-6-
2/1796. Terviseameti Kesklabori fiiiisikalabor. 2019



TRISECTOR OU t66stuslike mineraalide ja mineraalsete taiteainete tehase keskkonnamdju hindamine 46

Joonis 5.4.1 Viljavote mira modelleerimise tarkvara (SoundPLAN) kolmemddtmelisest
maastikumudelist

Jargnevalt on esitatud toOstusmiira arvutustulemused olemasoleva ja perspektiivse (olemasolev
olukord, millele on lisatud kavandatavad tegevused) olukorra kohta. Eraldi tuuakse vilja paevane ja
oine olukord. Vastavalt standardile arvutatakse toostusmira levik soodsates hajumistingimustes

(mtralevi soodustav tuul igas suunas, md&ddukates inversioonitingimustes), mis konkreetsel
vaatluspéeval ei pruugi aasta 16ikes tden#oliselt avalduda. Pigem kajastavad t66stusmiira kaardid
seega pikaajalisest keskmisest miirasituatsioonist monevorra halvemat olukorda.

Olemasolev tddstusmiira olukord - mira hinnatud tase paeval (L4, 7.00-23.00)

11 Kavandatava tootmisala piir
[0 Elu- v8i ohiskondlikud hooned
I Karval- vi tootmishooned
Estonia Elamuspark (motomagi)

Mbdétkava 1:25000
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900
| EEm e B e )

SoundPLAN 9.1
-

Joonis 5.4.2 T66stusmiira hinnatud tase pieval (7.00-23.00) olemasolevas olukorras
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e g L Olemasolev tddstusmira olukord - mira hinnatud tase éosel (Ln, 23.00-7.00)

BT Ln, dB

I3 Kavandatava tootmisala piir
" Elu- v&i thiskondlikud hooned
[ Kérval- véi tootmishooned

XY Estonia Elamuspark (motomagi)

Mbodtkava 1:25000
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900
[ —m R

SoundPLAN 9.1

10000 :

Alaskaart M@@m‘m& =
Joonis 5.4.3 To6stusmiira hinnatud tase 66sel (23.00-7.00) olemasolevas olukorras

Perspektiivne tdstusmiira olukord - mira hinnatud tase péeval (Lg, 7.00-23.00)

l'_-_| Kavandatava tootmisala piir
[0 Elu- v&i thiskondlikud hooned
[ Karval- vsi tootmishooned

XY Estonia Elamuspark (motomégi)
@ Kavandatavad muraallikad

Mddtkava 1:25000
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900
E— NN NN O ma.

- ‘3} SoundPLAN 9.1

Joonis 5.4.4 T66stusmiira hinnatud tase paeval (7.00-23.00) perspektiivses olukorras
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| Perspektiivne té6stusmiira olukord - mira hinnatud tase 66sel (Ln, 23.00-7.00)

11 Kavandatava tootmisala piir
[0 Elu- v&i thiskondlikud hooned
B Kérval- vai tootmishooned

XY Estonia Elamuspark (motomagi)
e Kavandatavad miraallikad

Mddtkava 1:25000

| 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900
—_— EEEN NN O e .

SoundPLAN 9.1

Joonls 5. 4 5 Toostusmura h1nnatud tase oosel (23.00-7.00) perspektnvses olukorras.

Kavandatava tegevuse ellu viimise korral lisanduva t66stusliku iseloomuga miira méju osas voib vilja
tuuajargmist:

® Tootmisala imbruse miraolukord ei muutu markimisvaarselt kavandatava tegevuse elluviimise
jargselt. Muratundlike aladega on tagatud piisavalt suured vahemaad, lisaks toimivad edela-,
ladne- ja loodesuunas asuvaid muratundlikke alasid silmas pidades efektiivse miiratokkena
korged aheraine méed, mis tokestavad voimalikku miira levikut;

* Lihima eluhoone (Simumie kinnistu kavandatavast tootmisalast loodes ca 500 m kaugusel
kavandatava tootmisala piirist) juures jaab arvutuslik to6stusmira hinnatud tase pieval (La) ja
o6sel (L) selgelt viaiksemaks kui 40 dB ehk tagatud on nii téostusmiira piirvairtusele (pieval 60
dB/606sel 45 dB) kui ka sihtviirtusele (paeval 50 dB/66sel 40 dB) vastavad tingimused;

® Planeeritavast alast lddne- ja edelasuunas asuvate lidhimate eluhoone juures on arvutuslik
toOstusmiira hinnatud tase pieval (Lqg) suurusjargus 40 dB ja 66sel (L,) vaiksem kui 40 dB ehk
samuti on tagatud nii téstusmiira piirvéértusele (paeval 60 dB/66sel 45 dB) kui ka sihtvairtusele
(paeval 50 dB/66sel 40 dB) vastavad tingimused. Samas on nendes piirkondades selgelt olulisem
olemasolevate miiraallikate osakaal (nt tuulutussurfid, mis jaavad tootmisalast valjapoole);

= Teistes suundades jadvad miratundlikud alad (nt idasuunas asuv Ohakvere kiila) juba enam kui
2,5 km kaugusele kavandatava ala piirist ning kavandatavad tegevused ei m&juta miiraolukorda;

= Kavandatavast tootmisalast edelasuunas (vihem kui 200 m kaugusel) asuva endisele Estonia
kaevanduse aherainemaiele rajatud motomaée ja elamuskeskuse alal on arvutuslik t66stusmira
hinnatud tase pieval (Lg) valdavalt vahemikus 40...50 dB ehk muratase jaab vaiksemaks kui 55 dB
(puhke- ja virgestusalade pidevane toostusmira sihtvdértus). Teadaolevalt kasutatakse ala
eelkdige pdevasel ajal ning aktiivsete sportlike tegevuste ldbiviimiseks, seega ei takista
kavandatava tegevuse kaasnev moningane mirataseme suurenemine ala edaspidist kasutamist
aktiivse spordi- ja vabaaja veetmise eesmirgil. Oisel ajal teadaolevalt alal miiratundlikke tegevusi
ei toimu ning dised puhketegevused on problemaatilised juba hetkel piirkonnas teostatavat
olemasolevat todstuslikku tegevust silmas pidades.
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Seega ei too kavandatav tegevus kaasa tOOstusmira piirvairtuse tletamist (sh koosmdjus
olemasoleva to0stusega), kuid vahetult tootmisala {imbruses vdib miiratase siiski monevérra
suureneda. Lahimate eluhoonete juures miiraolukord mérkimisvaarselt ei muutu.

Erinevatele seadmetele (nt purustus- ja sorteerimissélm) 16pliku asukoha valikul tasub eelistada
lahimatest eluhoonetest (samuti motoméie ja elamuskeskuse alast) mdnevorra kaugemal asuvaid
asukohti ning maksimaalselt dra kasutada ka aherainemigede miira varjestavat (mura levikut
tokestavat) efekti.

Kuigi té6stusmiira normtasemed on antud juhul tagatud, vib voimalike hairingute vihendamiseks
siiski soovitada suuremas mahus t66de ajatamist pidevasele tooajale, viltimaks lisahiiringute
esinemist inimeste 6isel puhkeajal. Pdevasel ajal on miiraalased nduded leebemad (ehk lubatud on
suuremad miiratasemed), seega on maistlik véimalusel osad to6protsessid (ehk protsessid, mille
puhul on véimalik to6de teostamise aega tipsemalt reguleerida) kavandada eelkdige pievasele ajale.

5.4.3. Liiklusmiira hinnang

Toodangu viljavedu toimub nii autotranspordi kui ka raudteetranspordi abil. Prognoositavad
veomahud on toodud jargnevates tabelites (aluseks to6 tellija hinnang).

Tabel 5.4.3 Autoliikluse mahud toodangu transpordil

‘ Aastas Pievas Pievas
1000 000 t/aastas
‘ 33333,3 91,3 182,6

Soidukite arvud pédeva kohta on antud arvestuslikult 365 pdevase aasta arvestuses, sGitude arv on
antud eeldusel, et iga s6iduk teeb edasi-tagasi sdidu.

Tabel 5.4.4 Raudteeliikluse mahud toodangu transpordil

Toodang Vagunite (a 60 t) arv Rongide ary (a2
vagunit)
‘ Aastas Paevas Paevas
2 000 000 t/aastas

‘ 33333,3 91,3 3,04

Mojude hindamisel kasutatud ldhtevariandi jargi viiakse 2/3 toodangust vilja raudteetranspordiga
ning 1/3 autotranspordiga. Tegelik veoliikide jaotus sdltub toodete logistikast, sihtkohtadest ja
transpordivGimalustest ning ei ole kiesoleva ldhtevariandiga kindlaks méiratud. Suurema
maanteeveo osakaalu moju tuleb vajaduse korral enne selle rakendamist eraldi hinnata. Véljavedu
saab toimuda 60paevaringselt, kuid eeldada voib, et monevorra suurem koormus jaab siiski paevasele
tavapdirasele td0ajale. Autotranspordi puhul séltuvad tipsed veomahud ja veosuunad konkreetsest
situatsioonist (eelkdige ndudlus).

Vaadeldavate veomahtude korral kujunebki eelduslikult olulisemaks liiklusmtira allikaks autoliiklus.
Oopievaringse tegevuse korral voib nt raudteevedude korral miira normtasemete mdistes rangemate
nduetega ajale (6ine 8h pikkune ajavahemik 23.00-7.00) sattuda calkaubarong (kahes suunas kokku
maksimaalselt ca 2 rongi), mis ei too kaasa méarkimisvaarset tdiendavat mira taset. Lisaks v3ib vilja
tuua asjaolu, et ka rongikoosseisu pikkus (ca 400...450 m) on ligikaudu 2 korda viiksem vdrreldes
tavapéraste (rahvusvaheliste) kaubarongidega, mille rongikoosseisud on kuni ca 800 m pikkused,
vastavalt viheneb ka rongi mo6dumisega kaasnev miirahiiringu ulatus (sh hiiringu esinemise aeg).
Raudteevedudeks kasutatakse olemasolevat Ahtme suunalist raudteeldiku ning vaadeldava
raudteeldigu vahetus ldheduses (l1ahima 30...40 m tsoonis) ei asu miiratundlike objekte (eluhooneid)
mistdttu on raudteevedude maju tagasihoidlik (kuna ka rongikoosseisude arv on viike).
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Vaadeldavate mahtude korral kujuneb seega olulisemaks autotranspordiga kaasnev moju, mida
jargnevalt hinnatakse detailsemalt. Autotranspordile on juurdepédis tootmisalale tagatud Viike-
Pungerja - Estonia kaevanduse tee kaudu. Toodangu viljavedu suundub nimetatud teed modda riigi
pohimaanteele nr 3 (Johvi - Tartu - Valga tee). PGhimaanteel vdib eeldada, et ménevorra suuremas
mahus toodangu viljavedu suundub pdhjasuunas (hinnanguliselt 2/3) ja monevdrra vaiksemas
mahus Idunasuunas (hinnanguliselt 1/3).

Viaike-Pungerja - Estonia kaevanduse tee vahetus liaheduses ei asu miuratundlikke objekte
(eluhooneid). Teele lihim eluhoone asub teest ca 180 m kaugusel (Sireli kinnistu eluhoone Viike-
Pungerja kulas Johvi - Tartu - Valga teega ristumise piirkonnas) ning liiklusmiira nduded on antud
vahemaa korral kindlasti taidetud.

PGhimaantee nr 3 (J6hvi - Tartu - Valga tee) dires asuvad eluhooned teele lihemal, samuti on tee
liikluskoormused juba olemasolevas olukorra suuremad, seega tuleb hinnata véimaliku lisanduva
liikluskoormuse maju.

Tabel 5.4.5 Maanteede olemasolevad aasta keskmised 6opdevased liikluskoormused (AKOL)
Transpordiameti 2024. a avalike andmete kohaselt

I keliikl
Tee AKOL Raskeluikluse
osakaal

2830
ohvi - - 109 k
J6hvi - Tartu - Valga tee (tee nr 3) (iimardatult 3000) 0% 90 km/h
Viike-Pungerja - Estonia kaevanduse tee ) 565 1% 90 km/h
(tee nr 13110) (amardatult 600)

Olemasolev liikluskoormus jaotati 60pdeva 10ikes jargmiselt (vastavalt Transpordiameti
pohimaanteel nr 3 km 21,7 asuva Méetaguse loenduspunkti andmetele):

= 7.00-19.00 — 80,1% aasta keskmisest 60pédevasest liiklussagedusest,
® 19.00-23.00 —11,2% aasta keskmisest 60paevasest liiklussagedusest,
= 23.00-7.00 — 8,8% aasta keskmisest 60paevasest liiklussagedusest.

Voimalik lisanduv liikluskoormus ehk 182,6 raskeveokit 66paevas (kahes suunas kokku) jaotati
jargmiselt:

= 7.00-19.00 — 70% 66paevastest vedudest,
= 19.00-23.00 — 15% 60péevastest vedudest,
= 23.00-7.00 —15% 66piaevastest vedudest.

Voimalike lisanduvate liikluskoormuste hulka lisati samas mahus (ca 183 a/66p) ka sdiduautod (nt
tootajate litkumised jms), kuigi lisanduvate sdiduautode miira on antud juhul teisejarguline. Johvi -
Tartu - Valga pdhimaanteel eeldati, et suurem osa liiklusest suundub p&hjasuunas (hinnanguliselt
2/3) ja vaiksemas mahus 1dunasuunas (hinnanguliselt 1/3).

Liiklusmira levik arvutati spetsiaaltarkvaraga SoundPLAN 9.1. Liiklusmira arvutamisel kasutati
Prantsusmaa siseriikliku arvutusmeetodit "NMPB-Routes-96“, mis on viimased 10-20 aastat olnud
Eestis teostatud murauuringute puhul enim kasutatav liiklusmiira arvutusmeetod. Uhtlasi on
meetodi puhul olnud tegemist Euroopa Parlamendi ja Noukogu direktiivis 02/49/EU toodud
soovitusliku arvutusmeetodiga liikmesriikidele. Seega on arvutustulemused histi vorreldavad
varasemate uuringutega (sh sarnasete uuringutega teistes piirkondades).

Mirakaardid koostati pidevase (La, 7.00-23.00) ja dise (L, 23.00-7.00) ajavahemiku kohta, sh sisaldab
paevane ajavahemik ka Shtust aega (19-23), millele rakendatakse parandustegurit +5 dB. Vilisohu
miurataset hinnatakse 2 m kdrgusel maapinnast ehk keskmise inimese kuulmiskdrgusel (voi pisut
korgemal), miirakontuurid esitatakse 5 dB vahemike kaupa, tihedas arvutusvorgustikus 5*5 m
arvutussammuga.

% piisiloenduspunktide liikluskoosseisu ja kiiruse uuring, ERC Konsultatsiooni OU, 2016
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Uuringuala kohta koostati kolmemd&dtmeline maastikumudel (sh Maa- ja Ruumiameti Lidar
maapinna kdrguspunktid, teed ja hooned). Helilaineid peegeldavad ehk akustiliselt ,kdvad“ pinnad
(nt teed) sisestati mudelisse koefitsiendiga 0. Ulejaanud piirkondade (sh haljasalad, pdllud,
metsatukad) puhul véeti maapinna helineelde koefitsiendiks 1. Kdrghaljastuse miira levikut takistavat
moju modelleerimisel ei kasutatud, ithtlasi on kdrghaljastuse m&ju miraolukorrale reeglina ka vaike
(ning pigem teoreetiline).

': 1 Kavandatava tootmisala piir
[ Elu- v&i tihiskondlikud hooned
[ Karval- véi tootmishooned

NN Estonia Elamuspark (motomagi)

Moétkava 1:20000
0 150 300 450 600 750

m

=
Lmeene
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Gh 10 000 SoundPLAN 9.1

Joonis 5.4.6. Liiklusmira hinnatud tase pieval (7.00-23.00) olemasolevas liiklusolukorras
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\ | Perspektiivne liiklusmura olukord - mira hinnatud tase paeval (Ld, 7.00-23.00)

': 1 Kavandatava tootmisala piir
[ Elu- v&i thiskondlikud hooned
N [ Kérval- véi tootmishooned
N\ Estonia Elamuspark (motomégi)

Mé&étkava 1:20000
0 150 300 450 600

750

m

l’\ SoundPLAN 9.1

Voot

ud tase péeval (7.00-23.00) per

spektiivses liiklusolukorras



TRISECTOR OU to6stuslike mineraalide ja mineraalsete tiiteainete tehase keskkonnamaju hindamine 54

150 e

= ': | Kavandatava tootmisala piir

[ Elu- v&i thiskondlikud hooned
[ Kérval- véi tootmishooned

1 XN Estonia Elamuspark (motomagi)

Mé&étkava 1:20000
0 150 300 450 600 750

m

] )
AIusk&gn:Maaé A ’! art'd:10 SoundPLAN 9.1

Joonis 5.4.9 Liiklusmiira hinnatud tase 66sel (23.00-7.00) perspektiivses liiklusolukorras.

Kavandatava tegevuse ellu viimise korral lisanduva liikluskoormuse miira m&ju osas vib vilja tuua
jargmist:

= Viike-Pungerja - Estonia kaevanduse tee vahetus liheduses ei asu miratundlikke objekte
(eluhooneid). Teele 1ahim eluhoone asub teest ca180 m kaugusel (Sireli kinnistu eluhoone Viike-
Pungerjakiilas Johvi - Tartu - Valga teega ristumise piirkonnas) ning liiklusmiiranduded on antud
vahemaa korral tdidetud. Arvutuslikult esineb ldhima eluhoone juures miira hinnatud tase paeval
(Lg) suurusjargus 50 dB ja miira hinnatud tase 66sel (L,) suurusjirgus 45 dB;
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= Uuringualal asuvad teedele ldhimad eluhooned Johvi - Tartu - Valga tee déres. Teele 1ahim
eluhoone asub Oja kinnistul (ca 25 m kaugusel dirmise sdiduraja servast), mis jaab
pohjapoolsesse 16iku (tee nr 3 kilomeeter 21,7) ning eluhoone teepoolsel kiiljel esineb
olemasolevas olukorras arvutuslikult miira hinnatud tase paeval (Ls) ca 62 dB ja mira hinnatud
tase 06sel (L,) ca 54 dB. Perspektiivses olukorras vdib miiratase suureneda ca 0,8...0,9 dB vorra
paeval ning ca 1,3...1,4 dB 606sel, kuid jatkuvalt on tagatud hoonete teepoolsele kiiljele kehtivad
liiklusmiira piirvaartuse nduded (ehk 65 dB paeval ning 60 dB 66sel);

= Pghjapoolses 16igus (tee nr 3 kilomeeter 21,1) asub teele suhteliselt 1dhedal ka Seedri kinnistu
eluhoone (ca 33 m kaugusel d4armise séiduraja servast) ning eluhoone teepoolsel kiiljel esineb
olemasolevas olukorras arvutuslikult miira hinnatud tase pieval (La) ca 60 dB ja mira hinnatud
tase 06sel (L,) ca 52 dB. Perspektiivses olukorras vdib miiratase suureneda ca 0,8...0,9 dB vorra
paeval ning ca 1,3...1,4 dB 606sel, kuid jatkuvalt on tagatud hoonete teepoolsele kiiljele kehtivad
liiklusmiira piirvaartuse nduded (ehk 65 dB paeval ning 60 dB 66sel);

* Ldunapoolsel 16igus (tee nr 3 kilomeeter 24,0) asuvad teele lihimad eluhooned Paju ja Aasametsa
kinnistul (ca 25 m kaugusel darmise sdiduraja servast) ning eluhoone teepoolsel kiiljel esineb
olemasolevas olukorras arvutuslikult mira hinnatud tase paeval (Li) ca 62..63 dB ja mira
hinnatud tase 66sel (L.) ca 54..55 dB. Ldunapoolses 16igus suureneb perspektiivses olukorras
miratase monevorra vihem (kuna l6unapoolsed lisanduvad liiklusmahud on eelduslikult
viiksemad) ehk vdib esineda miirataseme suurenemine ca0,4...0,5 dB vorra paeval ning ca 0,7 dB
60sel, kuid jatkuvalt on tagatud hoonete teepoolsele kiiljele kehtivad liiklusmira piirvaartuse
nduded (ehk 65 dB paeval ning 60 dB 60sel).

Seega ei too kavandatav tegevus kaasa liiklusmira piirvaartuste tiletamist (nii eraldi voetuna, kui ka
koosmdjus olemasoleva liikluskoormusega), kuid tdiendavast raskeveokite liiklusest tingituna vdib
teatud miirataseme suurenemine siiski aset leida. Samas v&ib vilja tuua, et riigi pShimaanteed (antud
juhul tee nr 3 Johvi - Tartu - Valga tee) ongi mdeldud eelkdige magistraalliikluseks ning riigi
pohimaanteede liikluskoormusi ning miiraolukorda jalgib Transpordiamet.

Praegune JGhvi - Tartu - Valga tee liikluskoormus ei ole ka sellisel tasemel, mille alusel pdhimaantee
omanik (Transpordiamet) peab koostama vilisdhu strateegilise mirakaardi ja selle alusel mira
vahendamise tegevuskava®.

Liiklusmiira normtasemed on esitatud arvutuste kohaselt tagatud ka 66paevaringse véljaveo korral.
Seetodttu ei ole kdesoleva hinnangu pShjal vajalik seada maanteevedudele iildist paevase aja piirangut.
Kui tksikute vedude ajastamine pédevasele ajale on tookorralduslikult voimalik, voib seda kasutada
oOiste hairingute tdiendavaks vihendamiseks.

5.4.4. Ehitusaegne miira

Ehitusaegselt suurenevad liikluskoormused, kuid tegemist on ajutise ja suhteliselt lihiaegse
perioodiga. Ehitustegevusega kaasnevad miiratasemed ei tohi iiletada keskkonnaministri méaruse nr
71 lisas 1 kehtestatud normtasemeid, sh tuleb eriti tdhelepanelik olla 6iste ehitustodde 1abi viimisel
(mtrarikkad 6ised ehitust66d ei ole tldjuhul lubatud).

Pievasel ajal ei ole ehitust6dde miirale piirvairtusi kehtestatud, kuna lithiajaliselt on ehitustoddel
moistlik tavapirasest olukorrast pisut mirarikkamaid tegevusi siiski lubada. Ehitusmiira
piirvdirtusena rakendatakse aga ajavahemikus 21.00-7.00 asjakohase miiratundliku ala kategooria
to0stusmira normtaset ehk siis hilisGhtusel ja 6isel ajal tuleb ka ehitust66de kaigus murarikkaid
tegevusi piirata, sh tuleb lahimatel miratundlikel aladel tagada 6ine miiratase, mis ei tileta 45 dB.

Impulssmiira pShjustavat t66d, naiteks 16hkamine, rammimine jne, vdib teha ainult té66pdevadel
ajavahemikus 7.00-19.00

! kui BTT rajamisega lisandub 400 sidukit 66p., on Tallinna-Narva mnt liiklussageduseks 2023. a andmete alusel ~2,3
mln sdidukit aastas. AOKS § 64 1g 4 p.1 alusel on see vajalik, kui maanteed kasutab {ile kolme miljoni sdiduki aastas.
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5.4.5. Vibratsiooni hinnang

Vibratsioonitasemeid reguleerib sotsiaalministri 01.10.2025 méérus nr 54 ,,Vibratsiooni piirvaartused
elamutes ja tthiskasutusega hoonetes ning vibratsiooni hindamise kord“ (maaruse nduded peavad
silmas eelkdige inimeste ja eluhoonete kaitset). Méirus kehtestab tldvibratsiooni piirvaéartused.
Uldvibratsioon on miiruse tihenduses mehaaniline vonkumine, mis kandub seisvale, istuvale voi
lamavale inimesele toetuspindade kaudu.

Tootmisala seadmed, masinad jm vibratsiooniallikaid tuleb paigaldada, hooldada ning kasutada
sellisel viisil, et nende poolt tekitatud (ning teoreetiliselt maapinna kaudu leviv) vibratsioon elamutes
ja thiskasutusega hoonetes vastaks eespool nimetatud sotsiaalministri méiaruses kehtestatud
piirvaartustele. Arvestades kavandatavate objektide paiknemist (sh enam kui 500 meetri laiuseid
puhveralasid lahimate eluhoonetega), ei ole normaalreziimil to6tavatest téostusalal asuvatest
objektidest liahtuv vibratsioon (maapinna vonked) norme iiletav ega ohtlik inimestele v&i
naaberhoonete seisukorrale.

Teoreetiliselt vib vibratsioon, mis territooriumilt valja ulatub, olla seotud peamiselt liiklusega, samas
ei paikne vahetult tootmisala juurdepidisutee &dires tundlikke objekte (elamuid). Liikluseks
kasutatakse olemasolevat teedevorku ja mGju olemus ei muutu vorreldes praeguse olukorraga.

Vibratsiooni teke ja levik soltub paljudest komponentidest, nt sdiduki titp, teljekoormus, séidu-
kiirus. Olulisel méaaral mojutavad vibratsiooni levikut pinnase omadused, vibratsiooni leviala on
suurim pehme ja niiske pinnase korral. Eriti probleemsed on savised, mudased ja vesised pinnad.

Vibratsiooni moju hoonete juures sdltub eelkdige hoone ja vibratsiooniallika vahekaugusest, pinnase
omadustest ja hoone konstruktsioonist (sh vundamendi tiibist, kandekonstruktsioonide
massiivsusest ja ehituskvaliteedist tildiselt). Kavandatava tegevuse naol ei ole pohjust eeldada ohtu
hoonete ja rajatiste seisukorrale. Planeeringualal igapievaselt teostatavate to6dega (laadimistood,
raskeveokite liikumised jms) kaasnev vibratsioon on valdavalt lokaalne ning mdju ei ulatu 1ahimate
eluhooneteni.

Ehitusaegse vibratsiooni piirvidrtused ei ole Eesti seadusandluses reguleeritud, samas on
ehitusobjektide ning ldhimate eluhoonete vahel tagatud piisavalt suured vahemaad, mille korral ei ole
pohjust eeldada kahjustusi hoonetele v&i rajatistele. Teatud ehitusmasinad (eelkdige puurid,
tihendajad, purustid, teerullid) vdivad siiski pdhjustada lihiajalisi kdrgemaid mira- ja
vibratsioonitasemeid, kuid m&ju on valdavalt lokaalne. Ehitusaegsete vibratsioonimgjude véltimiseks
ja viahendamise meetmeteks on intensiivsemate to0de ajastamine piaevasele tddajale, elanike
teavitamine t66de teostamisest, hoolikas t66 planeerimine (sh optimaalsete seadmete kasutamine) ja
masinate hooldus.

5.5. Kliimakindlus, moju kliimale

2021. aastal kehtestas Euroopa Komisjon oma teatisega tehnilised suunised kliimakindluse
hindamiseks?, 2021/C 373/01 ,Taristu kliimakindluse tagamise tehnilised suunised aastateks 2021-
2027 mis on kohustuslik osa Euroopa Liidu vahenditest rahastatavate taristuobjektide paketis.
Kiesolevas KMH-s kasutatakse suuniseid kliimakindluse hindamise metoodilise ldhtealusena.

Kliimakindluse hindamine hdlmab nii kliimamuutuste leevendamise kui ka kliimamuutustega
kohanemise m&ju analttisimist. Hindamist viiakse 13bi etappide kaupa ning sGltuvalt tegevusalast ja
sellega seotud kasvuhoonegaaside (KHG) heidetest ning kliimamuutustega kohanemise riskidest vaib
labi viidav hindamine piirduda vaid 1. etapiga vo0i siis vaja iiksikasjalikku analiiiisi, mis viiakse 1abi 2.
etapis (vtjoonis 5.5.1).

?2 Komisjoni teatis 2021/C 373/01 , Taristu kliimakindluse tagamise tehnilised suunised aastateks 2021-2027“
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Kliimaneutraalsus Vastupanuvéime kliimamuutustele
Kliimamuutuste leevendamine Kliimamuutustega kohanemine
1. etapp: Hindamine 1. etapp: Hindamine
Projekti vordiemine Voimalike kliimariskide
hindamisloetelu kategooriatega kindlakstegemine
CO, jalajalje Objektil esinevad
hindamise vajalikkus olulised kliimariskid
Jah Ei Jah Ei
Hindamise aruande Hindamise aruande
koostamine koostamine
2. etapp: Uksikasjalik analiiiis 2. etapp: Uksikasjalik analiiis
Anallisi aruande Anallisi aruande
koostamine koostamine

Joonis 5.5.1 Ulevaade kliimakindluse tagamise protsessist. Hinnatakse nii tegevuse
kliimaneutraalsust ja selle puhul leevendavate meetmete rakendamise vajadusest kui ka
vastupanuvoimet kliimamuutustele

5.5.1. Tegevuse kliimaneutraalsus

Moju kliimale hinnatakse tegevusega kaasneva kasvuhoonegaaside (KHG) heite kaudu. See leitakse
KHG inventuuriga, kus hinnatakse kavandatava tegevuse kolme liiki heitkoguseid:

1) otsesed heited ehk skoop 1 — KHG heited, mis parinevad ettevotte omanduses voi kontrolli all
olevatest allikatest (nt kiituste pdlemisel, protsessi/tegevuse heited, kontrollimatu heide);

2) kaudsed heited, mis tekivad kiitaja sisseostetava energiaga kasutamisega (elekter/kiite/jahutus)
ehk skoop 2 — KHG heide tekib fuusiliselt rajatises, kus energiat toodetakse;

3) kaudsed heited transporditaristu kasutamisest ehk skoop 3 — see on kategooria, mis arvestab
tooraine ja toodangu transpordil tekkiva heitega.

Kui KHG inventuuris leitakse, et kavandatava tegevuse KHG heide iiletab 20 000 CO; ekvivalenttonni
aastas (tduseb tle kiinnisvairtuse), siis peab 14bi viima II etapi detailsema analiiiisi ehk KHG varikulu
analtiisi ning kinnitama projekti kooskéla Euroopa Liidu kliimaeesmirkidega (kontrollida projekti
kooskdla ELi KHG heite vihendamise tild-eesmarkidega aastateks 2030 ja 2050).

Skoop 1. Kavandatava mineraalsete materjalide to6tlemise tehase puhul tekib KHG otseheide
katlamajas biogaasi kiitusena kasutamisel (kuni 317 tuh. Nm?®/a) ja potentsiaalselt ka aheraine
transpordil saamiskohast kuni purustamis-sdelumisslmeni ja laadimisel veokitele voi
purustusseadmele (sdltub konkreetselt rakendatavast transpordiviisist ja kasutavast kiitusest).

Ptk 5.1.2 on leitud pdletusseadmes biogaasi kiitusena kasutamisel tekkiv KHG heitkogus: 604,206 t/a
CO..

Kuna purustussdlm asub nélva all ja kérguste vahe on kuni 40 meetrit, siis eeldatavalt kasutatakse
aheraine transpordiks ja purustile etteandmiseks teisaldatavat konveierstisteemi. Toddeldava
aheraine transpordil vGib eeldada, et, keskmiselt on transpordikaugus votmiskohast konveieri
etteandmise sdlmeni 100 meetrit. Kui purusti td6tab koormusel 375 t/h (24 h 66paevas, 8000 tundi
aastas), siis saab etteande teha tihe keskmise vdimsusega kopplaaduriga, mille kopa maht on ~5 m?
(iks kopalast on ca 7...9 tonni aherainet). Sellise kopplaaduri kiitusekulu suhteliselt tasasel maal on
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25...30 liitrit diislikiitust, st kuni 240 m?®/a. Diislikiituse stisiniku eriheide on 20,2 tC/TJ*, tiheduse
0,846 kg/l ja alumise kiittevdirtus 42,6 MJ]/kg on CO, heide 174,720 t/a. Kui aheraine votmiseks on
vajalik ka buldooseri vms kasutamine, vGib halvima juhuna eeldada kiitusekulu kahekordistumist, st
CO, heiteks kujuneks 349,440 t/a. Kui diislikiituse asemel kasutatakse sobivaid biokiituseid, vdib
arvestuslikult heiteks kujuneda O t/a. Kasvuhoonegaaside heidet arvestatakse kohaldatava metoodika
jargi, kituse asendamine ei tdhenda, et futsiline CO2 heide puudub.

Skoop 1 heide kokku on kuni 953,646 t/a, kuid biokiituste kasutamisel tuleb heidet ja biogeenset CO2
kisitleda kohaldatava kasvuhoonegaaside arvestusmetoodika jargi.

Skoop 2. Ostetavaks energialiigiks on elektrienergia, mida kulub jargmistes tegevustes arvestuslikult
kokku kuni 62 080 MWh/a:

a) 75..100 m teisaldatav konveier aheraine etteandmiseks mielt ndlva all paiknevasse
purustussdlme. Korguste vahe 40 m korral ja 375 t/h etteandekiiruse korral on eeldatav
konveieri ja so6turpunkri elektrimootorite t66voimsus kokku ca 75 kW. 8 000 h/a t66 korral
on elektrienergia kulu 600 MWh/a.

b) Purustamis-sdelumissdlme eeldatav elektrimootorite t66véimsus on kokku ca 160 kw,
elektrienergia kulu aastas 1280 MWh/a.

¢) Kuni 200 m pikkune konveier purustussdlmest tehaseni, eeldatav elektrimootorite
to6voimsus ca 25 kW, elektrienergia kulu aastas 200 MWh/a.

d) Mineraalsete materjalide td6otlemise tehases kasutatakse erinevate toodete tootmiseks
aheraine too6tlemise erinevaid kombinatsioone, mis kokkuvéttes annab hinnanguliseks
elektrienergia kuluks 20 kWh/t kohta ehk tootlikkuse 375 t/h korral on elektrimootorite
hinnanguline summaarne t66véimsus 7,5 MW ja elektrienergia kulu 60 000 MWh/a.

Kavas on péritolutunnistusega taastuvelektri ost, kuid selle tegelik osakaal s6ltub hankelepingutest ja
skoop 2 heidet tuleb hinnata kohaldatava arvestusmetoodika jargi. Juhul, kui see kava ei realiseeru ja
elekter ostetakse borsilt, st tootmisallikas ei ole teada ning arvutustes tuleb kasutada Eesti keskmist
elektrienergia eriheitetegurit (Eleringi segajaagi eriheide vastavalt KHG jalajilje mudelile oli 0,612 t
CO, ekv/MWh 2024. aasta kohta*), oleks elektrienergia kasutamise kaudne heide 2024. a arvestuses
37 992,96 tCO, ekv/a. See on kasutatud 1dhteandmetel pShinev arvestus, mitte tulevase tegeliku heite
prognoos; tegelik kaudne heide soltub elektri heitetegurist ja taastuvelektri hankimisest. Siin on
asjakohane arvestada, et Eesti energiamajanduse ks eesmirke on, et 2030. aastaks moodustab
taastuvenergia vihemalt 100% elektrienergia summaarsest Idpptarbimisest. Selle eesmargi tiitmine
vOib oluliselt vihendada elektritarbimisega seotud KHG heitetegurit, kuid tulevast elektrienergia
heitetegurit ega paritolutunnistusega taastuvelektri tegelikku kittesaadavust ei saa KMH koostamise
ajal tapselt prognoosida.

Skoop 3. Transporditaristu kasutamise heite prognoosimisel on aluseks voetud ptk 5.4.3 toodud
jagunemine auto- ja raudteetranspordi vahel, st toodangust 1 mln t/a veetakse veokitega (92 veokit 30
tkoormaga ehk 184 vedu pievas) ja 2 mln t/a raudteetranspordiga (92 60-tonnist vagunit paevas, ~30
vagunit rongi koosseisus).

Diislikiitusega veokite eriheide vastavalt KHG jalajilje mudelile on 0,608...0,792 kg CO2 ekv/km
(vastavalt 25- ja 40-tonnisse koormaga), mis 30 t koorma ja veoki >32 tonnise taismassi korral oleks
arvestuslikult 0,7 kg CO, ekv/km. Kui eeldada, et veosed on seotud Sillamae sadamaga (teekonna
pikkus kiitisest kaini ~50 km), siis paevas on KHG heide 3,22 t CO,ekv, 1072,26 t CO, ekv/a.

KHG jalajélje mudel ei anna kaubarongide kitusekulu, avaldatud andmete pdhjal v5ib eeldada, et
2500...2600 brutomassiga rongikoosseisu diisliktituse kulu ~4 1/km. Arvestades sihtpunktiks Muuga
sadama, kujuneb teekonnaks pikkuseks ~190 km. Pievas on rongivedude diislikiituse kulu 2,28 m*ja
KHG heide 1,66 t CO,ekv, 552,78 t CO, ekv/a.

Toodangu transpordil tekkiv KHG heide on 1 625,04 t CO, ekv/a. Kui eeldada, et tiihiveo teepikkus on
sama, mis taiskoorma puhul ja see moodustab kolmandiku tdiskoorma kiitusekulust, on summaarne

» Keskkonnaministri 27.12.2016 méirus nr 86 ,Vilisdhku viljutatava stsinikdioksiidi heite arvustusliku mairamise
meetodid” Lisa 2

* https://kliimaministeerium.ee/organisatsioonide-khg-jalajalg#mudel
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skoop 3 KHG heide 2 166,18 t/a. Ka transpordi tegelik heide sdltub kasutatavast kiitusest. Biodiisli
kasutamine v&ib vidhendada fossiilset heidet, kuid sellest ei saa jareldada, et fausiline
kasvuhoonegaaside heide puudub.

Kokkuvéottes moodustab pohiosa kavandatava tegevuse arvestuslikust KHG heitest
elektrienergia kasutamisega seotud kaudne heide. Maksimaalse, kuni 3 miljoni tonni aastase
tootlemisvoimsuse korral sGltub tegelik KHG heide eelkoige elektrienergia piritolust ja selle
arvestuslikust heitetegurist, samuti kasutatavatest kiitustest ja transpordilahendusest. Kui
kasutada vordlusalusena 2024/2025. aasta Eesti elektri segajiégi eriheitetegureid, ei saa 20
000 t CO2 ekv/a taseme iiletamist maksimaalse tootmisvéimsuse korral vilistada. Tehase
etapiviisiline arendamine véimaldab tegelikku energiatarbimist ja KHG heidet kontrollida enne
tootmismahu suurendamist. Esialgse tootmisetapi t66tlemisvéimsuse 700 000 t/a korral oleks
kiesolevas hinnangus kasutatud heitetegurite ja tootmismahuga proportsionaalselt
muutuvate lihte-eelduste korral arvestuslik absoluutne KHG heide ligikaudu 9 600 t CO2 ekv/a.

Edasise tootmisvéimsuse suurendamise eel tuleb KHG hinnangut ajakohastada, lihtudes selle
aja tegelikust elektrienergia pdéritolust ja heitetegurist, kasutatavatest kiitustest,
transpordilahendusest ning kohaldatavast kliimakindluse hindamise metoodikast.

5.5.2. Kliimamuutustega kohanemine

Vastupanuvodime kliimamuutustele ehk kliimamuutustega kohanemise analiiiisi eesmargiks on teha
kindlaks olulised kliimariskid, mis voivad avalduda kavandatud taristu objektile ja selle asukohale
aarmuslike ilmastikutingimuste realiseerumisel. Nende tuvastamine on aluseks optimaalsete
kliimamuutustega kohanemise voimaluste kindlakstegemiseks, kavandamiseks ja rakendamiseks.

Kliimamuutuste ja nendega kaasnevate tagajargede prognoosimiseks on riiklikul tasandil koostatud
mitmeid mudeleid ja stsenaariumeid nagu Eesti tuleviku kliimastsenaariumid aastani 2100“*,
,Kliimamuutustega kohanemise arengukava aastani 2030“*° ning ,,Eesti seitsmes kliimaaruanne
Antud dokumentide pohjal on sagedamateks darmuslikeks ilmastikundhtusteks tormid, paduvihmad
jakuumalained —aruanded aga ei anna pShjust eeldada kliimamuutustest pShjustatud suurénnetuste
voi katastroofide esinemise tdenidosuse suurenemist. Kdige tdeniolisemad tuleviku kliimariskid Eestis
on kuumalained ning tormituuled. Ekstreemsete tuulte esinemine on peamiselt seotud troopiliste ja
kesklaiustel liikuvate madalr6hkkondadega ning konvektiivsete dikese-tormidega. Muutused tuule
keskmises kiiruses voivad avaldada mdju potentsiaalsele aurumisele ja seelébi vee kittesaadavusele
ning poudade esinemisele.

€27

Maa- ja Ruumiameti geoportaali tleujutuste kaardirakenduse kohaselt ei asu ala dleujutuste
riskipiirkonnas. Samuti on valitud asukohas kavandatavale tegevusele madal risk Komisjoni teatises
2021/C 372/01 ,Taristu kliimakindluse tagamise tehnilised suunised aastateks 2021-2027“ nimetatud
jargmiste asukohapdhiste kliimariskide-aspektide osas: maalihked, merevee taseme tous,
rannikuerosioon, hiidroloogiline reziim ja soolase vee sissetung. Nende riskide tase kavandatava
tegevuse suhtes ei muutu kliima muutudes. Metsatulekahjude suurenemise ohu risk on maandatud,
sest kiitise ja metsa ala vahel on puhvertsoon olemas. Kavandatav tegevus ei soltu aspektidest nagu
mulla niiskus ja dhuniiskus, kiilmumise-sulamise kahjustused.

Kliimamuutuste kontekstis toimub pigem talvede soojenemine, viga kiilmade ilmadega perioode
talvisel ajal jaab vdhemaks. Samas suureneb vdimalike &dirmuslike ilmastikuolude sagedus.
Valdavamaks muutub talvisel perioodil 0°C ldhedaste ilmade sagenemine ning esineb ja vahelduvad
tihedamalt kiilmumise-sulamise protsesse.

* Luhamaa, A, Kallis, A., Mindla, K., et al (2014) ,Eesti tuleviku kliimastsenaariumid aastani 2100“., Lepingulise t66
aruanne projekti “Eesti riikliku kliimamuutuste modjuga kohanemise strateegia ja rakenduskava ettepaneku
véljatdotamine” lisana. Keskkonnaagentuur. Tallinn

%6 https://kliimaministeerium.ee/rohereform-kliima/kliimapoliitika/kliimamuutustega-kohanemine

%7 Kallis, A.; Sims, A.; Tammik, A.; et al (2017) Eesti seitsmes kliimaaruanne URO kliimamuutuste raamkonventsiooni
elluviimise kohta 2017
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Ko6ik seadmed asuvad tehases siseruumides, vilitingimustes asub ainult purusti mis asub aheraine
mael, kuid purusti ei todta igapievaselt. Samuti on olemas purustatud toorme puhverladu. Tehase
tehnoloogia on automaatjuhtimisel, mis tdhendab, et tehase t66 ei sdltu sellest, kas
ilmastikutingimused on todtajatele seadmete kaitamiseks sobivad. Tootlemise tehnoloogia
kasutamine ei ole tundlik ekstreemsete vilisGhu temperatuuridele ega nende vaheldumisele.

Projektile suurima mdjuga kliimariskid on tormituuled, mis vGivad kujutada projektile ohtu néiteks
elektrikatkestuste néol. Oluliseks riskide maandamismeetodiks on asjakohane projekteerimine, mis
arvestab ekstreemsete tuulte vSimalusega, ehituslike heade tavade rakendamine, varustuskindluse
tagamine ning valmisolek elektrikatkestuseks. Oluline on todtajate valmisolek ning viljadpe
ohuolukorras kaitumiseks.

Kliimariskide maandamise vajadusega arvestatakse kaitise ehituslikul projekteerimisel. Lahtutakse
tanapéevastest ehitusnduetest nii hoonete kui taristu projekteerimise, mis arvestavad Eestis
valitsevate ilmastikutingimustega, sh tugevate tormide esinemisega, talvise kiilma ja suure
lumekoormusega. Tulevikus sageneb vdimalike ddrmuslikult kuumade ja pduaste perioodide
esinemine. Voimaliku mdju vihendamiseks projekteeritakse hooned heleda ning vihesel mééral
paikesekiirgust neelava kattematerjaliga, kontorihooned on ka nouetekohase soojusisolatsiooniga.

Tulevikus esineb sagedamini tugevad vihmavalinguid (>30 mm 66p), seda eelkdige suvisel perioodil.
Seetdttu suureneb koormus &dirmuslike ilmade puhul sademevee &rajuhtimise siisteemidele.
Valingvihmade vGimalusega arvestatakse sademevee drajuhtimise slisteemide projekteerimisel ja
platside vertikaalplaneerimisel, sellega vilditakse sademevee kogunemine hoonete iimbruses ja
platsidel.

Kokkuvottes jiareldub, et kavandatav tegevus ei ole tundlik kliimamuutustele, kui ehituslikul
projekteerimisel arvestatakse darmuslike ilmastikusiindmuste esinemise voimalusega.

5.6. Onnetus- ja avariijuhtumite riskid

Jargnevalt on kisitletud tegevusega kaasnevate Gnnetus- ja avariijuhtumite riske ja nende mgju, sh
voimalike ohtlike kemikaalide kiitlemise riske ja nende mdju. Peene orgaanilist ainet sisaldava
fraktsiooni voimalikke polevtolmu omadusi hinnatakse edasisel projekteerimisel. Kui materjali
omadused ja tehnoloogiline lahendus viitavad tolmuplahvatuse ohule, maaratakse vajalikud ATEX-
meetmed ning rakendatakse asjakohaseid siittimisallikate véltimise, tolmuérastuse ja tuleohutuse
meetmeid ja lahendusi.

5.6.1. Futsilised ohud

Kavandatav tegevus paikneb kaevanduse piirkonnas. Altkaevandatud aladele ehitamist tuleb
hoolikalt planeerida, kuna vdivad kaasneda maa pusivuse probleemid. Altkaevandatud alade pisivus
soltub paljudest faktoritest nagu kaevandamise aeg, tehnoloogia, viljatud paksus jpt. Jidtmehoidla
all olev kaevanduse osa on mietoodega viljatdotatud I ja VI paneelstrekkide vaheline ala. Kdesoleval
ajal 16hkamistéid aheraine puistangu piires ei toimu. Kaevanduses toimuvad I5hket66d on
jadtmehoidlast kaugel ega m&juta hoidla seisundit.

Antud juhul on Trisectori aheraine t66tlemistehase hoonete paigutamisel arvestatud kaevandamist
teostavalt ettevottelt saadud teabega (vt joonis 5.6.1), seetdttu on minimeeritud véimalus, et tegevus
on paigutatud alale, mille osas ei ole teada, milline on allesjaédnud kihi paksus, kaevanduse laekiitlus,
toestusviis jms. Tehase tootmistiksused paiknevad stabiilsel alal, purustussélm ja konveier
kvaasistabiilsel alal (kaevandatud, kuid jietud alles toestavad sambad). Samuti arvestatakse
ehituslikul projekteerimisel ehitustehnilisi ja konstruktiivseid votteid, kui peaks vajalik olema
konkreetse hoone, rajatise v0i tehnovorkude vastupidavuse suurendamine — vundamendi
tugevdamine, konstruktsioonide tavapirasest suurem elastsus voi jaikus. Alale sissetulevad
torustikud ja kaablid varustatakse kompensaatoritega, et maapinna thtlase langatuse v4i vajumise
korral siisteemid ei puruneks.
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Joonis 5.6.1 Trisector kavandatavate kiitlusiiksuste paigutus. Tehase tootmisiiksused paiknevad
stabiilsel alal (méargitud kollaseks), iilejadnud rajatised asuvad kvaasistabiilsel alal.

Aheraine votmise lahenduse projekteerimisel, sh todee ulatuse ja nélvuse osas, tuleb arvestada nolva
lihke tekkevoimalusega. Intensiivsem sademete hulk mojutab ndlvade pisivust, seetdttu ei saa
taielikult valistada aheraineladestu ndlvade lihkeid kohtades, kus toimub aheraine vGtmine.

Ptk 5.4.2 on joonisel 5.4.1 esitatud aheraineladestu ja tehase piirkonna 3D mudel. Tehase hooned ja
tootmisiiksused paikevad tasasel alal, jarsemad ndlvad paiknevad p6hja ja lddneosas, kuid tehasest
eraldab neid olemasolev teetaristu. Jadtmehoidla nélvad on kujundatud 35° nurga all (puistangu
kivimmaterjali looduslik varingunurk), mis tagab puistangu stabiilsuse ning viib varisemisohu
miinimumini. P6hja suunas on tehase asukoha ja aherainemaie nélva vahel raudtee ja autotee, ndlva
ja tehase ldhimate tiksuste vahele jadb vihemalt ca 70 m laiune ala: lddnest on vahemaa viahemalt 50
m jandlva ning tehase territooriumi vahel on autotee.

Samas on vajumid, langatused ja lihked seotud ainult Estonia kaevanduse ja aheraineméigede
piirkonnaga ning nende pohjustatud tagajirjed ei ulatu tootmisterritooriumilt vilja. Trisectori
kavandatav tegevus ei suurenda nimetatud mojutegurite tagajirgede ulatust ega tekita uut tiipi
mojusid.

5.6.2. Kemikaaliohutus

Trisectori tehase tegevuses ei kasutata suures koguses kemikaale. Tehnoloogilistes protsessides on
lisaainete kasutamine ette ndhtud ainult flotatsioonil, kus kasutatakse flotatsioonireagente. Ulevaade
reagentide koostises olla vGivatest ainetest on esitatud tabelis 5.6.1. Lahtutud on eeldatavast
titpkoostisest (siinkohal ei nimetata reagentide kontsentraatide konkreetseid kaubanduslikke
nimetusi, sest vdimalik on kasutada erinevate tarnijate tooteid). Konkreetselt kasutatavates
reagentides ei tarvitse olla k&iki nimetatud koostisaineid ja konkreetse koostisaine klassifikatsioon
voib olla ka tarnijast séltuv (sel juhul naidatud aine vastavat ohuklassifikatsiooni tdhistav H-lause
sulgudes). Tumedas kirjas on tabelis margitud ohulaused, mida arvestatakse kiitise ohtlikkuse
kategooria leidmisel.

Tabel 5.6.1 Flotatsioonireagentide tiupkoostise jargi eeldatavalt kasutatavad ained ja nende
ohuklassifikatsioon

Eeldatavalt kasutatav Ohuklassifikatsioon

. CAS number
aine

Fiiiisikaline oht Terviseoht Keskkonnaoht

Vahutekitajad ja modifikaatorid (modifikaatorite sisaldus on vahemikus 1...15%)

4-mettul-2-pentanool 108-11-2 H226 H319, H335 -
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Butoksiipolii ileen-
utoxsupotuproptieen 9003-13-8 ; H302, H315, H319 -
gliikool
Nafta sulfoonhapete 68608-26-4 ; H319 (H318) -
naatriumsoolad
o H304 (H350
Naf 11 kesk- ’
? tzdestl. aiihd’d el(si d 64742-46-7 (H226) H3601fd, H332, (H410)
mised, vesinikto6deldu H373, H315)
Naftadestillaadid, rasked,
lahustiga toc?Flgldud 64742-65-0 ) ) )
rasked parafiinid (Cso-
Cso)
N-(3-karboksii-1-okso-
sulfoprtopiitil)-N-(C16-
C18, C18 kiillastamata EC 939-704-6 - H319 -
alktiil)-aspartaamhappe
tetranaatriumsool
H301, H311, H331
o, _ _ ) ) ) _
Metanool (< 3%) 67-56-1 H225 H370
Biotsiid (tiasoolide H301, H310, H330 H400,H410
: : . ot -84- _ ) y ’ )
reaktsioonimass; sisaldus 55965-84-9 H314, H317, H318 (M=100)
<0,0015%)
A-tiitipi kollektor (iga aine sisaldus segus tiletab tdenioliselt 25 %)
Oleiinhape 112-80-1 - - -
Kor,t.zer.nad al.k Oh(,),l.ld' - voimalik voimalik (vdimalik)
eetrid ja estrid, niiteks:

. . H315, H319, H332, (12% tarnijatest:
2-etilheksanool 104-76-7 - H335 (H314,H318) H412)
n-heksanool 111-27-3 (H226) H302 (H312, H319) -
Pol{ il likool- ..

oltproptleenglitkoo ) ) vBimalik )
eetrid
Alkokstiparafiinid, nt 24964-76-9 H226 H315, H319, H335 ;
1,1,1-trietoksiibutaan
2,.2,4—tr1m.etuulpnentaan- 25265-77-4 ) ) )
diool-1,3-isobutiiraat
Naftasaaduste r.mtte- - voimalik voimalik Véimalik
polaarne fraktsioon, sh:
Petrooleum 8008-20-6 (H226) H304 (H315, H336, (H411)

H350)

B-tiiiipi kollektor (ainete sisaldus segus 3...30 %)
Tridetstitilalkoholi

ractsurationot 9043-30-5 ; H302, H318 :
etokstilaat
Isotridetstitilalkoholi 73038-25-2 ) H315, H318 H400

etokstilaat (< 10 %)
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A iaa0i vesilah
moniaagl vestiahus 1336-21-6 ; H314, H318, H335 H400
(<3%)
pH reguleerijad
Naatriumhidroksiid 1310- - H314 -
73-2
. .. .. 1310-
Kaaliumhtdroksiid 8.3 - H302, H314 -

Flotatsioonivesiringleb suletud tsiiklis, seejuures ei segata omavahel erinevates flotatsiooni etappides
olevat ringlusvett. Flotatsioonireagente doseeritakse vastavalt viljakandele (osa reagendist seondub
mineraalse fraktsiooniga ja seetdttu tuleb seda vette juurde anda, et tagada protsessi toimimiseks
vajalik kontsentratsioon). Kontsentraate doseeritakse arendaja andmetel kuni 500 g tonni floteeritava
materjali kohta. Erinevate kontsentraatide koostises olevate ainete eeldatav maksimaalne sisaldus
ringlusvees on floteerimise jargselt kuni 0,3 g/l (vahetult kontsentraatide doseerimise jargselt kuni 1,5
g/1) ja toodetes kuni 3 g/kg ehk summaarne kontsentratsioon voib olla kuni 0,3%. Arvestades tabelis
5.6.1toodud klassifikatsioone, kasutatavate kontsentraatide tegelikku koostist ja CLP maaruse segude
klassifitseerimise reegleid, ei klassifitseeru ringlusvesi ega tooted tervisele ega keskkonnale ohtlikuks
(H350 klassifikatsiooniga tervisele ohtlike ainete sisaldus jaéb < 0,1%, H400ja410 keskkonnaohtlike
ainete sisaldus on < 0,25%).

Kiesoleva hinnangu esialgsete lahteandmete jérgi kasutatakse ettevotte tdisvoimsusel tootamisel
aastas arvestuslikult 900 tonni kollektor A kontsentraati, 540 tonni kollektor B kontsentraati, 360
tonni flotatsioonivahu tekitajat ning 125 tonni pH reguleerijaid ja modifikaatoreid. Tegelik reagentide
kulu s6ltub 16plikust protsessiskeemist ja toddeldava materjali kogusest. Kohapeal hoitav kogus
madratakse edasisel projekteerimisel, arvestades tookindlust, tarnetingimusi ja kemikaaliohutust.
Uldise kavandamispohiméttena kaalutakse varu piiramist ligikaudu kahe nidala tarbimise mahuni;
see ei madra veel thegi kemikaali 16plikku suurimat Gheaegselt ladustatavat kogust. Kasutada
voidakse vajaduse pdhiselt nii statsionaarseid mahuteid kui ka IBC-konteinereid. Kuna esimeses
arendusetapis on aheraine kiitlemismaht 700 000 t/a, siis v0ib jareldada, et kaitis ei ole selles etapis
ohtlik ettevste ja vajalik ei ole kemikaaliseaduse § 22 kohase dokumentatsiooni koostamine.
Selgitused ohukategooriate kaupa allpool.

Majandus- ja taristuministri 02.02.2016. a méarus nr 10 ,Kemikaali ohtlikkuse alammaira ja ohtliku
kemikaali kiinniskoguse ning ettevdtte ohtlikkuse kategooria maaramise kord” lisa (ettevotlus- ja
infotehnoloogiaministri 28.05.2021 méiaruse nr 27 sdnastuses) jargi on H314 ja 318 klassifikatsiooniga
kemikaalide summaarne kogus alla ohtlikkuse alammaira (iheaegselt kaideldav kogus ei tileta 100
tonni) ja kiitis ei kujune ohtlikuks ettevotteks tervisele ohtlikkuse jargi.

Keskkonnaohtlike kemikaalide H400/H410 ohtlikkuse alamméairaks on 10 tonni, B-kategooria
suurdnnetuse ohuga ettevotte (SOE) kiinniskogus on 100 tonni; H411 kemikaalide puhul vastavalt 50
tonnija 200 tonni. Flotatsioonireagentide 16plikud kaubanduslikud tooted ei ole veel valitud janende
ohuklassifikatsioon selgub valitavate toodete ohutuskaartidest. Sellest lahtuvalt saab maiéirata
suurimad hoiustatavad kogused, mis voivad kaitises samal ajal olemas olla (vastavalt eeltoodule ei
arvestata flotatsioonivee ega vaheproduktide-toodete koostises olevaid koguseid). Selle pdhjal
kontrollitakse edasisel projekteerimisel nii iiksikute kemikaalide kui ka asjakohaste ohukategooriate
summeerimise piirvaartusi.

Gaaskiituse tarnimise ja véimaliku kohapealse hoidmise lahendus ning selle maksimaalne kogus
tapsustatakse projekteerimisetapis. Kui koigepealt esimeses arendusetapis on aheraine
kaitlemismaht 700 000 t/a ja kui kombineeritud soojatootmise lahendust ei ole vilja ehitatud ning
kohapeal hoitaks kuu aja varu, oleks hoidla maht ligikaudu 7,5 tonni (gaasi tiheduse ~1,2 kg/Nm3
korral). Kui esimeses etapis ehitatakse vilja ka soojatootmise kombineeritud lahendus, on hoidla
maht kuni 2,5 tonni.

Miiruse nr 10 tabeli 2 18. real veeldatud v&i rGhu all olevate kiittegaaside ohtlikkuse alammaéraks 10
tonni, B-kategooria SOE kiinniskogus on 50 tonni. Tabelis 1 on H226 ohulausega klassifitseeritud
kemikaalide ohtlikkuse alammaaraks 500 tonni, B-kategooria suurdnnetuse ohuga ettevotte (SOE)
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kiinniskogus on 5 000 tonni. Praegu teadaoleva info pShjal ei kujune aheraine kaitlemise kompleks
esimesel arendusetapil ohtlikuks kiitiseks. Isegi juhul, kui koik teised kdideldavad kemikaalid oleks
klassifitseeritud tuleohtlikuks, on vdimalik projekteerida biogaasi mahuti selliselt, et summaarsed
suhtarvud jadksid alla C-kategooria kiinnist — mahuti maht oleks 6,5 tonni (170t /500t + 6,5t /10t =
0,99 <1).

Kiitise edasisel arendamisel kemikaalide ja gaaskttuse kogusepiiride kohaldamisel tuleb 1dhtuda
16plikult valitud ainete ja segude ohuklassifikatsioonist ning suurimatest kogustest, mis vdivad
kaitises theaegselt olemas olla. Kui valitud kemikaalid ja suurimad theaegselt kdideldavad kogused
tingivad kemikaaliseaduse kohase ohtliku ettevotte staatuse, koostatakse ja kooskolastatakse enne
tegevuse alustamist sellest staatusest tulenevad dokumendid, sh kooskdlastatakse ehitusprojekt
kemikaaliseaduse § 32 kohaselt Padsteametiga, ning taotletakse vajalikud load.

Soltumata kaitise ohtlikkuse kategooriast tuleb kaideldavate kemikaalide hoiustamine ja kasutamine
peab vastama siseministri 27.05.2024 a mairusele nr 14 ,Pdlevmaterjalide ja ohtlike ainete
ladustamise tuleohutusnouded®.

Lisaks tuleb arvestada, et kui kdideldakse modifikaatorite kontsentraate, mis sisaldavad H350 ja H360
klassifikatsiooniga aineid, tuleb tagada tookeskkonnas Vabariigi Valitsuse 08.05.2026 méairusele nr
49 ,Ohtlike kemikaalide ja neid sisaldavate materjalide kasutamise todtervishoiu ja té6ohutuse
nouded ning téokeskkonna keemiliste ohutegurite piirnormid ja keemiliste ohutegurite méotmise
kord® vastavad kiitamistingimused, sh § 15 kohane arvestuse pidamine ja § 16 kohane teavitamine.

5.6.3. Kiirgusohutus

Tehases mineraalse toorme sortimisel kasutatakse eeldatavalt rontgenkiirgusel pohinevaid
sorteerimisseadmeid. Seadme tehnilised niitajad ja tootja vastavusdokumendid tapsustatakse selle
valimisel ning neid arvestatakse kiirgusohutuse hinnangus.

Enne seadme kasutuselevottu méiratakse valitud seadme tehniliste néitajate ja kasutustingimuste
alusel kiirgustegevuse ohuaste ning taotletakse vajaduse korral kiirgustegevusluba vo6i
kiirgustegevuse registreering vastavalt kiirgusseaduse §-le 68. Seadme tootjapoolne vastavuskinnitus
ei asenda kiitise kiirgusohutuse hindamist ega vajaduse korral ndutavat kiirgustegevusluba véi
registreeringut.

Vabariigi Valitsuse 15.09.2016 méiruse nr 95 ,Sekkumis- ja tegutsemistasemed ning avariikutse-
kiirituse viitetase kiirgushddaolukorras® jirgi algavad viljapool tookeskkonda sekkumistasemed
kiirgusdoosist 10 millisiivertit (mSv). Sekkumises osalevatele vabatahtlikele pééstjatele on
kehtestatud hadaolukorrakiirituse piirméaaraks tildjuhul 20 mSv aastas, mis on thtlasi kiirgustdotaja
the aasta jooksul kiirgustegevusest saadud efektiivdoosi piirm#dar. Tehase tootmisruumides
sorteerimisseadmete tootamisel tekkiv maksimaalne kiirgusdoos tdendoliselt ei tleta 1-2 pSv/h.
Arvestades vdimalikku aastast efektiivdoosi (5,84 mSv, kui té6taja peaks viibima aastaringselt iga
paev 8 tunni viltel sorteerimisseadmete vahetus laheduses) ei pea kiirgusallikas paiknema eraldi
ruumis ja ei ole vaja moodustada kontrolliala (kontrolliala on vajalik, kui aastane efektiivdoos iiletab
6 mSv.

Kuid 16plikus kiirgusohutuse hinnangus kasitletakse muu hulgas seadme varjestust,
ohutusblokeeringuid, juurdepdisupiiranguid ja tootajate voimalikku kiiritust. Kontrolliala vajadus ja
tootajate kiirgusdoos méiratakse valitud seadme ning selle tegelike kasutustingimuste phjal.

Tehase tootmisliini sorteerimisseadme nduetekohase paigalduse ja kasutamise korral ei ole
tavapirases t00s pohjust eeldada olulist kiirgusest tingitud keskkonnamgju. Seda jareldust
kontrollitakse seadme 16pliku lahenduse kiirgusohutuse hinnangus.

5.7. Erinevate mojude omavahelised seosed. Kumulatiivne moju

Inimtegevuse eri valdkondade mojude kuhjumist (liitumine v&i kombineerumine), mis voib hakata
keskkonda oluliselt mdjutama, kisitletakse kumulatiivse mojuna. Kuigi eraldi vottes vdivad tksikud
mojud olla ebaolulised, voivad need aja jooksul ithest voi mitmest allikast liituda ja pdhjustada



TRISECTOR OU to6stuslike mineraalide ja mineraalsete tiiteainete tehase keskkonnamaju hindamine 65

loodusressursside seisundi halvenemist. Erinevate mdjude omavahelised seosed vdivad tekitada
kombineerumisest tingitud moju.

Tavaliselt eristatakse keskkonnamdju hindamisel otseseid ja kaudseid mdjusid, kumulatiivsuse
hindamisel arvestatakse mdlemaid. Seega voib kavandatava tegevuse kumulatiivse m&juna kasitleda
kogumdju, mida kavandatav tegevus koos teiste piirkonda md&jutatavate tegevustega, sdltumatult
tegevuse kuuluvusest (riiklik, kohalik omavalitsus, era) avaldab ressursile, 6kosisteemile,
kogukonnale.

KMH aruandes kisitletud mojuvaldkondade hindamistes (ptk 5.1 — 5.6) arvestati vdimaliku
kumulatiivse mdéjuga. Kumulatiivsust on arvestatud ka erinevate mdjutegurite avaldatava mdju
olulisuse hindamisel loodusviirtustele - ptk 5.8 (mdju elustikule ja elupaikadele, kaitstavatele
loodusobjektidele ja Natura 2000 alade kaitse-eesmérkidele).

Kavandatavate tegevuste ja piirkonnas olemasolevate tegevuste iseloomust tulenevalt on suurima
kumulatiivsuse potentsiaaliga m&juteguriteks mira ja saasteainete heide vilisdhku. Kuid 1abiviidud
koosmdju hinnangute pohjal ei avalda Trisectori ja Enefit tegevused nendes valdkondades olulist
negatiivset moju.

Valdavatel juhtudel ei tuvastatud erinevate mojutegurite omavahelisi seoseid. Jargnevalt on &dra
toodud mojud, millel lisaks liitumisele on kumuleerumise potentsiaal kombineerumise kaudu:
kliimamuutustest tingitud sademevee hulga suurenemine, millest voib tuleneda avariiliste juhtumite
suurem risk aheraineladestul ldbiviidavate t66de puhul.

Tulevikus esineb sagedamini tugevad vihmavalinguid (>30 mm 66p), seda eelkdige suvisel perioodil.
Seetottu suureneb koormus #ddrmuslike ilmade puhul sademevee éarajuhtimise siisteemidele.
Arvestades, et Eesti kliimastsenaariumid prognoosivad tletildist sademete intensiivsuse ja sageduse
suurenemist, tuleb seda arvestada aheraine votmise lahenduse projekteerimisel, sh td6ee ulatuse ja
nolvuse osas. Intensiivsem sademete hulk mdjutab nodlvade pisivust, seetdttu ei saa taielikult
vilistada aheraineladestu ndlvade lihkeid kohtades, kus toimub aheraine votmine. Téhelepanu tuleb
poorata ka sademevee kogumise ja drajuhtimise vGimekusele, et viltida selle kogunemist tdoeele,
teedele ja platsidele. Samas on viidatud probleemid seotud ainult kavandatava tegevuse kohaga ja
voimalikud tagajérjed ei ulatu kiitise territooriumilt vélja.

5.8. Moju elustikule ja elupaikadele, kaitstavatele loodusobjektidele ja Natura 2000
aladele

KMH programmi koostamisel jouti jareldusele, et eeldatavalt ei avalda kavandatav tegevus olulist
moju bioloogilisele mitmekesisusele, sh elustikule ja elupaikadele ja kaitstavatele loodusobjektidele.
Piirkond on inimtegevusest oluliselt m&jutatud ja kiitise tegevuse mdjuala ei ulatu kaitstavate
loodusobjektideni ega Natura 2000 aladeni. Olemasolevad ja kavandatavad tegevused ei mdjuta
Natura 2000 kaitse-eesmairke.

KMH raames tehtud hinnangud ei tuvastanud tdiendavaid asjaolusid, mis eeltoodud jireldusi
muudaksid, sh ilmnenud metsa raadamise vajadus.

Tootmisiiksuse rajamiseks tuleb olemasolev metsamaa (umbes 1 ha), mille piires ei ole registreeritud
kaitsealuseid liike, raadata. Vottes arvesse, et metsamaale viljastati Keskkonnaameti poolt ka raieluba
(kehtivus oli seatud kuni 18.02.2026, kuid teadaolevalt raiet ei realiseeritud, mistdttu raieluba
vajadusel pikendatakse/taotletakse uuesti) ning asjaolu, et tootmisiiksuse arendamine on
kavandatud alles hiljemalt 2028. a, v6ib kolvik projekti elluviimise ajaks juba muutuda. Raieloas on
satestatud jargmised looduskaitsega seotud nduded: ,Looduskaitseseaduse (LKS 855 Ig 61) alusel on
keelatud looduslikult esinevate lindude tahtlik hiirimine, eriti pesitsemise ja poegade
ileskasvatamise ajal. Lindude pesitsemise tippaeg on aprilli keskpaigast suve keskpaigani. Lindude
asustustihedus on reeglina kdrgem segametsades (laane-, salu- ja soovikumetsades) ning kasvab
metsa vanuse toustes. Raieloas satestatud tingimused tuleb tiita, kuid loa viljastamine ei tGenda
iseenesest negatiivse mdju puudumist. Enne raadamist tuleb kontrollida, kas ala loodustingimused
on vahepeal muutunud ja kas on vaja tdiendavaid kaitsemeetmeid.
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6. Alternatiivide vordlemine

Keskkonnaministri 01.09.2017 mééruse nr 34 ,Keskkonnamdju hindamise aruande sisule esitatavad
tapsustatud nduded” § 8 kohaselt esitatakse KMH aruandes kavandatava tegevuse ja selle reaalsete
alternatiivsete vGimaluste vordlus, ldhtudes eeldatavalt kaasnevast olulisest keskkonnamgjust ja
vajalikest keskkonnameetmetest, ning peamised pdhjused kavandatava tegevuse elluviimiseks
valitud lahendusvariandi eelistamiseks.

Kiesolevas KMH-s vorreldakse alternatiive 1 ja 0. KMH programmis késitletud tingimuslikku
alternatiivi 2 kohta on selgitus ptk 2.2.

= Alternatiiv 1 — kavandatavaks tegevuseks on todstuslike mineraalide ja mineraalsete taiteainete
tehase rajamine punktis 2.1kirjeldatud tehnoloogia kohaselt. Tehase kavandatav td6aeg on kuni 8
000 tundi aastas. Esialgse tootmisetapi kavandatav t66tlemisvéimsus on ligikaudu 700 000 tonni
aastas ning hilisem vdimalik laiendamine soltub nii tegevuse tulemuslikkusest, tehnoloogia
arengust, kui muu hulgas turundudlusest. KMH-s kisitletav maksimaalne t66tlemisvdimsus on
kokku kuni 3 miljonit tonni sisendmaterjali aastas. Sisendina véidakse nduetekohaselt kasutada
varem ladestatud ja enne ladestamist tle antavat virskelt tekkivat materjali vdi nende
kombinatsiooni.

Mojuhinnang: Varem ladestatud aheraine kasutamine vihendab jaidtmehoidlas olevat jadtmete
kogust; varskelt tekkiva aheraine to6tlemine vihendab edasist ladestamisvajadust. Tegevusega
lisanduvad tolmuheide, miira, veekasutus, transpordikoormus ja energiatarve. Peatiikis 5 esitatud
hinnangute jéargi ei kaasne kavandatud lahenduse ja kirjeldatud kaitsemeetmete rakendamisel
olulist ebasoodsat mdju vilisdhule, miratundlikele aladele, veekeskkonnale ega kaitstavatele
loodusobjektidele, oluline moju kliimale puudub. Projekteerimisel tuleb tagada aheraine
viljamise nolvade pisivus ja kemikaaliohutuse lahendus, keskkonnaloaga méirata tooteks
tunnistamise tingimused ja jidtmestaatusest viljumine.

= O-alternatiiv — to0stuslike mineraalide ja mineraalsete tiiteainete tehast ei rajata. Trisectori
tehase kaudu ei vadrindata varem ladestatud ega varskelt tekkivat materjali.

Mojuhinnang: Trisectori tehast ei rajata ning selle heited ja hairingud jaavad tekkimata. Estonia
kaevanduse ja Enefit Industry muud tegevused jatkuvad kehtivate lubade alusel. Varem
ladestatud aheraine jaib hoidlasse ning virskelt tekkivat materjali kdideldakse senise stisteemi
jargi; ladestamise jitkumisel vdib hoidlas oleva materjali kogus kasvada. Ara jiivad ka
kavandatud mahus aheraine véirindamine ja selle vGimalik esmase maavara kasutuse
asendamine.

KMH programmis kisitleti sisuliselt kahte alternatiivi. Alternatiiv 2 négi ette tehnoloogia muutmist,
taiendavaid puhastusmeetmeid v4i tegevusmahu piiramist juhul, kui alternatiiviga 1 kaasneks oluline
ebasoodne mdju, mida oleks vaja selliselt leevendada. Peatiikis 5 tehtud hindamine sellist vajadust ei
tuvastanud. Kuna alternatiivile 2 ei kujunenud vilja eraldiseisvat tehnilist lahendust, ei osutunud see
edasisel hindamisel reaalseks vorreldavaks alternatiiviks. Seetottu vorreldi alternatiive 1ja 0. Peatiikis
5 esitatud hinnangute kohaselt ei ole alternatiivi 1 kirjeldatud lahenduse ja kaitsemeetmete
rakendamisel ette ndha olulist ebasoodsat keskkonnamgju. Eelistatud on alternatiiv 1, sest see
vOimaldab vairindada nii varem ladestatud kui ka virskelt tekkivat materjali ning viahendada
ladestamisvajadust, ilma et peatlkis 5 tehtud hindamise pohjal kaasneks kaitsemeetmete
rakendamisel oluline ebasoodne keskkonnamaju.

Arvestades  kaitstavate loodusobjektide  paiknemist ning geoloogilisi, hiidroloogilisi,
hiidrogeoloogilisi, seismilisi ja geotehnilisi tegureid, on Estonia kaevanduse td6stusala kavandatava
tegevuse jaoks sobiv asukoht.
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7. Keskkonnameetmed

7.1. Mojude leevendamine

Iga kavandatava tegevuse puhul, mis vdib potentsiaalselt halvendada keskkonda, tuleb jargida
ennetusprintsiipi: mojust tuleneva keskkonnakahju likvideerimisele keskendumise asemel tuleb
pliiida mdju valtida/ennetada.

7.1.1. Ehitus- ja projekteerimisetapi keskkonnameetmed

Oluline on vihendada vdimalikke ehitusprotsessist tulenevaid héairingud. Kuigi ehitusobjekti
asukohta arvestades ei ole pShjust eeldada oluliste ehitusaegsete md&jude teket, on otstarbekas
rakendada dldisi meetmeid v&imalike héairingute vdhendamiseks. Nii ehitusplatsil kui ka
lahiimbruses rakendatakse tavaparaselt abindusid, mis piiravad miira teket:

= Kavandada aheraine viljamise t66ee ja ndlvade kuju nolvapisivust arvestades. Valingvihmade
korral tuleb viltida sademevee kogunemist tdoeele, teedele ja platsidele;

= Arvestada hoonete, konveierite ja tehnovorkude projekteerimisel altkaevandatud ala plisivusega
ning kasutada vajaduse korral sobivaid vundamendi- ja konstruktsioonilahendusi;

= Rajada kemikaalide ladustamis- ja kasutuskohtades aine toimele vastupidavad, tihedad pinnad
ning vajaduse korral alusvannid voi vallitusala. Kaitsta mahuteid sGidukite pohjustatud
vigastuste eest ja tagada lekete koristamise vahendid. Samu pShimotteid tuleb rakendada
ruumides, kus voib lekkida protsessivedelikku;

= Ehitusaegse miira m&ju leevendamiseks tuleks murarikkaid ehitust6id teostada paevasel ajal;

® Masinad, mida ei kasutata pidevalt, tuleb vahepeal vilja lilitada voi vaiksema td6reziimi peale
ldlitada;

= Ehitusperioodil tuleb avariiolukordade risk vilistada korrektsete toomeetoditega. Ehituse
to0vGtja peab olema valmis dnnetuste tekkimiseks ja nende puhul vastavalt tegutsema. Avariist
ja keskkonnareostuse riskist peab koheselt teavitama arendajat, Padsteametit ja
Keskkonnaametit.

® Pinnaveekogude seisundit v0ib mojutada ehitustegevuse aegne sademevee édrajuhtimine
territooriumilt ja kaevikutesse kogunenud pdhjavee viljapumpamine. Kui ehitusaegse vee
drajuhtimise voi suublasse juhtimise tegevus vastab veeseaduse §-s 187 sitestatud veeloa
kohustusele, tuleb enne tegevuse alustamist tagada ndutava veeloa olemasolu.

7.1.2. Kasutusaegsed keskkonnameetmed

= Kasutada kavandatud suletud tootmisliine ja tolmupiiiidestisteemi; rakendada vajaduse korral
materjali niisutamist ning teha tolmut6rjet kaitlusplatsidel ja teedel;

= Flotatsioonireagente sisaldavat vett ei ole lubatud juhtida sademeveestiisteemi;

= Tooraine jatoodete kaitlusaladelt ei tohi puhastamata sadevesi kontrollimatult keskkonda jouda;

= Kui tookorraldus seda v6imaldab, voib tksikuid reguleeritava té6ajaga murarikkaid tegevusi
ajastada pdevasele ajale, kuid see ei ole ildine piirang tehase 60paevaringsele todle voi
maanteeveole;

= Aherainest valmistatud tooted peavad vastama jadtmete lakkamise v&i ringlussevitu
kriteeriumitele. Nouetele mittevastavaid viljundeid tuleb kaidelda jadtmetena;

= Jalgida sorteerimisel sisendmaterjali fiiisikalisi ja koostiselisi omadusi ning siduda need andmed
edasiste to6tlemisetappide ja tootefraktsioonidega. Kontrollida I6pptoodete osakeste suurust ja
muid kasutusotstarbest tulenevaid kvaliteedinitajaid korrapérase esindusliku proovivotuga;

= Kui Estonia kaevanduse sulgemise jirel 16peb v&imalus kasutada tehase protsessis
kaevandusvett, tuleb enne péhjaveevotule tleminekut hinnata pdhjavee kasutusvdimalusi.
Hinnata tuleb olemasolevate puurkaevude sobivust vdi uue puurkaevu rajamise vajadust, vajaliku
veekoguse kittesaadavust ning vajadusel kavandatava veevotu moju pShjaveevarule ja teistele
veekasutajatele.
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7.1.3. Tegevuse lopetamise keskkonnameetmed

Kiitise tegevuse 16plikul 1opetamisel koostatakse selleks ajaks kehtivate nouete ja kaitise tegeliku
seisundi alusel tdpsem sulgemiskava. Jirelejadnud tooraine, vahe- ja 16pptooted ning jadtmed
kasutatakse véimaluse korral dra, antakse tle voi kidideldakse nende Gigusliku staatuse kohaselt.
Kemikaalid ja kiitused eemaldatakse v0i antakse tle nduetekohaseks kiitlemiseks; mahutid,
torustikud ja protsessivee stisteemid tithjendatakse ning vajaduse korral puhastatakse. Seadmete ja
rajatiste edasine kasutamine voi eemaldamine méiratakse ala tulevase kasutuse jargi. Kui kditamise
kiigus ilmneb pinnase voi pohjavee saastumise kahtlus, hinnatakse selle ulatust ja rakendatakse
vajaduse korral asjakohaseid meetmeid, et tegevuse lGpetamise jiargne keskkonnamgju oleks
voimalikult vaike.

7.2. Keskkonnameetmete tohusus ja seire

Kavandatud keskkonnameetmete eesmirk on viltida v8i vihendada kavandatava tegevusega
kaasneda voivaid ebasoodsaid keskkonnamgjusid. Peatiikis 7.1 kirjeldatud meetmete rakendamisel ei
ole KMH tulemuste pShjal ette ndha olulist ebasoodsat keskkonnamgju. Meetmete toimivust tuleb
kontrollida kiitise ehitamise ja kasutamise kdigus ning vajaduse korral tegevuse 1Gpetamisel.

Seire tdpne sagedus, modotepunktid ja meetodid maiairatakse asjakohasel juhul keskkonnaloa
menetluses, lahtudes 16plikust tehnilisest lahendusest ja loa tingimustest. Allpool on tabelis 7.1.
esitatud peamised keskkonnameetmed, nende eeldatav tshusus ning seire ja kontroll KMH tasandil.

Tabel 7.1 Keskkonnameetmed, nende tohusus ja seire

Vilisohk ja Suletud konveierid ja Vihendab hajusheidet. Tolmuptitidesiisteemide

tolm tootmisliinid, Ohukvaliteedi jireldused regulaarne kontroll; heiteseire
tolmuptiidestisteem ning kehtivad KMH arvutustes vastavalt keskkonnaloale.
vajaduse korral niisutamine ja kasutatud eelduste ja
tolmutdrje. vordlusala piires.

Protsessivesi | Valdavalt suletud veeringlus; Vihendab lisavee vajadust ja Veebilansi ning mahutite,
flotatsioonireagente sisaldavat protsessivee keskkonda torustike ja kogumissiisteemide
vett ei juhita sademeveesiisteemi. | sattumise riski. seisukorra kontroll.

Sademevesi | Kiitlusaladelt parineva Viahendab puhastamata Sademeveeststeemi ja
sademevee kogumine ja vajaduse | sademevee keskkonda settebasseinide kontroll; seire
korral puhastamine. joudmise riski. vastavalt loa tingimustele.

Kemikaalid Piiratud laovarud, lekkekindlad Vihendab pinnase ja pdhjavee | Mahutite ja hoiukohtade
pinnad, alusvannid vdi vallitused = saastumise riski. kontroll; lekete ja avariide
ning lekete kdrvaldamise dokumenteerimine.
vahendid.

Mira Sobivate seadmete kasutamineja | KMH miraarvutuste Téiendav kontrollm&6tmine
vajaduse korral tehnilised lahtevariandi jargi ei iileta vajaduse korral, néiteks
miuratdkkemeetmed. miuratasemed tundlikel aladel | p&hjendatud kaebuse v&i olulise

piirvairtusi. tehnoloogilise muudatuse jarel.

Aheraine Nolvapisivust arvestav vihendab ndlva ebastabiilsuse = T66frontide ja ndlvade

véljamise ala

to6korraldus ja sademevee
drajuhtimine.

ja erosiooni riski.

regulaarne visuaalne ning
vajaduse korral geotehniline
kontroll.

Sisend- ja Materjali omaduste jalgimine, Aitab valida sobiva Sisendmaterjali ja toodete
tootevood esinduslik proovivott ja to6tlemisviisi ning kontrollida | regulaarne proovivétt ning
kvaliteedikontroll. toodete vastavust kavandatud  koguste arvestus.
kasutusotstarbele.
Tegevuse Kemikaalide, jadkmaterjalide ja Vihendab tegevuse Ipetamise | Sulgemise kiigus ala seisukorra
lopetamine | jadtmete eemaldamine voi jargset jaakreostuse riski. visuaalne kontroll ja

nouetekohane kaitlemine.

jaatmekaitlusdokumentide
kontroll; vajaduse korral
pinnase- v8i pohjaveeuuring.
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8. Kaasamise ja menetluse tulemused

8.1. KMH aruande avalikustamine, tehtud ettepanekud ja nendega arvestamine

Lisatakse aruandele vastava menetlusetapi Iibiviimise jirgselt.

8.2. Keskkonnamoju aruande noutele vastavaks tunnistamine

Lisatakse aruandele vastava menetlusetapi Iibiviimise jirgselt.
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Kokkuvote

Trisector OU kavandab Ida-Virumaal Alutaguse vallas Estonia kaevanduse tédstusalale téostuslike
mineraalide ja mineraalsete tditeainete tehase rajamist. Tootmist on kavas arendada etappide kaupa:
esialgse tootmisetapi kavandatav td6tlemisvoimsus on ligikaudu 700 000 tonni aastas ning hilisem
vOimalik laiendamine s6ltub tegevuse tulemuslikkusest, tehnoloogilisest arengust ja muu hulgas
turundudlusest. KMH-s kisitletav maksimaalne to6tlemisvdimsus on kuni 3 miljonit tonni
sisendmaterjali aastas. Tehases vdidakse t6odelda nii varem rikastusjadgihoidlasse ladestatud
aherainet kui ka enne ladestamist tle antavat varskelt tekkivat materjali voi nende kombinatsiooni.
Virskelt tekkiva materjali tileandmine ja kiitlemine toimub tegevuse ajal kehtivate digusaktide ja
kohaldatavate loa tingimuste alusel. Tootlemisel eraldatakse mineraalsed fraktsioonid, millest
valmistatakse ehitusmaterjale, t60stuslikke mineraale ja karbonaattiiteaineid. Asukoht
aherainepuistangu kdrval véimaldab kasutada olemasolevat td6stus- ja transporditaristut ning hoida
toorme veokauguse lithikesena.

KMH-s hinnati tehase moju vilisGhule, pinnasele, pinna- ja p&hjaveele, jadtmetekkele,
miraolukorrale, kliimale ning elustikule ja kaitstavatele loodusobjektidele. Kasitleti ka dnnetusriske
ja koosmdju Estonia todstusala olemasoleva tegevusega. Ohukvaliteedi ja miira hinnangute kohaselt
ei pohjusta kavandatud tegevus viljaspool tootmisala asjakohaste piirvaartuste tiletamist. Lahimate
eluhoonete juures vGib transpordist tulenev miiratase monevorra suureneda, kuid liiklusmiira
piirvairtused jadvad tdidetuks.

Tehas on kavandatud suletud protsessivee ringlusega; lisavee vajadus on kuni 500 000 m3 aastas.
Kaevanduse tOotamise ajal soovitakse kasutada viljapumbatavat kaevandusvett ja kogutud
sademevett. Pinnase ja vee kaitseks tuleb viltida kemikaali- ja protsessivee lekkeid ning puhastamata
aravooluvee joudmist keskkonda. Aheraine viljamise kavandamisel tuleb tagada nélvade pisivus ja
arvestada tugevate sadudega. Kiitise ohtlikkuse kategooria tidpsustatakse valitud kemikaalide
ohuklassifikatsiooni ning suurimate v&imalike theaegselt kaideldavate koguste alusel edasisel
projekteerimisel ning klassifitseeritakse kemikaaliseaduse kohaselt.

Tehases valmistatakse eri koostise ja suurusega mineraalsetest fraktsioonidest muu hulgas
taitematerjale, liivasid ning t66stuslikke tditeaineid. Materjal ldbib vajaduse jargi sorteerimise,
purustamise, peenestamise, klassifitseerimise, flotatsiooni ja veetustamise; ainult valitud tootevood
vajavad taiendavat kuivatamist voi muud viimistlust. Materjalivoogude esialgne jaotus on esitatud
ptk 2.1.1. See on kuivmassil pohinev indikatiivne bilanss, mis vajab protsessi arendamisel ja
katsetustega tapsustamist. Kerogeeni-/orgaanikarikka kontsentraadi ning mineraalse filterkoogi
edasine kasutus ei ole veel kinnitatud.

VilisGhu peamised véimalikud md&jud on tolm sisendmaterjali ja toodete kiitlemisel ning heide
valitud toodete vdimaliku kuivatamise korral. Tolmu vihendamiseks kavandatakse suletud liine,
tolmupiitiet ja vajaduse korral niisutamist. Ohukvaliteedi arvutuste tulemuste tdlgendamisel tuleb
arvestada kasutatud heiteandmete ja asjakohase voOrdlusalaga. Mirahinnang arvestab
tootmisseadmeid ja toodangu viljavedu. Liiklusmiira arvutuste lahtevariandis liigub ligikaudu tks
kolmandik toodangust maanteel ja kaks kolmandikku raudteel; selle ldhtevariandi pohjal ei ole
hinnatud kaiki véimalikke veoliikide jaotusi ega maaratud suurimat lubatud veomahtu. Lahimate
elamute juures vGib liiklusmiira suureneda, kuid hinnatud lidhtevariandis jadvad piirvaartused
taidetuks.

Kiitlusalade sademevesi kogutakse ja vajaduse korral puhastatakse; protsessivesi tuleb sademeveest
lahus hoida. Aheraine véljamisel tuleb arvestada ndlvapiisivuse ning tugeva saju ja erosiooni riskiga.
KMH kisitleb ka jadtme- ja vahevooge, elustikku, kaitstavaid loodusobjekte, dnnetusriske ning
koosmgju olemasoleva todstustegevusega. Meetmed ja nende toimivuse kontroll on koondatud
peatiikki 7; seire tdpne korraldus soltub 16plikust projektist ja kohaldatavatest loatingimustest.

Kliimamd&ju puhul moodustab suure osa arvestuslikust kasvuhoonegaaside heitest elektri
kasutamisega seotud kaudne heide. Kui taastuvelektri ostu kava ei realiseeru ning kasutada tuleb
aruandes toodud 2024. aasta Eesti elektri segajaagi heitetegurit 0,612 t CO2 ekv/MWHh, oleks kaudne
heide kuni 62 080 MWh aastase elektritarbimise korral ligikaudu 37 993 t CO2 ekv aastas. See on
lahteandmetel pShinev vordlusarvutus, mitte tulevase tegeliku heite prognoos. Tegelik heide s6ltub
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elektri paritolust ja kohaldatavast arvestusmetoodikast; aruandes kisitletud 20 000 t CO2 ekv/a piiri
iletamise saab esimese arendusetapi jaoks kindlalt vilistada (summaarne KHG heide on kuni 9 593 t
CO2 ekv/a). Jargnev tootmismahu suurendamine sdltub erinevatest teguritest, mille hulgas olevaks
voib osutuda ka riiklike kliimaeesméirkide saavutamise méair, mis avaldub elektri heiteteguri ja
piisavas koguses taastuvelektri hankimise voimaluste kaudu. Edasise tootmisvdimsuse suurendamise
eel tuleb KHG hinnangut ajakohastada, lahtudes selle aja tegelikust elektrienergia péritolust ja
heitetegurist, kasutatavatest kitustest, transpordilahendusest ning kohaldatavast kliimakindluse
hindamise metoodikast.

Kiitis ei kujune esimeses arendusetapis kemikaaliseaduse jargi ohtlikuks Kkaiitiseks. Suure
tdendosusega on see vilditav ka kaitise tadisvoimsusel projekteerimisel, kui rakendatakse
kombineeritud soojatootmise lahendust ja vilditakse veekeskkonnale ohtlikkuse klassifikatsiooniga
kemikaalide (H400/H410) kaitlemisest ohtlikkuse alammééra tletavas koguses. Neid andmeid
tapsustatakse jargmiste arendusetappide projekteerimise kdigus ning vajaduse korral tiidetakse
vastavast kategooriast tulenevad nduded. Loplikud seadmed, kuivatamise ja logistika lahendus,
toodete ja kdrvalvoogude tegelikud kogused ning kasutusviisid tdpsustuvad samuti projekteerimise
jalubade menetluse kiigus.

Hindamisel ei ilmnenud vajadust alternatiivi 1 tootmisvoimsust vdhendada voi tehnoloogiat
Alternatiivi 2 kohaselt muuta. SeetSttu vorreldi kavandatud tegevust O-alternatiiviga, mille korral
tehast ei rajata.

Eelistatud on alternatiiv 1: t60stuslike mineraalide ja mineraalsete tiiteainete tehase rajamine
punktis 2.1 kirjeldatud tehnoloogia kohaselt. Tehas v&ib t66tada kuni 8 000 tundi aastas. Esialgse
tootmisetapi kavandatav todtlemisvéimsus on ligikaudu 700 000 tonni aastas; hilisem voimalik
laiendamine sGltub tegevuse tulemuslikkusest, tehnoloogilisest arengust ja muu hulgas
turundudlusest. KMH-s kisitletav maksimaalne t66tlemisvoimsus on kokku kuni 3 miljonit tonni
sisendmaterjali aastas, kasutades nduetekohaselt varem ladestatud ja enne ladestamist tle antavat
varskelt tekkivat materjali voi nende kombinatsiooni.

Nullalternatiivi korral tehast ei rajata. Tehasega seotud heited ja hairingud jasdksid siis tekkimata, kuid
olemasolev aheraine jadks hoidlasse ning senise ladestamise jatkumisel voib selle kogus kasvada.
Samuti jddks dra kavandatud materjali vddrindamine ja voimalik esmase maavara kasutuse
asendamine.

KMH jarelduse kohaselt ei ole kavandatud tegevuse puhul peatiikis 7 kirjeldatud keskkonnameetmete
rakendamisel ette ndha olulist ebasoodsat keskkonnamgju hinnatud tegevusulatuse jalahte-eelduste
piires. Enne 16pliku lahenduse rakendamist tuleb kontrollida, et see jaddks hinnatud mdju piiridesse,
ning tapsustada seire ja muud loa tingimustest sdltuvad nduded.
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Kasutatud kirjandus
Olulisemad kasutatud allikad (loetuelus ei dubleerita kdik viiteid, mis on antud juba dokumendi
pohiteksti sees):
Oigusaktid
= Keskkonnamdju hindamise ja keskkonnajuhtimissiisteemi seadus (KeH]S). Vastu vdetud
22.02.2005. https://www.riigiteataja.ee/akt/122022019015

= Keskkonnaseadustiku uldosa seadus. Vastu voetud 16.02.2011.
https://www.riigiteataja.ee/akt/110072020047

Riiklikud andmebaasid

® Maa-ja Ruumiameti X-Gis Geoprtaali kaardirakendused
https://geoportaal.maaamet.ee/est/kaardirakendused-p2.html

= Keskkonnaotsuste infostisteem KOTKAS (https://kotkas.envir.ee/)

= Riigi [lmateenistus https://www.ilmateenistus.ee/

= Eesti keskkonna andmete portaal (http://register.keskkonnainfo.ee/)

= EELIS (Eestilooduse infosiisteem) (https://infoleht.keskkonnainfo.ee/)

Muud allikad

= T.Poder. Keskkonnamdju hindamine. Kisiraamat. 2018
= Keskkonnaloa nr KMIN-054 muutmisega seotud projektikavandi keskkonnamoju hindamise
(KMH) eelhinnang. Alkranel 0U. 2026
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Lisad

Lisad on kittesaadavad lingilt: KMH_aruande_lisad

Lisa 1. Nouetele vastavaks tunnistatud KMH programm

Lisa 2. Tehnoloogilise tooprotsessi skeem
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