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HOONE TUGEVVOOLUPAIGALDIS

ULDOSA

Vastavalt MKM maarusele nr. 67 on eelprojekt eelkdige ehitusloa taotlemiseks.

Kaesolev eelprojekt kasitleb Johvi linna Hariduse tn 3a kinnistule ehitatavat Johvi raamatukogu
ja kogukonnakeskuse uut hoonet ja seda Umbritseva linnaruumi projekteerimist vastavalt Eesti
Vabariigi standardile EVS 932:2017 ,,Ehitusprojekt’.

Kéesoleva projekti koostamisel on lahtutud jargmistest standarditest ja maarustest:
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EVS 865-2
EVS 932:2017
EVS 907

EVS-HD 60364-1

EVS-HD 60364-4-42

EVS-HD 60364-4-43

EVS-HD 60364-4-444

EVS-HD 60364-4-442

EVS-EN 61140

EVS-EN 50110
EVS-HD 60364-6

EVS-HD 60364-5-534

EVS-EN 60529:2001+A2

EVS-HD 60364-4-41

EVS-HD 60364-5-51

EVS-HD 60364-5-52

EVS-HD 60364-5-54
EVS-HD 61439-1
EVS-EN 62305-3:2011

Ehitusprojekti kirjeldus: Osa 1: Eelprojekti seletuskiri
Hoone ehitusprojekt

Rajatise ehitusprojekt

Madalpingelised elektripaigaldised. Osa1: Pohialused,
uldiseloomustus, maaratlused
Madalpingelised elektripaigaldised.
Kaitse kuumutustoime eest.
Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 4-43: Kaitseviisid
Liigvoolukaitse.

Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 4-444: Kaitseviisid.
Kaitse pingehairingute ja elektromagnetilise hairingute eest.
Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 4-442: Kaitseviisid.
Madalpingepaigaldiste kaitse kdrgepingevdrkude
maauhenduste tagajarjel ja madalpingevdrkude rikete tagajarjel
tekkivate ajutiste liigpingete eest.

Kaitse elektrildégi eest. Uhisnduded
seadmetele.

Elektripaigaldiste kait. Osa 1: Uldnéuded.
Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 6: Kontrollitoimingud.
Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 5-53: Elektriseadmete
valik ja paigaldamine. Kaitselahutamine, lilitamine ja juhtimine.
Jaotis 534:Liigpingekaitsevahendid.
Umbristega tagatavad kaitseastmed (IP-kood)
Madalpingelised elektripaigaldised. Osa
Kaitse elektrildogi eest.

Ehitiste elektripaigaldised Osa 5-51: Elektriseadmete valik ja
paigaldamine. Uldjuhised.

Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 5-52: Elektriseadmete
valik ja paigaldamine. Juhistikud.

Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 5-54: Elektriseadmete
valik ja paigaldamine. Maandamine ja kaitsejuhid
Madalpingelised aparaadikoosted. Osa 1:Uldreeglid.
Piksekaitse Osa 3: Ehitistele tekitatavad fluusikalised
kahjustused ja oht elule

Osa4-42: Kaitseviisid.

paigaldistele ja

4-41:Kaitseviisid.
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20 EVS-HD 60364-5-559 Mafjglplngellsed e.lektrlpa|gal(.j|s.ed. Osa 5—5595 Elelftnseadmete
valik ja paigaldamine. Valgustid ja valgustuspaigaldised
Ehitiste elektripaigaldised. Osa 4-44: Kaitseviisid Kaitse
21 EVS-HD 60364-4-443 pingehairingute ja elektrimagnetiliste hairingute eest. Jaotis
443: Kaitse pikse- ja lulitusliigpingete eest.
22 EVS-EN 12464-1:2021 Valgus ja valgustus. Todkohavalgustus. Osa 1: Sisetookohad
23 EVS-EN 12464-2:2014 Valgus ja valgustus. Todkohavalgustus. Osa 2: Valistodokohad
04 EVS-HD 60364-7-714 N‘(.)l‘,lded far|pg|gald|stele ja -paikadele.
Valisvalgustuspaigaldised
25 ELVJ3338; nr.p387/4 Nouded hoonetes paiknevatele elektripaigaldistele

(22.04.2022)

Ehitustodde kaigus ja elektripaigaldiste kaidul juhinduda eespool toodud standarditest ja
eeskirjadest vbi nendega samavaarsetest. Todde kaigus tekkinud kisimused ja probleemid,
mida kaesolevas projekt ei kajastata, lahendatakse jargmiste projekteerimise staadiumides ja
1606 kaigus kooskdlastatult projekti autori ja Tellijaga.

Todde teostamisel tuleb jalgida kdiki Eesti Vabariigis kehtivaid seadusi ja maarusi. Juhul kui teatud
osade kohta puuduvad vastavad eestikeelsed normid, teostatakse need osad vastavalt
rahvusvahelistele (IEC), Euroopa normidele (CEN/TC 169, EN 1838, EN 50171, EN 50172) v6i soome
(SFS) normidele.

Projektis toodud naidistooteid ja lahendused voib asendada kasutuskoha suhtes omaduselt sobivate
jatehniliselt samavaarsete seadmetega.

Lihteandmed:

Tellija lahtelilesanne

Projekti teised eriosad — AR, SA, MA, KVJ, VK, EN, TO jm

Elektrilevi OU tehnilised tingimused nr 491740 ja nr 491743

Johvi linna, Hariduse tanava ja Puru tee vahelisele maa-ala detailplaneering. T66 nt DP-191

Kavandatava hoone tehnilised néitajad:

Hoone kasutusviis: IV (kogunemishooned)

Hoone suletud netopind 2586,6 m>

Hoone korruselisus: 4 maapealset korrust

Hoone tulepusivusklass: TP-1

Hoone kasutusotstarve: 12132 - Kohvik, baar voi s6okla (kohvik)

12615 - Klubi, rahvamaja (kogukonnakeskus, saalid)
12623 — Raamatukogu

12639 - Muu haridus- voi teadushoone (huviharidus,
helistuudio, 6ppeklass)

Kavandatava hoone elektripaigaldise tehnilised pdhinaitajad:

Elektripaigaldise liik: 2

Toitesusteem: TN-C (L1, L2, L3, PEN)
Hoone juhistikuststeem: TN-S (L1, L2, L3, PE, N)
Hoonesisene toitepinge: 230/400V AC; 50 Hz
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e Peakaitsmete suurus: 3x350A

e Paigaldatud vbéimsus: 336 kW

e Arvutuslik vdimsus: 198 kW

e Vdimsustegur: 0,92

o Reaktiivwdimsuse kompenseerimine: seadmetes kohapeal

e UPS sltsteemi: lahendatakse lokaalselt

e Varutoite allikas ja véimsus: Diisel varugeneraator 88 kVA

o Paikesepaneelid: PV-jaam katusel vdimsusega 55,8 kW

o Piksekaitse: ei ole ndutud

e Kaablite tuletundlikkus: Cca-s1,d1,a2

1.1 Toovott

1. To6vetu raames rakendatakse Ehituse t6dvétulepingute Gldtingimusi (ETU 2005). Uldised
andmed ehitusobjekti kohta, rakendatav t6ovotunorm, ehitustodde tahtajad, osamaksud
ning vastavad tagatised esitab tellja toovotu pakkumiste esitamispalves toodud
dokumentatsioonis.

2. Toovdtja on kohustatud arvestama ehitustoode tellija poolt ndutavaid muudatusi juhul, kui
need ei ole vastuolus kehtivate eeskirjadega ja ei muuda td6ovdtja poolt teostatud tédde
tulemust margatavalt, olenemata sellest, kas kisimus on t66de sooritamise tdiustamises,
kergendamises vdi muus. Muudatuste osas, mis eeldavad lisakulutusi voi nende huvitamist,
tuleb teha enne t6dde algust kirjalik pakkumine, mis on kehtiv ainult ehitustddde tellija poolt
kinnitatuna. Muudatuste tegemiseks tehtud kulutused kuuluvad tellija poolt hGvitamisele.

3. Toovott sisaldab kdikide elektriprojekti joonistes, seletuskirjas, spetsifikatsioonis ja muudes
osades mainitud elektrimaterjalide, seadmete, aparaatide ja slsteemide hankimist ja
paigaldamist, juhul kui t66votu kohta ei ole eraldi vormistatud dokumenti.

4. Elektritoode toovotja peab enne lepingute allakirjutamist kontrollima elektritodde sidumist
teiste eritdodega, et oleks maaratud kdigi toovdtjate todvottude piirid.

5. Hoone elektripaigaldise ehitamisel jargida ,Hoone tehnoslusteemide RYL 2002”
kvaliteedinéudeid.

6. Elektritoovotja peab olema registreeritud majandustegevuse registris (MTR), ja omama t66

1.2

tegemiseks piisava kvalifikatsiooniga spetsialiste.

Paigaldatavad  elektriseadmed peavad vastama EL madalpingeseadmete ja
elektromagnetilise Uhildatavuse direktiivide (2014/35/EU, 2014/30/EU ja 1165/2008) alusel
kehtestatud tootestandarditele ning omama CE vastavusmarki.

Kaitseviisid

Hoone elektripaigaldises ndhakse ette jargmised kaitsemeetmed:
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o kaitset otsepuute eest, mis takistab pingestatud osade tahtlikku ja juhuslikku
puudutamist, (on tagatud kilpide lukustamisega ja tehasetooteliste elektriseadmete
kasutamisega, millede kaitseaste on maaratud kasutuskohaga, kuid ei ole vaiksem, kui
IP20C);

e puutepingekaitset, mis takistab ohtliku puutepinge teket, selle plisimajaamist voi pinge
alla sattunud osade puudutamist. Kui maandus- ja potentsiaalitihtlustussisteemiga ei
suudeta tagada puutepinget alla 50 V, tagatakse puutepingel ule 50 V AC
kaitseaparatuuri poolt toite automaatne valjalulitamine 0,4 sekundi jooksul.

o liigpingekaitset, mis kaitseks elektripaigaldist ja -seadmeid nimipinget Uuletavate
pingehalvete eest. Tagatakse peajaotuskeskustesse paigaldatavate I+l - liigpingeklassi
liigpingepiirikutega, ning jaotuskeksustes ll-liigpingeklassi liigpingepiirikutega.

e liigvoolukaitset, tagatakse elektromagnetilise ja soojusliku vabastiga kaitselulitite
kasutamisega.

o rikkevoolukaitset - pistikupesade ning margade ja kdérgendatud ohtlikkusega ruumide
rahmaliinid kaitstakse lisakaitsena 30mA rakendusvooluga rikkevoolukaitsetega.

o kaitse elektromagnetiliste hairete eest on tagatud tugev-ja noérkvoolupaigaldiste
kulgemisteede eraldamisega ning varjete kasutamisega.

Hoone elektripaigaldis projekteeritakse vastavalt ruumide kasutustingimustele minimaalselt
jargmisi kaitseastmed arvestades:

e Sisetingimustes IP20
e Valitingimustes: IP x4(65)
e Hoidlad, laod, niisked ruumis: IP x4

2 ELEKTRIVALISVORGUD

2.1 Uldine elektrivarustus

Vastavalt tehnilistele tingimustele 491743 projekteerib ja ehitab tarbimiskoha Hariduse tn 3a,
J6hvi linn liitumiseks Elektrilevi OU vélja litumispunkti kinnistu vahetus laheduses véi kinnistul
eraldi asuvast liitumiskilbis ostja toitekaabli kingadel. Soovitav liitumispunkti asukoht on
naidatud valisvérkude plaanil EL-4-01. Liitumispunkti 6plik asukoht maaratakse
litumislepinguga.

Elektrilevi OU poolt ehitatud liitumispunktist kuni elektripaigaldise peakilbini ehitab liituja oma
vajadustele vastava liini ja Uhendab selle liitumispunkti. Liitumiskaabel liitumiskilbist kuni
hoone peajaotuskeskuseni on naidatud valisvérkude plaanil EL-4-01. Liitumispunkti ja
peakilbiruumi vahele paigaldatakse lisaks Uks reservtoru. Rajatava sisestuskaabli ristumisel
Elektrilevi liini kaitsevoondiga tuleb elektriprojekt kooskdlastada Elektrileviga

Hoone parklasse on projekteeritud kaks elektriautode laadijat véimsusega 47 kW. Uks laadija
ehitatakse projekti raames valja, teisele on ette nahtud kaablitaristu. Elektriautode laadijatele
on ette ndhtud eraldi liitumine tehnilist tingimustega nr 491740.
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Kommertsmadtmine toimub Elektrilevi OU liitumiskeskustes kaugloetavate arvestitega. Hoone
arvesti peab olema kahesuunaline.

Elektrivorguga liitumiseks tuleb liitujal sdélmida liitumisleping ja tasuda liitumistasu.
Liitumistasu sisaldab koigi vajalike t66de maksumust. Parast liitumislepingu sélmimist ja
liitumistasu esimese osamakse laekumist Elektrilevi OU projekteerib ja ehitab vajaminevad
t6od.

2.2 Valisvorgud

Hoonest ndhakse ette toiteliinid ja vajalikud juhtimiskaablid valistele elektripaigaldisetele:
e Valiurituste elektritoiteks pistikupesa kilp
e Elektrijalgrataste laadimine
e Valjas paiknevad jahutusseadmed

Valisuhenduste elektritoiteks paigaldatakse valitingimustele vastavad IP65/66 lukustatavad
kilbid kaitseaparatuuridega ja pistikupesade komplektiga.

Maa-alused kaabelliinid paigaldatakse haljasalade all 0,7 m sugavusele kaablikaitsetorus 450N
ja sbidetavates kohtades 1,0 m stgavusele kaablikaitsetorus 750 N. Kaablikaitsetorude ristldige
peab vastama paigaldatavatele kaablitele. Séiduteede alt labiminekul naha ette reservtorud.
Ristumistel teiste tehnovorkudega paigaldatakse kaablid siigavamale. Kaablikaevik taidetakse
liivaga kuni 10 cm kaablist ulespoole, ulejaanud kaeviku taitmisel valtida tagasitaitmist kivide ja
muu jameda materjaliga. Kaablitrasside kohale 30 cm kérgusele paigaldatakse kollane
hoiatuslint. Kaablikaeviku taitepinnas tihendatakse hilisemas vajumise valtimiseks. Kaablitele
vajalikud valjaviigud lahendatakse hoone projekti mahus.

Valisvorkude plaanil on esitatud esialgne olemasolevate elektrivalisvorkude ja valisvalgustuse
ehitusele ette jaavate kaablite likvideerimise plaan. Kinnistul paiknevate olemasolevate kaablite
kaitsmine ja/vbdi Umbertdstmine lahendatakse eraldi projektiga, mille kohta vérguvaldajad
valjastavad vastavad tehnilised tingimused vérkude Umberehitamiseks. Enne ehitustodde
alustamist tuleb teostada tédprojekt projekteeritud Elektrilevi OU kaablite ja ehitusele ette
jaavate Umbertdstetavate kaablite ning seadmete kohta. Projekt tuleb kooskdlastada vastavate
institutsioonidega.

Toodde ajal tuleb olemasolevad lahti kaevatavad tehnorajatised kaitsta mehaaniliste vigastuste
eest. Olemasolevad kaablid kaetakse poolitatavate kaitsetorudega, torude kaitseklass valida
vastavalt paigalduskohale.

Katendite ja haljastuse taastamist kdesoleva projekti mahus ei ole. Planeeritud alal teostatakse
uus haljastus ja paigaldatakse teedele ja platsidele uued katendid.

Toitekaablite ristldike valikul on tuginetud kaablitootja tehnilistele andmetele, liinide
paiknemisviisile ning pikkustele ja véimaliku tarbija elektrotehnilistele parameetritele.

Kaablite ristldiked on valitud arvestusega, et pingelang 0,4kV jaotla ja kdige kaugema tarbija
vahel ei Uletaks jduahelates 5 % ning valgustuse puhul 3%.
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Norkvoolu valisvérkude lahendused on kirjeldatud EN projekti osas.

2.3 Valisvalgustus

2.3.1 Tanavavalgustus

Kaesolevas projektis on lahendatud hoonet imbritsevate alade valisvalgustus. Valisvalgustuse
projekteerimise aluseks on Tellija ldhtelilesanne ja maastikuarhitektuurne projekt, OU Vali t66
nr 2403. Projektis on toodud valgustite tehnilised parameetrid koos naidistoodetega.
Naidistooteid vdib asendada tehniliselt ja visuaalselt samavaarsete seadmetega.
Asendustooted tuleb kooskdlastada Tellijaga. Tanavavalgustuse valgusarvutused koostatakse
jargmises projekteerimise staadiumis.

Projekteeritud valgustuslahenduse elektritoide on ette ndhtud olemasolevate tdnavavalgustuse
liitumis- ja juhtimiskilbi baasil. Uute valgustite toide vbetakse olemasolevate tdnavavalgusutse
liinide toiteahelatest. LIS kaitse- ja lUlitusaparatuur viia vastavusse koormus- ja luhisvooludega.
Valgustiliinid ehitada 3-faasilised jaotades valgustid faaside vahel Uhtlaselt. Pingelang
valgusuliinis ei tohi Uletada 4%.

Tanavavalgusutse liinid on projekteeritud maakabelliinidena. Kasutada 1 kV nimipingega
alumiiniumsoontega XLPE isolatsiooniga joukaablit AXPK-Plus, vahima soone ristloikega 25
mm?Z. Maakaablid paigaldada kollast varvi kaitsetorus labimodduga minimaalselt 75 mm. Koik
kaabliotsad otsastada selleks ettenahtud kaablikaitse sormikutega. Maakaabelliinide
paigaldamise Uldiseid tingimuse vaata kaesoleva seletuskirja punkt 2.2.

Hoone fassaadi kiljes olevate tanavavalgustite toide Uhendatakse linna tdnavavalgustuse
vorguga. Selleks paigaldatakse hoone peakilbi ruumi tanavavalgustuse toitekaabel ja kilbiruumi

seinale eraldiseisev tanavavalgustuse jaotuskeskuse.

Valisvalgustuse tehnilised lahteparameetrid on valitud jargmised:

Ala nimetus Em, x| R RuEn Uo Markused
1 2 3 4 5 6
Kénniteed 5...10| 70* 50 0,25
Parkla — keskmine liiklus 10 70% 50 0,25
Ulekaigurada 50 70* 50 0,4
Hoone sissepaasud 30 70* 25 0,4

E. -vahimaltndutav keskmine valgustihedus, Ix (luksides), hooldustegur 0,8;
R. -valgusallikate vahimalt néutav varviesitusindeks;

RueL —enimalt lubatav Uhtne raigustegur;

U, -valgustiheduse Uhtlus;

* —vaartust on standardis EVS EN 12464-2:2014 soovitatust suurendatud;

Uldnéuded valgustitele:

e Kasutatavad valgustid peavad omama CE ja ENEC+ margise sertifikaati ning vastama
2005/32/EU ja Euroopa Liidu Komisjoni maarusele nr 245 2009 ja vastama EVS-EN 62471,
EVS-EN 61547 ja EVS-EN 55015 standardite noutele. Leedvalgustid peavad vastama IEC
62722, |IEC 62717, EVS-EN 62504, EVS-EN 13032 standardile ning valgusallikad
fotobioloogilise ohutuse standardi ohutuse klassile minimaalselt RGO v6i RG1.
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e Projekteerimisel tuleb kasutada LED-valgusteid. Valgusti vandaalikindlus tuleb valida
vastavalt valgusti paigalduskorgusele: 6 meetrit ja korgem - IKO7.

e Tanavavalgustite kaitseaste peab olema vahemalt IP65.

e Valgusti peab olema kergesti hooldatav.

e Valgusti peab vastama kohalikele kliimatingimustele, vastavalt ET-2 0102-0329, ,Eesti
kliima teatmik ehitajale*.

e Valgustite ja juhtimisseadmete nimitalitlus peab olema tagatud tookeskkonna
temperatuuril -25 °C kuni +50 °C.

e Valgustivarviesitusindeks CRI =70.

e Valgusti nimipinge peab olema 230 V.

e Vastavalt standardi EVS-EN 50160:2010/A1:2019 ,Avalike elektrivorkude pinge
tunnussuurused” noudele peab valgusti nimitalitlus olema tagatud vahemikus -15 % kuni
+10 % nimipinge vaartusest;

e Valgusti cos ¢ peab olema vahemalt 0,9;

e FElektroonikakomponendid peavad vastama | impulsspinge taluvuskategooriale. Valgustites
tuleb kasutada liigpingepiirikut (kaitsetase 1,5 kV, maksimaalne impulsspinge 10 kV).
Liigpingepiirik peab olema paigaldatud valgusti liiteseadmesse ja Uhendatud jadamisi.

e Valgusti varvsustemperatuur peab olema 3000 K, lilekdiguradadel min. 5000 K. Uhe partii
erinev varvsustemperatuuri vahe voib olla + 175K.

e Valgusallikas peab olema labinud fotobioloogilise ohutuse testi ja vastama standardi EVS-
EN 62471 nbuetele.

e Valgusti garantii peab olema vahemalt 5 aastat alates paigaldamisest.

e Valgusti kdik komponendid peavad olema vahetatavad ja saadaval varuosadena 10 aastat
parast paigaldust. Néutav on tootja vdi maaletooja ametlik allkirjastatud dokument.

e Valgustil peab olema piisava varuga (ilmastikukindel, kiuline, hilsitud ja 3 (kolmesooneline)
kummikaabel ja selle paigaldus peab toimuma sisetingimustes. Kaabel peab ulatuma
terviklikult (lisauhendusteta) valgustist kuni masti Uhendusklemmideni, mis asuvad
teenindusluugi ava kohal/taga.

e Valgusti peab olema kaitstud arvutuslikult ettendhtud kork- voi sulavkaitsmega, mis
paigaldatakse juurdepaasetavasse teeninduskohta.

e Valgusti eluiga peab olema vahemalt L95.

e Valgusti tootjaga tapsustada valgustite hulk Uhe fiidri kohta, millest alates tuleb kasutada
seadet, mis vahendab toiteploki kaivitusvoolu impulssi.

e Kobik valgustid (va. ulekaiguraja valgustid) peavad olema eelhamardatud vastavalt vastavalt
Jéhvi Linnavalituse tingimustele.

e Valgusti peab vbimaldama juhtimist kolmanda osapoole valgustipdhiste kontrollerite ja
juhtimissusteemidega.

Valgustite juhtimine tuleb liita olemasoleva tanavavalgusutse juhtimisega. Selleks peavad
valitud valgustid olema varustatud Gridens Smartnode 2,0E kontrolleriga.

Kénniteede mastvalgustid ja mastid peavad olema olemasolevate promenaadi valgustitega
samavaarsed. Koénniteede valgustid on 4m koérguse mastiga. Parkla valgustamiseks on
kavandatud samasugused valgustid 6m kérgusel mastil. Taskuparki on lisaks kavandatud 6m
koérguse mastiga prozektortliupi valgustid. Kdikide valgustite ja mastide viimistlustoon peab
olema must RALS005.
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Projekteerida liini  hargnemispunktides ning liini alguses ja O6pus paiknevate
maanduselektroodidega maanduspaigaldis. Metallmasti sisese maandusjuhina tuleb kasutada
isoleeritud maandusjuhti, et tagada vajadusel voimalus maanduskontuuri takistuse méotmise
voimalus.

Mastides peab olema niiske keskkonna jaoks sobivad masti korpuse kulge kinnitatavad
sulavkaitsmed 6A eraldi iga valgusti jaoks ning masti sisenevate ja valjuvate kaablite
ristldigetele sobivad Uhendusklemmid. Masti telg peab olema vertikaalne, kinnitus
vundamendis jaik, 6tk ei ole lubatud. Jalanditena kasutada tlupseid raudbetoonist
vundamente. Vundamendi valikul arvestada, et postid, jalandid ja kummitihendid sobiksid
omavahel (sh kinnitusdetailid, kummitihendite abim&éddud ja muu) ning arvestaksid
valgustimasti kérgusega, konsooli pikkusega ja valgusti masti paigalduskohaga (haljasala,
asfaltkate, sillutiskivi kate, jarsu kaldega ndlv). Jaland paigaldada tihendatud pinnasele
vajadusel kasutades jalandi aluse pinnase stabiliseerimiseks tihendatud killustikust alust.
Killustikust aluse vajaduse vOi mitte vajaduse projekteerimisel ladhtuda vundamendi
paigaldussliigavusel asuva pinnase kandevdimest. Jalandi peale paigaldada kummitihend.
Jalandite reguleerimiskruvide korgus peab jdama maapinnast 4-5cm.

2.3.2 Fasaadivalgustus

Hoone fasaadivalgustuse lahendus tapsustatakse jargmises projekteerimise staadiumis.
Hoone 1. Korruse karniisi alla on ette ndhtud kogu perimeetris (va Taskuaprgi ala) LED riba.
Varikatuste alla ja Taskupargi katuse alla ndhakse ette kohtvalgustid. Suurte klaaspindade taha
nahakse ette sisevalgustuse teatud tugevusel tdotamine pimedal ajal.

Fasaadivalgustuse juhtimine projekteerida valgusanduri ja ajaprogrammi alusel. Hoone
jaotuskeskusesse naha ette kaislllituse voimalus.

3 HOONE ELEKTRIPAIGALDIS

3.1 Jaotuskeskused

Tehnoruumide jaotuskeskused projekteerida pinnapealsena, uksega. Avalikes ja nahtavates
kohtades slvistatuna. Jaotuskeskuste korpus peab olema valmistatud vahemalt 1,5 mm plekist
ja kesta IK-aste peab olema vahemalt IKO8 ning IP aste peab olema valitud vastavalt
keskkonnatingimustele.

Eelprojekti mahus maaratakse toitevorgu jaotuse ja Uulesehituse pohimotteline skeem.
Lahendus on esitatud joonisel EL-7-01. RLA-d tuleb lahendada mootorajamitega lulititega,
kusjuures peab olema valistatud mehhaanilise ja elektrilise blokeeringuga sisendite
omavaheline kokkuihendamine.

Jaotuskeskused tuleb varustada sisendis kolmepooluselise koormuslilitiga voi
kaitseautomaatiga ja liigpingepiirikutega. Liigpingepiiriku  hairesignaal edastatakse
hooneautomaatikasse. Kaitselullititel vOimsusega alates 100 A peab olema reguleeritav
ulekoormus- ja luhisvabasti.
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Peajaotuskeskuses peab olema kodikides sisendites vdrguanallisaator-multimeeter, mille
valjundid edastatakse hooneautomaatikasse.

Keskuste tapsemad skeemid lahendatakse pdhiprojekti staadiumis. Valjuvate ruhmaliinide
kaitseaparatuuriks projekteerida elektromagnetilise ja soojusliku vabastiga kaitselulitid, mille
tunnuskarakteristik ja rakendusvool maaratakse vastavalt paigalduskohale ja Uhendatavatele
tarbijatele. Lisakaitsetena kasutada pistikupesade toiteliinidel ja kérgendatud ohtlikkusega
ruumide elektripaigaldise rihmaliinidel rikkevoolukaitseid.

Elektritarbijate toiteliinid jagada faaside vahel nii, et oleks tagatud faaside koormuste vérdsus.
Jaotuskeskuste toitekaablid Uhendada kaitselahutuslulitile klemmide abil, valjuvate liinide
pohivooluahelad Uhendada otse kaitselulitite valjundklemmide alla ning juht- ja abiahelad
Uhendada klemmliistude abil. Juht- ja abiahelate klemmliistudele lisada 10% reservklemme,
keskusesse jatta reservruumi ca 30 % moodulite arvust.

Koik keskuse primaar- ja sekundaarahelate kaablid ning koosteaparatuur tahistada, keskuste
ustele paigaldada primaar- kui ka sekundaarahelate skeemid.

3.2 Varutoite siisteemid

3.2.1 Garanteeritud toite slisteem

Hoone reservtoidet vajavate seadmete toiteks on hoonesse ette nahtud diiselgeneraator 88
kVA. Generaatori varutoitega peavad olema tagatud 1. Korrusel oleva varjendi ja
kerksuskeskuse seadmed. Generaator peab olema pusimagnetergutusega (PMG) voi
lisamahistega ergutussltsteemiga (AREP) generaatorit. Generaatorseade peab muuhulgas
vastama standardi ISO 8528-12 kehtiva redaktsiooni nduetele. Elektrivorguga paralleeltood pole
lubatud.

Generaatori toitega peavad olema tagatud jargmised slisteemid:
o Kute
e 1. Korruse ventilatsioon
e 1. korruse valgustus
e Uks pistikupesa igas 1, korruse ruumis. Ruumides 109, 129, 130, 132 vahemalt 4
pistikupesa.
e Varjend
e NOo&rkvoolu- ja automaatikaslsteemid.

Diiselgeneraatori tugiaeg peab olema 75% koormusel minimaalselt 24h. Selleks on generaatori
ruumi ette nahtud lisakltuse paak mahutavusega 750L.

Diiselgeneraator varustada komplektse kaivitusautomaatikaga. Generaatori kaivituseks peab
olema ette nahtud kaks teineteisest séltumatut akukomplekti. Akude ja laadimissusteemi
rikkest peab minema haire tuleohutuse infotabloosse.

Generaator peab rakenduma to6le automaatselt ~15 sekundi jooksul peale normaaltoitepinge
kadumist (kui pinge Uhel vbi enamal faasijuhil langeb enam kui 10% vorra nimipingest) ja
tagama pusivalt 400/230V, 50 Hz toitepinge.
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Kaivitussignaali saab diiselgeneraatori juhtautomaatika garanteeritud toite keskuse tavatoite
sisendile paigaldatavalt pingekontrollireleelt. Kutusemahuti peab olema varustatud
hiidrostaatilise, lekke ning Uletdite anduritega. Uletdite andur on ettendhtud tankimiseautole,
hidrostaatilise anduri signaal laheb generaatoriautomaatikasse ning sealt
tuleohutusautomaatikasse.

Diiselgeneraator peab vdimaldama teostada koormustesti tdiskoormusel. Koormuspinge
Uhendamiseks peab olema generaator varustatud koormustesti Uhendus vodimalusega.
Generaator peab vialjastama tuleohutusautomaatika slUsteemile signaalid to6tamise, Uldise
haire, akude rikke ja ebapiisava klituse taseme kohta.

Hooneautomaatikasse edastatakse generaatorist veateated (kriitiline ja vahekriitiline haikre
koos koodi ja selgitusega), olekuteated (aut. , kasi, td0s, valjas), kutuse nivoo (1/2 ja minimaalne
kogus) tase ja aku toite haired.

Generaatori jahutuseks on generaatori ruumi seinale ette nahtud &hukanalid. Ohukanalid
varustada elektriliste ajamitega avanevate ja sulguvate soojustatud valiséhu klappidega. Klapid
on seotud generaatori automaatikaga ja avanevad generaatori kaivitumisel. Generaatori
heitgaaside valjalaske toru suunata lahimat voimalikku teekonda ohutult hoonest valja.

3.2.2 Katkematu toite siisteem

Tsentraalset UPS susteemi hoonele projekteeritud ei ole. Norkvoolusuisteemide, automaatika
susteemide ja raamatukogu tdokohtade katkematu toide lahendatakse lokaalsete UPS
seadmetega. Tapsemalt lahendatakse jargmises projekteerimise staadiumis.

3.3 Kaabeldus ja kaabliteed

Siseinstallatsioon  projekteerida  uldjuhul vahese  perforatsiooniga kaablirennidel,
tehnoruumides ja Sahtides kasutada kaabliredeleid. Niiskes ja agressiivse keskkonnaga
ruumides peab kasutama kuumtsingitud terasredeleid véi alumiiniumredeleid.

Kasutatavate kaablite tulepusivusklass peab olema kogu hoones Cca-s1,d1,a2. Noue ei
kohaldu kaablitele, mis sisenevad hoone elektripeajaotlasse hoonest valjastpoolt ja ei labi
hoone ruume.

Juhtmed ja kaablid peavad kulgema pust- voi rdhtsuunas, soovitav paigalduskaugus
ehitusjoontest on 10-30 cm. Pdrandasse paigaldatavate kaablite, ristumised torustikega ja
labiviigud labi seinte paigaldada kaablit kaitsvates torudes. Kaablid ja kaablitrassid kaitsta
labiviikudes mehaaniliste vigastuste eest labiviigutoru abil. Koéik labiviigukohad tihendada
vastavalt teiste struktuuride nouete, (tuletdrjetehnika, akustika ning kltte-, veevarustuse- ja
ventilatsioonitehnika), seisukohalt.

Labiviigud tuletokkesektsioonidest tihendada Paasteameti poolt sertifitseeritud tuld tékestava
tihendusainega vastavalt tuletdkketsooni tulepusivuse astmele.
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Koik tulepusivad ja tuleohutussusteemide juhistikud tuleb paigaldada kulgema teist liiki
juhistikest eraldi. Paralleelkulgemistel teist liiki juhistikega tuleb jargida minimaalselt ndutavaid
vahekauguseid. Tulepusiva juhistiku kaabliteed ja nende kinnitused peavad vastama vahemalt
samadele tulepusivuse nduetele, kui tulepusiv juhistik ise ja olema sertifitseeritud talitlema
koos paigaldatava juhistikuga. TuleplUsiva kaabli ristumisel tavakaabliga tuleb tagada
minimaalne distants 100 mm kaablite vahel. Juhul kui vahekaugust pole vbimalik tagada, tuleb
tulepusiv kaabel paigaldada metallkdrisse, -torusse.

Tugev- ja ndérkvoolu juhistik paigaldatakse uldjuhul eraldi kaabliteedele. Kohtades, kus tugev- ja
ndrkvoolukaableid on otstarbekas paigaldada Uhistele kaabliteedele tuleb valtida
elektromagnetiliste hairete teket paigaldades kaablid Uksteisest piisavalt kaugele voi kasutades
vajadusel eraldusseina. Kaablikarbikutes ja porandakanalites saavutatakse ndutav eraldatus
vaheriiuliga. Kaablikaitsetorudes paigaldatakse tugev- ja ndrkvoolu juhistik eraldi torudesse.

Uhendused teha spetsiaalsete tarvikutega (klemmid, henduskiibar jt). Jalgida, et kaablisoonte
varvid vastaksid EVS nduetele. Installatsioonitdode kaigus tahistada kaablid molemast otsast
skeemijargsete tunnustega.

Juhistike paigaldamisel tuleb tagada, et kaablid, juhtmed, nende klemmid ja liited ei saaks
paigaldamise, kaidu ega hooldustodde ajal mehaaniliselt kahjustada. Koik kaablid peavad
olema isolatsiooniklassiga mitte alla 500 V ja arvestatud juhi temperatuurile vahemalt 70°C.

Juhtmete ja kaablite minimaalne soone ristldige on 1,5mm?, painduvate juhtmete korral véib
see olla erandkorras 0,75mm? Valgustuse elektrivarustus projekteerida kaablitega, mille
soonte ristloige oleks vahemalt 1,5 mm?, pistikupesade puhul ristldikega vahemalt 2,5mm?2.
Grupiliinide kaablite ristldiked ja paigutus lahendatakse pohiprojekti staadiumis.

Koéik kaablid peavad olema valmistatud litsentseeritud tootja poolt ning vastama standardite
IEC, VDE, BS, CENELEC véi SFS nduetele. Kaablite pakenditel peab olema selgelt loetav etikett
margi, valmistajatehase, kuupaeva, pikkuse jne kohta.

Seadmed ja materjalid, millede tluubid pole joonistel ja spetsifikatsioonides méaaratud, valib
paigaldaja, tagades elektripaigaldise t60 vastavalt projektile

Kéik = 100 mm Llabimddduga labiviigud (nii horisontaalsed, kui ka vertikaalsed) teostab
elektritoovotja, suuremad avad teostab Uldehitustodvétja, kooskdlas ehitusprojekti
konstruktsioonide EK eriosaga.

Kdik eritdddega seonduvad kaablid alates nende juhtimiskilbist, tarnib ning paigaldab vastava
t00 teostaja (kute, ventilatsioon jne.)

Magistraalkaabliteede lahendus esitatakse eelprojekti mahus ja tdpsem kaablite valik ning
kulgemisteede laius ja arv lahendatakse p&hiprojektis.
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3.4 Liilitid, pistikupesad ja installatsioonimaterjalid

Pistikupesad peavad olema 16 A, 230 V AC ja maanduskontaktiga. Paigaldatavad lulitid ja
pistikupesad peavad vastama ruumi kasutustingimustele. Pistikupesade komplektid ja
paiknemine peab vastama ruumikaartidele.

Avalikes ruumides peavad pistikupesad olema varustatud ava sulguriga (lastekaitsega).
Kattematerjal peab olema vastupidavast ja kergesti hooldatavast polukarbonaadist voi
termoplastist. Pistikupesade varvus kooskoélastatakse sisearhitektiga. UPS ja generaatori
toitevrku Uhendatud pistikupesad peavad olema tahistatud vastava kirjega.

Tugev- ja ndrkvoolu pistikupesad peavad olema uldjuhul samast sarjast. Koérvuti paiknevad
tugevvoolu ja nérkvoolu pistikupesad paigaldatakse samasse raami.

Pistikupesade ja lulitite paigalduskoérgus:

e lulitid, regulaatorid ja pistikupesad niisketes ruumides: +1,5 m pdrandast
e lulitid ja regulaatorid, normaalse keskkonnaga ruumides: +1,1 m pdrandast
e pistikupesad, normaalse keskkonnaga ruumides: +0,2 m pdrandast
e harukarbid (va ripplagede taga ja p6oningul paiknevad): -0,15 m vahelaest

Koéikide tavaisikute poolt uldkasutuseks ette ndhtud pistikupesade liinid, mille nimivool on
enimalt 32A tuleb varustada lisaks rikkevooluakitselilitiga rakendusvooluga maksimaalselt
30mA.

Lualitid ja regulaatorid seintel paigaldada uste kadepideme poolsele kiljele. Mitme LUliti ja/voi
regulaatori kdrvuti paiknemisel, paigaldada need uksteise kohale vertikaaltasapinnas. Mitme
pistikupesa seinal korvuti paiknemisel paigaldada need Uksteise kdrvale horisontaaltasapinnas.

Suvistatud haru- ja/vdi paigaldustoosid peavad vastama tarindi nduetele, millesse neid
paigaldatakse (s.h., kuid mitte ainult: tulekindlus, helikindlus, hermeetilisus, vms.)

Tehnilistes ruumides naha ette pistikupesade komplekt 1x16 A, 230V; 1x16 A, 3x400 V.

Koik pistikupesad ja valgustuse lulitid varustatakse siltidega, kust selgub rihmakeskuse ja -liini
tahis, millisesse toitestisteemi pistikupesa ja valgustuse grupp kuulub (tavatoide, UPS jne).

3.5 Valgustus

3.5.1 Uldvalgustus

Uldvalgustuseks kasutada Uldjuhul LED valgusallikatega valgusteid. Kasutatavad valgustid
peavad olema varelusvabad, kergesti puhastatavad, teenindatavad ja vastama ruumi
keskkonnale (kasutusalale).

Valgustite valikul jargida ndudeid:
e valgusti kaitseaste IP peab vastama ruumi iseloomule, kus seda kasutatakse,
e valgustivalgusallika valgusvoog peab tagama ndutava valgustatuse,
e valgustis kasutatav valgusallikas peab vastama ruumis tehtava t66 iseloomule,
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e valgusti peab olema ohutu ja vastama kehtivatele standarditele.

Valgustite paigaldamisel tuleb arvestada ruumi ehituslikku konstruktsiooni ja tehniliste
susteemide kulgemist ehitustarinditel. Soltuvalt lagede iseloomust valgustid kas slvistatakse
ripplakke, riputakse lakke vdi paigaldatakse pinnapealselt. Margade alade ldheduses arvestada

paigaldamisel standardi EVS-HD 60364-7 ja EVS-HD 384-7 nduetega.

Minimaalsed nduded valgustusele vastavalt standardile EVS-EN 12464-1:2021

Ems

Ruumi voi ala nimetus Ix R. RucL Uo Markused
1 2 3 4 5 6

Koridorid 100 80* 25 0,4
Trepid 150 80* 25 0,4
Fuajeed, ogteruumld, 200 80 29 0.4
jalutussaalid
Liftide esine ala 200 80 25 0,4
Hoone varikatus/sissepaasud 30 - - 0,4
Tehnoruumid, laoruumid 200 80 25 0,4
WC, pesuruum, riietusruum 200 80 25 0,4
Kook 500 80 22 0,6
Kassa, teeninduslett 500 80 19 0,6
Kontor 500 80 19 0,6
Koosolekuruumid 500 80 19 0,6
Puhkepausialad 200 80 22 0,4
Mangutoad 300 80 22 0,4
Oppeklas.s, kasitoo klass, 500 80 19 0.6
helistuudio
Raamatukogu uldvalgustus 300 80 22 0,4
Raamatukogu lugemispiirkonnad 500 80 19 0,6
Raamaturiiulid (vertikaalne) 200 80 19 0,6
Audltoorlumldgja . 200 80 19 0.6
loengusaalide istumisalad
Poodiumide piirkonna valgustus 300 80 - 0,7
Harjutusruumid 300 80 22 0,6
Saalide istumisalad 200 80 22 0,5
Saali lavapiirkonna 300 80 25 0.4

ettevalmistamine

E. -vahimaltnoutav keskmine valgustihedus, Ix (luksides), hooldustegur 0,8;

R. -valgusallikate vahimalt néutav varviesitusindeks;
RucL —enimalt lubatav Uhtne raigustegur;

U, -valgustiheduse Uhtlus;

* —vaartust on standardis EVS EN 12464-2:2014 soovitatust suurendatud;

Kasutatavate valgustite ruumide p&hine varvustemperatuur on uldiselt 3000K.
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Valgustuspaigaldise hooldusteguri maaramisel votta aluseks valgustite valgusvoo vahenemine,
valgustite mustumine, valgustite kasutusperioodi ja ruumide valgust peegeldavate pindade
peegeldustegurite vahenemine hoolduse kaigus séltuvalt hooldest.

Valgustuse juhtimise pohimotted:

Ruum Juhtimise p6himoéte

Koridorid, trepikojad, aatrium Juhtimine kohalolekuanduriga /
liikumisanduriga. Kui ruumil on aknad, siis
hamardamine valgustugevuse sensoriga.

Kontoriruumid Lulitamine ja hamardamine labi
kohalolekuandur ja valgustugevuse sensoriga.
Taiendava juhtimine ukse korval oleva
impulsslulitiga.

Noéupidamisruumid Lulitamine ja hamardamine labi
kohalolekuandur ja valgustugevuse sensoriga.
Taiendava juhtimine ukse korval oleva
impulsslulitiga.

Tualetid, riietusruumid, abiruumid Juhtimine kohalolekuanduriga.
Kilbiruumid, tehnoruumid, ventilatsiooni Juhtimine kohalolekuanduriga.
ruumid

Hoone t006- ja Uldruumide valgustusautomaatika ja juhtimise tase lahendatakse tapsemalt
jargmises projekteerimise staadiumis.

Iga valgusti tuleb lulitada td0le parast paigaldamist ja Uhendamist. Tuleb Ule vaadata Uhenduste
Oigsus tootamise suhtes. Puhastada, eemaldada mustus ja prugi korpuselt. Puhastada
reflektorid vastavalt tootja juhistele.

Valgustid tarnida komplektselt (valgusti + Uhendusseade + tarvikud) kui see mingis kohas ei ole
teisiti piiratud ega maaratud. Kui mingit esitatud tulpi ei ole saadaval, tuleb teha pakkumises
selle kohta markus. Valgustite elektroonilised suuteseadmed peavad olema varustatud
energiamargistuse vastavusdeklaratsiooniga (elektroonilised reguleeritavad klass A1 ja
mittereguleeritavad klass A2).

Valgustite tadiendav valik ja/vdi asendamine on lubatud Uksnes tellija, projekteerija, arhitekti
ning sisekujundaja Kkirjalikul ndusolekul. Asendatavad valgustid peavad oma tehniliste-,
funktsionaalsete-, ohutus-, kvaliteedi-, kasutus- ja hooldusomaduste poolest olema vahemalt
samavaarsed projektis maaratud valgustite omadustega. Asendusvalgustid peavad olema
taielikult Uhilduvad nendega seotud slUsteemide ja seadmetega (m6d6tmed, tunnussuurused,
Uhendusviis, hairekindlus jm).
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3.5.2 Turvavalgustus

Turvavalgustusena kasutatakse valjapadsutee valgustust, ohutusmarkide valgustus,
paanikavastast valgustust ja ohtliku tdopiirkonna valgustust.

Turvavalgustuse valgustuse minimaalne todaeg elektritoite kadumisel ja ATS haire
rakendumisel on hoone maapealsetel korrustel 60 minutit.

Valjapaasutee valgustus on ette ndhtud ohtu sattunud inimeste evakuatsiooniks vajaliku
evakuatsioonitee ning sellel paiknevate tuletbrje- ja paastevahendite (tulekustutid, ATS
kasiteadustid, ATS keskseade, TOA info- ja juhtimistabloo, esmaabipunktid) kiireks leidmiseks
ja ohutuks kasutamiseks. Valjapdasuteedel laiusega kuni 2 m peab valjapaasutee pdranda
keskjoone réhtne valgustustihedus olema min 1 Ix ja poole evakuatsioonitee laiuse keskriba
valgustihedus ei tohi olla alla 0,5 Ix. Tuleohutuspaigaldiste min valgustugevus on 5 Ix kuni 2 m
kauguseni paigaldisest. Valjaspool hoonet tuleb evakuatsioonipdasude piirkonda valgustada
min 2 m ulatuses ohutu piirkonna suunas.

Ohutusmargid on ette nahtud valjumis- ja evakuatsiooniteede ning evakuatsioonipaasude
tahistamiseks. Evakuatsioonipaasud tahistatakse evakuatsioonipaasu margiga, vajadusel
varustatakse valjumis- ja evakuatsiooniteed evakuatsioonipaasuni suunavate
evakuatsioonisuuna markidega. Ohutusmark peab olema valgustatud nii, et evakuatsiooni ajal
on see mark selgelt naha ning margil olev tekst on hasti loetav ja simbolid nahtavad - selle
tagamiseks kasutatakse sisemist valgustust. Ohutusmargid tuleb paigaldada sellisele
korgusele, et nende tuvastamine oleks inimestele lihtne ja Uheselt mdistetav. Ohutusmarkide
valgustamiseks on planeeritud kasutada pusireziimis polevaid valgusteid.

Paanikavastane valgustus on ette nadhtud paanika tekkimise téendosuse vahendamiseks ja
inimeste ohutu liikkumise tagamiseks. Paanikavastane valgustus peab vdimaldama inimestel
jouda kohta, kus valjapaasu- voi evakuatsioonitee on nahtav.

Paanikavastane valgustus paigaldatakse:
e Kindlaks maaramata valjumisteega saali, halli vdi hoonesisesele avatud alale, kus viibib
sama ajal vahemalt kimme inimest voi mille Gldpindala on tle 60 m2.
o Tualett- vdi riietusruumi, mille dldpindala on rohkem kui 10 m2.
e Liikumispuudega inimestele mbeldud tualett- voi riletusruumi.

Ohtliku todpiirkonna valgustus on ette nahtud potentsiaalselt ohtlikus tegevuses voi olukorras
olevate inimeste ohutuse tagamiseks ning seadmete kasutamise ja protsesside ohutuks
lopetamiseks vOi ohutust suurendavate toimingute labiviimiseks. Ohtliku toopiirkonna
valgustus paigaldatakse kdérgendatud riskiga toopiirkonda - tehnosusteemide voi nende
juhtimisruumi ning see peab toimima nii kaua, kuni pusib oht inimestele, kes kasutavad
seadmeid ja ldpetavad protsesse voi viivad labi ohutust suurendavaid toiminguid.

Ohtliku toopiirkonna valgustus nahakse ette tehnoruumidesse, kookidesse ja nende
abiruumidesse, todkotta jne.
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Turvavalgustuse projekteeritud valgustuspiirkonna keskmised valgustustihedused on
jargmised:

Turvav?l.gustuse E miny X U, Ra K~ontroll- Kontrolllaius, m
tidip kérgus, m
H H . . < .
Evakuatsiooni 1705 Emax:Emins40:1 540 pérandal 1/2
valgustus x
Paanikavaltimise 0.5 Emax:Emins40:1 540 pérandal Pindala seinadest
valgustus Ix 0,5m
2 6i 109 «:Emins10: s
Riskialavalgustus | 12 VO 10% 1 EmacBmn=T0:1 1 16| sspinnal
toovalgustust x

Evakuatsioonivalgustite valikul tuleb arvestada paigalduskoha keskkonna tingimustega (niiskus,
tolm, temperatuur jne). Turvavalgustite asukoha valikul arvestada elektrikilpide, treppide, jne.
asukohtadega Toovotjal tellida peale tdéode Bpetamist valgustuse moddistus vastavat
akrediteeringut omavalt ettevdttelt. Valgustuse md&dtetulemused lisada
uleandmisdokumentatsioonile.

Turvavalgustus lahendatakse lokaalsete akudega valgustite baasil, mis on Uhendatud
tsentraalse testseadmega suUsteemi. Keskseade kontrollib jooksvalt turvavalgustust
komplektsena nii ka igat valgustit eraldi. Turvavalgustuse slUsteem peab olema Uhendatud
hooneautomaatikaga ning andma regulaarset edasi adresseeritud automaattestide infot.
Saadud tulemused igakuiseilt kantakse hoolduspaevikusse, mis asub Paasteameti infopunkti
infotaskus. Kogu slsteemi tervikliku seisundi olekut “korras/rikke’” peab saama naha
tuleohutuse infotabloolt.

Turvavalgustuse tapne lahendus antakse pohiprojektis ja/vdi tooprojektis.

3.6 Hoone maandussiisteem

Tagamaks hoone elektripaigaldises nouetekohast elektriohutust ja rikkekaitset ning
elektriseadmete nduetekohast talitlust, tuleb kaesoleva projekti mahus véalja ehitada uus
Uhildatud kaitse- ja talitlusotstarbeline maandussisteem. Selleks rajatakse hoonele
maandusseade maandustakistusega alla 10 oomi.

Hoonele nahakse ette peamaanduslatt, mis paigaldatakse hoone peakilbiruumi.
Peamaanduslatt Uhendatakse maandusseadmega. Peamaanduslatiga Uhendatakse hoone
potentsiaaliuhtlustussusteem.

3.7 Potentsiaalilihtlustus

Elektripaigaldise juhistik on projekteeritud TN-S juhistikeslsteemi, milles vorgu neutraaljuht (N)
ja kaitsejuht (PE) on teineteisest isoleeritud ja Uhendatakse kokku peajaotuskeskuse PJK - PEN
latil.

Hoones tuleb teostada potentsiaalilhtlustus, mis seisneb kdigi pingealdiste ja korvaliste
juhtivate osade Uksteisega omavahel Uhendamises.

Peapotentsiaalilhtlustuse latile peavad olema Uhendatud:
e kaabliredelid,
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e hoone juhtivad konstruktsioonelemendid,

e tehnoloogiliste seadmete juhtivad osad,

e hoone maandus,

e paikesepaneelide susteem,

Pingealdist ja korvalisi juhtivaid osi Uhendava lisapotentsiaalitihtlustusjuhi ristldige peab olema
vahemalt pool vastava kaitsejuhi ristldikest (mitte alla 2,5mm? vase puhul) voi vastama nduetele
EEI 543.1.3. Potentsiaalilhtlustusjuhid peavad olema elektrilises uhenduses PE latiga.

Hoone elektripaigaldises nahakse ette jargmised kaitsemeetmed:

o kaitset otsepuute eest, mis takistab pingestatud osade tahtlikku ja juhuslikku
puudutamist (on tagatud kilpide lukustamisega ja tehasetooteliste elektriseadmete
kasutamisega, millede kaitseaste ei ole vaiksem, kui IP20C);

e puutepingekaitset, mis takistab ohtliku puutepinge teket, selle plisimajaamist voi pinge
alla sattunud osade puudutamist. Kui maandus- ja potentsiaalithtlustussisteemiga ei
suudeta tagada puutepinget alla 50 V, tagatakse puutepingel udle 50 VAC
kaitseaparatuuri poolt toite automaatne valjaltlitamine 0,4 sekundi jooksul.

e liigvoolukaitset, tagatakse elektromagnetilise ja soojusliku vabastiga kaitselulitite
kasutamisega.

o rikkevoolukaitset, kdrgendatud ohtlikkusega ruumi pistikupesade riihmaliinid kaitstakse
lisaks 30mA rikkevoolukaitsetega.

3.8 Piksekaitse

Piksekaitse ei ole ndutud, kuna hoone ei asu Umbritsevast hoonestusest ule 15 m kérgemal,
samuti puuduvad muud alused (kasutusviis, tuleohutusklass) piksekaitse paigaldamiseks.

3.9 KVJVK ja muude seadmete elektrivarustus

Kitte- ja jahutusseadmete elektrivarustus

Hoonesse on projekteeritud kaugkltte soojussélm. Hoone kilmavarustus on lahendatud
eraldiseisva jahutusslsteemiga KMO1. Soojussdlm ja jahutusagregaat on varustatud
komplektse automaatika. No&rkvooluruumi jahutus lahendatakse dubleeritud single-
splitkonditsioneeridega.

Ohkkditte- ja jahutusseadmete toide tuleb lahendada seadmetootja skeemide alusel.

Ventilatsiooniseadmete elektrivarustus
Hoonesse paigaldatakse soojustagastusega ventilatsioonislisteemid mis on varustatud
komplektse automaatikaga.

Jaotuskeskustes peavad olema ATS blokeeringuga varustatud koik ventilatsiooniseadmed,
konditsioneerid jms, mis ei ole varustatud komplektse tehase automaatikaga. ATS
blokeeringuks tuleb hairesignaal ATS keskusest. Taaskaivitamine toimub seadmete juurest,
hooneautomaatika kaudu voi eraldi nupust, mille voib tuua ATS keskseadme lahedusse.

Tehnoloogiliste ja muude seadmete elektrivarustus
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Tehnoloogiliste seadmete Uhendamine toitevorku teostada vastavalt (ihendus labi pistikupesa,
harukarbi vdi otse seadmega) seadmetootja poolt antavale informatsioonile.

KVJ ja VK eriosa mootoritele ja seadmetele paigaldada turvalllitid voi pistikihendused, kui
seadme ldheduses ei ole muud lahutusseadet. Valjas paiknevad turvalllitid voi
pistikihendused varustada vihmakaitsega ning nende kaitseaste peab olema IP65. Kui
sagedusmuundurid asuvad seadme |dheduses, siis turvalllitid paigaldada enne
sagedusmuundurit. Kui sagedusmuunduriga ahelas paigaldatakse turvaliliti peale
sagedusmuundurit, siis tuleb kasutada metallkorpusega EMC turvaldilitit.

Sulatuskiite

Katuse vihmavee a&ravoolulehtrid varustatakse sulatuskaablitega. Lehtrite sulatuskutte
juhtimiseks kasutatakse hooneautomaatika sisendit. Pinnasevihmaveerennidesse tuleb
vastavalt VK projektile paigaldada elektrilised sulatuskitekaablid erivbimsusega ca 28 W/jm.
Pinna sulatuskuitte juhtimiseks kasutada jaad ja lund tuvastava anduriga termostaati.

Koik elektriklttekaablitega toiteliinid peavad olema Uhendatud labi 30 mA rakendusvooluga
rikkevoolukaitseluliti.

3.10 Suitsueemaldus

Suitsueemalduse lahendatakse projekteeritavas hoones jargmiste meetmetega:

e Lahendusviis 1 - loomulik suitsueemaldus ruumi tlemises kolmandikus paiknevate ning
porandapinnalt avatavaid ukseavade, akende kaudu. Juhul, kui suitsueemaldusakende
ees kasutatakse ruloosid, siis peavad need automaatselt ATS haire korral avanema.

e Lahendusviis 2 - loomulik suituseemaldus kasutades kaugjuhtimisega avanevaid suitsu-
ja kuumuse eemaldamisluuke ja -aknaid.

e Lahendusviis 3 - mehaaniline suitsueemaldus kasutades suituseemaldusventilaatoreid.

Kompensatsioonidhu avadena kasutatakse kasitsi avatavaid ukseavasid. 4. kaivitustasemega
suitsutsoonide kompensatsioonidhk juhitakse ruumi labi elektrilise ajamiga akende voi labi
kompensatsioonidhukanalite.

Suitsuluukide ja juhtimiskeskuste reservtoite allikateks on keskseadmes olevad akud.
Suitsueemaldusventilaatorite reservtoideallikaks on generaator. Suitsueemaldusststeemide
minimaalne todaeg on 90 minutit.

Suitsueemaldusseadmete juhtimine toimub 1. korrusel paastemeeskonna sisenemisteel.

Suitsuluukide juhtimiseks tuleb paigaldada tehasetootelised 24V /4 8V toitega ja akudega
varustatud juhtimiskeskused. Suitsueemalduse juhtimisnupud paigaldatakse
paastemeeskonna infopunkti tuleohutusautomaatika juhtimis- ja infotabloona. Suitsuluukide
juhtimiskilbid paigaldada luukide poolt teenindatavast piirkonnast eraldi tuletdkkesektsiooni.
Rikkest slsteemis saab teada juhtimisnuppude juures helisighaaliga ning rikkest teavitava
tulega ja TO infotabloolt. Suitsueemaldusluugid, -aknad ja -uksed ning suitsutorjeslisteemi
klapid varustatakse asendikontaktidega.

Kdik ventilatsiooniseadmed peavad tuleohuhaire korral valja lulituma ja ei tohi automaatselt
tagasi lulituda.
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Paikeseelektrijaama hadavaljalulitus nupp paigaldada ja vastavalt tahistada padstemeeskonna
infopunkti, mille abil hadaolukorras lulitatakse pingetuks PV jaama inverterid.

Tuleohutuspaigaldise toiteks-, andmesideks ja juhtimiseks kasutatavad kaablid nahakse ette
tulepUsivusega vahemalt 90 minutit. Kaablite kinnitused peavad tagama tulepusivuse kogu
susteemi ndutud tédaja jooksul.

4. PAIKESEELEKTRIJAAM

Hoone katusele rajatakse 55.8 kW vdimsusega paikeseelektrijaam. Paikeselektrijaam on ette
nahtud eelkdige hoone omatarbimise katmiseks. Toodetud elektrienergia muumine vérku on
ette ndhtud minimaalselt. Paikeselektrijaama tdpne lahendus koos tootlikkusega lahendatakse
jargmises projekteerimise staadiumis tehnoloogile projektiga.

Katusele on kavandatud paikesepaneelid 15 kraadise kalde all. Katusekalle on 12 kraadi, seega
lisaks katusekaldele peavad raamid tagama veel 3 kraadise kalde. Raamid on kleebitud SBS
katusekatte pinnale. Susteem peab olema arendatud voéimalikult kergeks, kuid tagama ndutud
kandevdime ja vastupidavuse tuulekoormusele. Sisteemi vastupidavus tuulekoormusele peab
olema aeroduinaamiliste testidega valja selgitatud. Lumekoormus vastavalt Eestis kehtivatele
normidele on 1,5 kN/m2.

Paneelikandurid peavad olema valmistatud alumiiniumist ja/voi roostevabast terasest.
Tehasegarantii on 10 aastat, kasutusaeg on vahemalt paikesepargi eluea l6puni. Paneelide
tootja mehaanilise vastupidavuse garantii minimaalselt 12 aastat.

Paikesepaneelide moodustatavad tsoonid voivad olla maksimaalselt 300 m2 suurused,
kaiguteed tsoonide vahel vahemalt 1 m laiused. Paikesepaneelide paigaldamisel tuleb
arvestada teiste tehnosusteemide toimimiseks vajaliku ruumiga. Juurdepaasuteed, mis viivad
teiste tehnoseadmeteni, paikesepaneelide tsoonis peavad olema vahemalt 0,8 m laiused,
kaugus suitsuluukidest vahemalt 1 m.

Potentsiaalselt pinge alla jddvad kaablid peavad olema kogu nende kulgemise tee jooksul
paigutatud kas kdrisse, renni vdi kaabliredelisse.

Paikesepaneelide ning inverterite vahel on IT juhistik. Liitumispunkt asub hoone peakilbis,
juhistik PJK ja inverterite vahel on TN-S siisteemis. Inverter peab kuuluma Elektrilevi OU poolt
tunnustatud kuni 500 kW vérguinverterite nimekirja ja kokku sobima Eesti elektrivdérgu ning
turvastandarditega, EN50438 ja vastab CE nduetele.

Side paikeseelektrijaamaga ja andmete kogumine lahendatakse hooneautomaatikaga lle BAC
Net protokolli, eripunktina.

Elektritootmisseadmete kasutamisel tekkida vdiva elektriohu valtimiseks tuleb elektritootmis
seadmete pingevabad metallkonstruktsioonid maandada eraldi maanduskaabli abil. Inverteri ja
kilbi maandus lahendatakse maandusjuhi  kaudu. Peajaotuskilbis kasutatakse
kordusmaandust.  Potentsiaalihtlustus luuakse iga paikesepaneeli grupi vahel
potentsiaaliihtlustusjuhiga, juhul kui on véimalus, et inimene kahte metallraami samaaegselt
puudutada voib.
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Paikeseelektri paigaldisel peab olema tagatud ohutu lahutusvéimalus jargmistes punktides:

. liitumiskilp kinnistupiiril;
. peakilbis/jaotuskilbis — peakaitse lahkliliti, inverteri kaitse;
o inverteril - DC lahutuse luliti inverteri juures.

Samuti tagatakse alalisvoolu kaablite labildikamise voi lahti GUhendamise vbimalus. Kaableid
tohib labi lboigata isoleeritud kdepidemetega ldikuriga Ukshaaval ja tagades, et labildigatud
kaabliotsad omavahel kokku ei puutu. Paikesepargi taielikult pingevabaks muutmine toimub
paneele omavahel lahti Uhendades.

Kilbile lisatakse tdiendavad hoiatussildid kahepoolse toite kohta. Inverter margistatakse
kahepoolse toite margisega. Alalisvoolu kaabli otstesse lisatakse kahepoolse toite margised.

Paikeseelektrijaam saab toota elektrit vorku vaid vorgupoolse toite olemasolul. Pdhitoite
valjalulitamisel inverteri tegevus peatub. Samuti saab inverteri eraldi valja lulitada. Hoone
sissepaasu juurde ATS keskseadme kdrvale paigaldatakse PV paneelide avariiseiskamise nupp.
Nupp juhib kilbis olevat kontaktorit, mis katkestab PV paneelide Uhenduse PJK kilbiga.
Generaatori kaivitumisel projekteeritakse paikeseelektrijaama blokeering TOA signaaliga.

Paikeseelektri paigaldise projekti dokumentatsioon peab asuma peakilbi voi inverteri juures.
Paikeseelektri paigaldise projekti dokumentatsioon peab sisaldama vahemalt:

o paigaldusplaani (pealtvaade), soovitatavalt aerofoto;
o paigaldise struktuurskeemi.
o kaabliteede asukohta.

Seletuskirja koostajad: Rasmus Elmi
Vastutav insener. Rasmus Elmi
Diplomeeritud elektriinsener, tase 7. Kutse number 200004
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