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1.1 Sissejuhatus projekti

Kiesoleva projektiga on lahendatud Harjumaal, Harku vallas, Riigitee nr 11188 Kumna tee km
2,235-2,60 16igu valgustus. Projekt kisitleb tdnavavalgustuse tugevvoolu elektripaigaldist.

1116



Riigitee nr 11188 Kumna tee km 2,235-2,60 16igu timberehituse pohiprojekti koostamine
Ténavavalgustus

Harku vald, Harjumaa

T66 nr 22HA18

Pohiprojekt

Kiesolev projekt ei sisalda ehitustddde organiseerimise osa. Ehitustddde teostaja lahendab t6ode
teostamise tehnoloogilise jarjekorra koos sellega kaasnevate toddega s.h. ehitusaegsete ajutiste
tehnovorkude rajamisega voi iimberehitustega.

Toovotja voib kooskdlas tellija esindajaga asendada projektis esitatud seadmeid ja materjale
samaviirsetega ning kooskdlas teiste siisteemide paigaldajatega muuta kaabelduse trasseeringut.

Kaablitrasside ja postide mahamirkimine looduses peab toimuma digitaalselt. Ehitustoode
teostamisel tuleb arvestada kooskdlastuste tabelis esitatud mérkustega.

Spetsifikatsioonis ei  ole arvestatud ehituse kidigus tekkida vdivate  ajutiste
vorgukonfiguratsioonide materjalidega.

Toode alustamisel informeerida asjassepuutuvate tehnovorkude valdajaid ja vajadusel tipsustada
tehnovorkude tdpne asukoht surfimise teel ning kutsuda kohale trassi valdaja poolne esindaja.

Koik ehitus- ja paigaldustood peavad olema tehtud todde kirjeldustes ja joonistel toodu kohaselt.
Toovotja peab oma pakkumise esitama selliselt, et see sisaldaks kdigi seadmete, materjali,
t60jou, transpordi paigalduse, jms maksumusi ning arvestusega, et t6dd oleksid tehtud kuni
tdieliku valmiduseni.

NB! Ehitustoodel voi selle ettevalmistamisel tekkinud kiisimused ja probleemid, mida pole
kajastatud Kiiesolevas projektis voi on ebaselged/vastuolulised, lahendatakse too Kiigus
kooskolastatult projekteerija ja tellijaga.

Valgustite dimmerdamine peab olema programmeeritud tehases, vastavalt tellija ndudele.

Valgustusmastide paigaldamisel kérpida vajadusel puude oksi.

1.2 Normdokumendid
Projekteerimisel kasutatud olulisemate standardite nimekiri:

1. Standardid ja normid:
2. CEN/TR 13201-1:2014 Teevalgustus. Osa 1: Valgustusklasside valiku juhised
3. EVS-EN 13201-2:2015 Teevalgustus. Osa 2: Teostusnduded
4. EVS-EN 13201-3:2015 Teevalgustus. Osa 3: Valgustussuuruste arvutamine
5. EV-HD 60364-7-714:2012 Madalapingelised elektripaigaldised. Osa 7-714. Nouded
elektripaigaldistele ja -paikadele. Vilisvalgustuspaigaldised
6. EVS-EN 40-5 Ténavavalgustuspostid. Osa 5: Nouded terasest navavalgustuspostidele
7. EVS-EN 14991:2007 Betoonvalmistooted. Vundamendielemendid (Betoonjalandid)
8. EN 60598-2-3: Valgustid. Osa 2-3: Erinduded. Valgustid teede ja tdnavate
valgustamiseks.
9. Teetdode tehniline kirjeldus (viimane kehtiv versioon)
10. Riigimaantee valgustamise juhis (viimane kehtiv versioon)
11. EVS-IEC 60364-4-41 Ehitiste elektripaigaldised. Osa 4-41: Kaitseviisid. Kaitse
elektrilogi eest
12. Seadme ohutuse seadus
13. EVS 843:2016 Linnatinavad
14. EE 10421629-JV ST 5-6 — 0,4-20 kV vorgustandard
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2. 15. Valgustid.
15.1. Kasutada LED valgusteid .Valgustite liiteseaded peavad olema varustatud Dali +-
10V juhtimisvdimalusega
15.2. Valgustid vastama tugevusklassile IK 08.
15.3. Valgustite vilisdisain peab sobima piirkonnas kasutatavate teiste valgustitega .
15.4. Valgusti peab olema kergesti hooldatav.
15.5. Valgustid peavad vastama kohalikele kliimatingimustele.
15.6. Valgustite kaitseaste peab olema vihemalt IP66.
15.7. Valgustid ja juhtimisseadmed peavad to6tama keskkonnatemperatuuril -40°C kuni
+50°C
15.8. Valgusti leedmooduli vérviesitusindeks CRI >70
15.9. Valgusti garantii peab olema > 5 aastat alates paigaldamisest.
15.10. Valgusti valgusviljakus peab olema vihemalt 120 lm/W
15.11. Valgustite virvustemperatuur peab olema iildjuhul 3000 K
15.12. Valgusti kdik komponendid peavad olema vahetatavad ja saadaval varuosadena
10 aastat peale paigaldust
15.13. Valgusti peab olema eelprogrameeritud tehases .
15.13.1.Valgusti toimivusnéditajad peavad olema viahemalt L§OB10 100000h, +25°C
juures.
15.13.2.Valgusti peab olema eraldi seadmega kaitstud liig- ja impulsspingete eest.
Tdiendava
liigpingekaitse seadme néitajad peavad olema jirgmised: nimilahendusvool In > 5 kA ja
-pinge >
10 kV, maksimaalne Impulssvool Imax > 10kA ja kaitsetase Up <1,5kV.

2  VALGUSTUSE TEHNILINE LAHENDUS

2.1 Valgustehnilised arvutused

Valgustehnilised arvutused on koostatud programmiga Dialux, tulemused on vilja toodud
projekti lisades. Arvutused on koostatud kdigile kiesolevas projektis kajastatud situatsioonidele.
Valgustehnilised arvutused esitatud projektis aleviku/kiilade kaupa eraldi ning toodud antud
projekti koosseisus.

Valgustusklasside ja kasutustegurite valik on tehtud arvestades jargmisi tegureid:

e Valgustusklassidest tulenevad tegurid
o Siilivustegurid
e Teekatte tiilibist tulenevad tegurid

Valgustuslahendus on projekteeritud selliselt, et see ei hiiriks valgusreostusega. Koik
valgusallikad on vastavuses fotobioloogilise ohutuse standardi EVS-EN 62471:2008 nduetele
(aktsepteeritavad klassid on RGO (exempt group) ja RG1 (risk group 1)).

2.1.1 Valgustusklassid

Valgustusklasside médédramisel on ldhtutud standardist CEN/TR 13201-1:2014. Arvutuse
arvestuslik piirkond on méératud tee asfaltkatte voi dédrekivi servadega.
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2.1.2 Saiilivustegurid

Arvutustes kasutatud sdileviirtused on vastavad jargmistele valgusti tooea parameetritele :
L85B10 > 100 000 tundi;

2.1.3 Teekattetegurid

Kuna kavandatud paigaldatava asfaltkatte peegelduse andmed puuduvad, ei ole teada ka tdpne
katte peegelduse viirtus (Reflection table).

Vastavalt CIE soovitustele (1984, CIE Publication 66 Road Surfaces and Lighting), kasutatakse
kdesolevas projektis peegeldustabelit C2, mis katab tabelid R2...R4. (vt ka 1999.a, CIE
Publication 13x-1999 Road Surface and Road Marking Reflection Characteristics).

2.2 Toide

Proj. valgustuse liini toide planeeritakse uuest valgustuse juhtimiskilbist (Vt Asendiplaan EL-4-
01). VIK toideks Enefit Connect OU paigaldab liitumsikilp

2.3 Valgustusmastid

Metallmastide puhul niha ette koonilised tsingitud metallmastid. 6m mastid.

Mastid paigaldada vastavalt projektis esitatud asendiplaanidele.

Paigaldatavad valgustusmastid tidhistada ilmastikukindla graveeritud sildiga, masti luugi
tagakiiljel. Kasutada tinast voi plastist silte, millel on kirje peale mirgitud
valgustusmasti/valgusti tihisega.

Mastisiseste toitekaablite 3x1,5 paigaldamisel tuleb tagada, et masti véljaviigud ei pdhjustaks
toitekaabli vigastamiset.

Mastid peavad kannatama valgusti koormust ning neile peab saama paigaldada vajadusel
tdiendavalt tinavasilte, liikluskorraldusvahendeid ja dekoratiivelemente nt lilleampleid.

Valgustite konsool-ja  kronsteinkinnitus peab tagama valgusti muutumatu asendi
konsoolil/kronsteinil ka tugevate tuulte korral.

Valgustusmast (selle sokkel) peab jdima véljapoole vaba ruumi. Mastide kaugus sdidutee
vilisddrest tuleb eelnevalt kooskdlastada Tellijaga. Mastid ei tohi asuda jalakéija liiklusruumis.
Mastide jalandite korgused siduda vastavas tee ristldikes oleva asfaltkatte/kivikatte serva
korgusega. Jalandid peavad jidma maapinnast 10-15 cm

korgemale, et on tagatud liigipdés jalandi reguleerimispoltidele. Jalandid peavad vastama
standardile EVS-EN 14991:2007, omama CE mérgist.

Jalandeid ei ole lubatud paigaldada lohku. Vihemalt 1m raadiuses jalandist peab olema maapind
tasane voi iihtlaselt langev/tdusev iimbritseva maapinna suhtes. Kraavide juures tagada kraavi
stivendi sdilimine.

Postide ja jalandite tellimisel tuleb arvestada, et postid, jalandid ja kummitihendid peavad sobima
omavabhel (sh kinnitusdetailid, kummitihendite 1ibim6ddud ja muu). Mastijalandid peavad olema
komplektsed ja varustatud koigi posti fikseerimiseks vajalike ilmastikukindlate
kinnitustarvikutega (sh komplektis poltide ja poldiava korkidega). Kasutada tuleb roostevabast
terasest reguleerimispolte.
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Valgustid tihendada toiteliinile vaheldumisi (jarjekorras L1,L.2,1.3), tagades sellega faaside
ihtlase koormamise.

Koikidesse mastidesse on ette ndhtud ithenduskomplekt valgusti kaitseaparatuuri paigaldamiseks
valgusti ja kaablite ithendamiseks.

Postide paigutamisel on arvestatud lumekoristusega ja tdnavate hooldusega. Selleks on postid
ette ndhtud paigaldada haljasribadele, vdimalikult ténava iihte dirde, tdnava ja konnitee
vahelisele alale jne.

Koik paigaldatavad valgustusmastid/valgustid tdhistada ilmastikukindla graveeritud sildiga.
Kasutada niiteks tinast voi plastist silte, millel on kirje peale mérgitud valgustusmasti/valgusti
tahisega. Tdhistamine ja tihised eelnevalt kooskolastada valgustusvorgu haldajaga (KOV).

2.4 Kaablite paigaldus

Valgustuse liinid, mis on ette ndhtud ehitada maakaabliga AXPK - 1kV tuleb maakaablite otsad
varustada termokahanevate otsamuhvidega. Kaabli ristldike valikul on arvestatud perspektiivse
koormuse juurdeliilitamise vdimalusega.

Koik valgustuse maakaablid kaitsta kaevikus eraldi kaablikaitsetoruga tdies ulatuses (toru
labimdot 75 mm), kaablist 20-30cm kdrgemale paigaldada mérke-hoiatuslint. Asfalteeritud teede
alla jddvad valgustuskaablid paigaldada min. 1,0m siigavusele, iilejddnud trassi ulatuses
paigaldada kaabel 0,7m siigavusele. Valgustuse kaablid kaitsta 750N kaablikaitsetoruga.
Ehitajal vajadusel koostada vdi tellida todprojekt, kus lahendatakse detailselt kinniselt
paigaldatavate 16ikude lahendused olol. tehnovorkudega ristumisjooniste néol.

Juhtimiskilpi ning valgustusmastide sisse paigaldada uutele maakaabli otstele kaablilipikud.
Kaablilipikutele tuleb kanda jargmised andmed:

1. Kaabli algus- ja 1dpupunkt;

2. Kaabli tootemark;

Paigaldatavate kaablite minimaalsed piistkaugused ja rodpvahekaugused ristumistel teiste

kommunikatsioonidega nédhakse ette vastavalt standarditele ja normidele, mis on toodud
kdesoleva projekti peatiikis 1.4 ,,Normdokumendid*.

5] 16



Riigitee nr 11188 Kumna tee km 2,235-2,60 16igu timberehituse pohiprojekti koostamine

Ténavavalgustus
Harku vald, Harjumaa
Too nr 22HA18
Pohiprojekt
EVS 843:2016
Tabel 10.3 — Tehnovirkude vahelised kujad rédpkulgemisel
Kaugus (puhas vahe) horisontaalsuunas tehnovirkude vilispindade vahel (m)
veetoru ja isevoolse 5
Tehnovéirgu liik ourve: | lomalisat: | o ope ™ | ekt kaug- | hanall,
(bar) sidekaablini | kiitte | tehnovirgu
kanalisat- siooni ja kaablini ¢ il lini
sioonini drenaazini <5 5 leumi 16 orun unne
Veetoru ja survekanalisatsioon 0,2 28 05 0,5 1 0,5 1 1.5
Isevoolne kanalisatsioon ja drenaaz 0,246 0.4 a2 1,5 1 0,5 1 1
Gaasitoru survega: <5 bar 0,5 1 03 03 1 0,5 1 1
5Sbar kuni 16 bar 0,5 15 03 03 1 0,5 1 15
Elektrikaabel: kuni 35 kV 1 1 a 1 0,2 kuni 0,5* | 0,25 kuni 0,5 o 2z
110 kV 1 1 = 1 Pl 1 2 z
Sidekaabel 05 0.5 05 05 | 025w - 03 1
Kaugkiite 1 1 3 1 2%k 0,3 - z
Kanal, tehnovbrgu tunnel 15 1 3 1,5 4 1 2 =

EVS 843:2016

Tabel 10.3 — Tehnovirkude vahelised kujad réopkulgemisel (fdrg

*  Sama kaablivaldaja kaablitevahelist kuja viib viahendada 0,1 meetrini,
**  Elekrrikaabel kuni 20 kV = 0.5 meetrit
*## Kuja voib vihendada 0,5 meetrini koldwleppel 110 kV kaabelliinini valdajaga, kui kaabli Libilaskevaime kontrollarvutused seda viimaldavad.

*xs yeetorn villispinna ja isevoolse kanalisatsiooni kontrollkaevu seina vaheline kaugus peab olema 0,1 m (vt standardi InfraRYL2006 joonis 16210:K3 ning
joonised 16210:K1 ja K2).

MARKUS1 Tabelis 10.3 toodud kujad kehtivad uute plastiorude puhul. Vanemate torude korvale uksikuid uusi plastiorusid kavandades tuleb projektlahendus
kooskilastada paigaldustsooni jaivate torustike valdajatega.

MARKUS 2 Kui kiirvuti asetsevale tehnovirkude paigulamissiigavuste vahe iletab 1,0 m, tuleb kuja suurendada.

MARKUS3 20 kV pingega kaablite ja sidekaablite {v.a kaablid, mille ahelad on ithendatud kirgsagedus-telefonisisteemidega) vahekaugus virib olla 0,25 m tingimusel, et
kaablid on kaitstud vigastuste eest, mis voivad tekkida kaabli luhise puhul {paigaldamine torusse, mittesuttivate vaheseinte kasutamine jms).

MARKUS4 Madal-ja keskpinge kaablite ja tehnovérkude vahelised tapsed parameetrid on toodud Elektrilevi OU vérgustandardites [1] [2].

EV5843:2016

Tabel 10.4 — Tehnovirkude vahelised piistkujad nende loikumisel

Kaugus piistsuunas kuni (m)
Tehnovorgu lik Sovabmcar | |l sansitornd Kaugkiltte | o1 i rikaablini | sidekaablini
satsioonini | satsioonini | €ras TE toruni
Veetoru ja survekanalisatsioon 0,10 0,10 D15 0,15 0,20 0,30 (0,202) 0,30 (0,20%)
1sevoolne kanalisatsioon 0,10 0,10 D,20 0,20 0,20 0,30:(0,2021) 0,30 (0,202
Gaasitorul): teras 0,15 0,20 0,10 0,10 0,20 0,305) 0,30
poliietiileen (PE) 0,15 0,20 0,10 0,10 0,30 (0,104) 0,3081(0,10 51 0,10
Kaugkiite 0,200 0,20 0,20 0,30 (0,104 %) 0,20 0,20
Elektrikaabel: alla 1kV 0,30 0,30 0.30 0,30 0,20 0,200 0,208
1 kVkuni 35 kV| 0,30 (0,202)) | 0,30 (0,2021) 0,30 0,303 [0,105%) 0,20 0,300 0,3018
110 kV]| 0,607 0,60 0,509 0,50 0,609 0,30" 0,30"
Sidekaabel 0,30 (0,202) | 0,30 (0,202 | 0,30 0,10 0,20 0,20 kuni 0,30 0,05
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EVS 843:2016

Tabel 10.4 —Tehnovirkude vahelised piistkujad nende ldikumisel (fdirg)

1 Gaasitorud survega kuni 5 bar. Gaasitorud survega dle 5 bar puhul tuleb pistkuja mirata projektis, arvestades konstruktilvseid ja tehnoloogilisi néudeicdl

41 Kaabel on kaitstud kaitsetoruga.

*)  Elekrrikaablitele nimipingega ile 20 kV on luja 0,30 m lubatav ainult siis, kui gaasitorn paikneb I8ikumisel elekirikaablist korgemal ja on manteltorus.
(Gaasitoru paiknemisel elekirikaabli all tuleks ilma manteltoru kasutamata votta vahimaks vahekauguseks nimipingel 20 kV kuni 110 kv 0,75 m.

) Kuja 0,10 m on lubatav ainult siis, kui gaasitorn paikmeb 16ikumisel soojatorustikust kérgemal ja gaasitoru on kaitstud manteltoru ja mittesulava isolatsiooniga
erijuhendi jirgl

) Kuja 0,10 m on lubatav vastavate kaitseabindnde rakendamisel juhul, kui gaasitoru pailmeb loikumisel elektrikaablist korgemal ja kaabli nimipinge on
viiksem kui 20 kV.

%) Vihim kuja tuleb mairata konkreetse projektiga, arvestades konstruktiivseid ja tehnoloogilisi ndudeid.

") Kul kaabel on paigaldatud l5ikumiskohast mélemale poole vihemalt 2 m ulatuses torus, viib vahet veetorust vihendada 0,3 meetrini. Kul veetrass asub kaabli
lkohal, peab nende vahel olema ka 50 mm paksune betoonist kaahlikaitse plaat.

% Kaabel peab olema paigaldatud 16ikumiskohast molemale poole vithemalt 2 m ulatuses torus. Kui gaasitoru on iilevalpool kaablit, peab nende vahel olema ka
50 mm paksune betoonist kaablikaitse plaat. Kui gaasitoru on allpool kaablit, tuleb vétta vahimaks kauguseks piistsuunas 0,75 m. Kui gaasitoru socjeneb
loikumisalas tle +20 *C, peab gaasitoru ja kaabli vahel olema lisatud ka 100 mm paksune vahtplastistisolatsiconiplaat.

%) Kaabel peab olema paigaldatud l6ikumiskohast mélemale poole vihemalt 2 m ulatuses torus. Kaabli ja kaugkiitte toru vahel peab olema 100 mm paksune|
vahtplastist isolatsiooniplaat. Kui kaugkutte toru on tilevalpool kaablit, peab nende vahel olema ka 50 mm paksune betoonist kaablikaitse plaat.

M Kui mdlemad kaablid (elekter-elekter, elekter-side) on kaitsetorus, viiib alla 1 kV eleltrilaabli{te) puhul vahekaugust vihendada nullini, 1 kV kuni 110 kV
elelitrikaabli{te) puhul voib vahekangust vahendada kuni 10 sentimeetrini, ile 110 kV elektrikaabli(te) puhul v6ib vahekangust vihendada kuni 20 sentimeetrini.|
Sidekaabli loikumisel elelurikaablitega 1 kV voi enam peavad molemad kaablid olema kaitstud lgikumiskohast mdlemale poole 2 meetri ulatuses.

Elektrilevi OU Kehtiv alates: 02.01.2015 Dokumendi tihis: P341/2
Kinnitas: A Pihlak Ulemdokument: P11

m. Vaikehoone katusest v&i hooneosast, millel inimeste vilbimine on valistatud, peab
pustkaugus olema vahemalt 0.5 m.
Tabel 6 Madalpinge-rippkaabelliini ja tehnorajatiste vahelised vidikseimad lubatavad
vahekaugused ristumistel [m]

Tehnorajatise nimetus Masti kaugus Piistvahe- Markusi
kaugus
ristumisel
Maantee: 111kl masti kérgus mulde 7 Ankurkinnitus
servast 1)
Maantee: -V kl. masti kirgus mulde 6 Ankurkinnitus
servast 1
Raudt_ee: el_ektriraudtee raépast|  le masti kérguse (11.5) 2) Ankurkinnitus
elektrifitseenmata raudtee
rodpast jJa maapinnast kuni 5 m
kauguseni aarmisest roopast iile masti kérguse 1) 70
Elektrilevi OU Kehtiv alates: 02.01.2015 Dokumendi tahis: P341/2
Kinnitas: A Pihlak Ulemdokument: P11
Tehnarajatise nimetus Masti kaugus Pistvahe- Markusi
kaugus
ristumisel

1) Kitsas kohas erikooskélastuse kohaselt
2) Pole soovitatav. Eelistada kaabelristumist.

Ristumistel teiste maa-aluste kommunikatsioonidega (sidekaablid, vee- ja kanalisatsiooni-,
gaasi- ja soojatorustikud) tuleb kohale kutsuda vorguvaldajate esindajad.
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Projekteeritud kaabli paiknemise ristuva tehnovorgu all voi kohal méirab tehnovorgu siigavus.
Ristumine olemasoleva tehnovorguga teostada selle tehnovorgu alt, kui pealpool pole vdimalik
kinni pidada ndutavast kujast vdi ei nduta teisiti. Vajadusel toestada olemasolevad side- ja
elektrikaablid kaevetoode ajaks. Kui kaevamistoode kdigus selgub, et maaalused
kommunikatsioonid paiknevad teisiti kui geoalusel mérgitud, siis teavitada sellest vastavate
kommunikatsioonide esindajaid. Kaevamistood teiste kommunikatsioonide Kkaitsetsoonis
teostada kasitsi.

Kaevise laius peab vdimaldama kaabli (-te) ja kaablikaitsetoru (-de) takistuseta paigaldust,
tditepinnasega (ei tohi sisaldada kive ega tiikkke, mille 14bimddt on iile 20mm) téditmist, pinnase
tihendamist, kaitse- ja hoiatuslindi paigaldamist, késitsi kaevamisel ka tootaja ohutut litkumist
kaevise pohjal. Kaablikaeviku pealtlaius médratakse vastavalt pinnase varisemisnurgale. Piiratud
ruumi korral pehmes pinnases tuleb kaevise seinad kindlustada.

Kaablikraavi tiitematerjalina voib kasutada Enefit Connect OU standardis Jtar 1 tabelis
»lagasitditeliiva struktuuri ldbildige*  toodud struktuuriga liiva. Kaabli kaevis tidita
tditepinnasega, mis valdavalt ei sisalda iile 20mm suuruseid kive/tiikkke. T&itmisel pinnas
tihendada toru (-de) timber arvestades pinnase hilisemat vajumist. Kdik kaablikraavid tdita
tihendatud pinnasega, pinnase tihendamise koefitsient sdidu- ja konniteedel on 0,98.

Kaablikaitsetorud peavad vastama standardile EN-EVS 61386-24:2010 ,,Elektripaigaldustorud
/ osad 2-4: Erinduded maa-alustele kaablipaigaldustorudele®. Kaablitorud tuleb vajadusel
vahetada sama 14bimddduga painduva toru vastu.

Peale maakaablite paigaldamist teha elektrivarustuse liinide ja maandusseadme teostusjoonised.
Peale kaevettode 10ppu tuleb ehitajal teostada katete taastamine.

Tdnavavalgustuse Shuliinide ehitamisel tagada kéesoleva elektriprojektiga médratlemata voi
piisavalt detailiseerimata lahenduste vastavus iilaltoodud juhendmaterjalidega méiératletud
normidele, tagada liinitrassile ja kaitsevoondile esitatud nduetest kinnipidamine, tagada ja
kontrollida looduses vajalikud vahekaugused looduslikest takistustest, teistest liinidest ja ka
teistest kommunikatsioonidest nende rodpkulgemisel.

2.5 Pinnasekatete taastamine

Pérast ehitustoode 10petamist taastada t60de kdigus rikutud voi eemaldatud katted
(munakivikatend, konniteeplaadid, #ddrekivid jne.) vastavalt: Majandus ja kommunikatsiooni-
ministri médrus 03.08.2015 nr.101 Tee ehitamise kvaliteedi nduded — Riigi Teataja.

Ehituskaevikust viljakaevatav pinnas ei ole sobiv esmaseks tagasitiiteks ega sobi ehituskaeviku
tagasitditmiseks liikluspiirkonnas (sdiduteedel, kdnniteedel).

Toovotja vastutab todde teostamise ajal keskkonnakaitse eest ehitusplatsil ja selle korval oleval
alal vastavalt Eesti Vabariigis kehtivatele seadustele ja nduetele.

Peale to6de 16petamist tuleb taastada ehitustoode kédigus rikutud voi eemaldatud katted (asfalt,
muru, kruus, kdnnitee plaadid, ddrekivid jne.) enne ehitustéode alustamist pindalaliselt olemas
olnud mahus.

Kaablitrasside pealiskiht, murukatted, teed ja muud rajatised tuleb taastada vastavalt nende
endisele seisukorrale.
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2.6 Kaitse ja maandamine

Objekt on projekteeritud vastavuses Eesti standardiga EVS-IEC 60364-4-41:2017 ,.Ehitiste
Elektripaigaldised osa 4-41: Kaitseviisid. Kaitse elektriloogi eest*.

Kordusmaandused, mis vastaks maandustakistusele <100 Q ehitada vastavalt joonistel,
kaabliskeemidel toodud valgustusmastidesse kuhu ette ndhtud nn. laimaanduse ehitus.

Tanavavalgustuse elektrivarustuse juhistikusiisteem TN-C. Mastides juhistikusiisteem on TN-C-
S. K&ik lisaks iithendatud tarbijad (lisavalgustid jm.) tuleb ithendada samuti TN-C-S siisteemi
jérgi.

Koik vilisvalgustuse metallmastide metallkorpused tuleb maandada. Maanduspaljasjuhe
paigaldada 0,7 m siigavusele. Kdikides madalpingepaigaldistes peab maanduspinge vastama
Uf<67 V ja puutepinge Up<50 V. Kiesolevas elektripaigaldises on elektriohutuse tagamisel
rakendatud peamiselt jairgmised kaitseviisid:

POHIKAITSENA (otsepuutekaitse) — pohiisolatsiooni ohtlike pingestatud osade ja pingealdiste
juhtivate osade vahel ning kaitsekatete ja kaitselimbriste kasutamist;

RIKKEKAITSENA (kaudpuutekaitse) — toite automaatset viljaliilitamist koos maandatud
kaitsepotentsiaaliiihtlustussiisteemi  véljachitamisega, millega tagatakse elektripaigaldise
pingealtide juhtivate osade arvestuslik puutepinge alla 50 VAC. Liinide lithisvoolude viértused
tagavad noutud viljaliilitusaja 5s, vastavalt EEI T8:96 ,Puutepingekaitse projekteerimine*
nduetele.

Kiesolev projekt ndeb ette elektriseadmete kaitsmist liigpingete eest. Vastavalt standardile IEC
62305-2 ohuliinide olemasolul ja &dikese otselodgi riski olemasolul, peab juhtimiskilpides
kasutama liigpingekaitset ,,Type-1° ning jaotuskilpides ,,Type-2*“. Vastavalt standardile IEC
60364-4-44 tuleb elektronseadmete kaitsmiseks liigpingete eest kasutada [ impulsi
taluvuskategooria liigpinge kaitseseadet. Liigpinge kaitseseadmed paigaldatakse vastavalt
kilbiskeemile kdigile juhtimiskilbi joulattidele.

Valgustuse magistraalliinideks paigaldatavad maakaablid ithendada TN-C siisteemi.
Maandatakse koik metallkonstruktsioonid omaette isoleeritud maandusjuhtmega. 1 klassi
valgustid tthendada TN-C-S siisteemi. Seadmeid ei tohi maandada rithmadesse selliselt, et iihe
lahti ithendumine katkestab teise seadme maanduse. Magistraalkaablite PEN ja valgustite PE
soonte kesta virvus on kolla-roheline.

Tdnavavalgustuse skeemil ndidatud valgustusmastide juurde on ette ndhtud paigaldada
kordusmaandused. Maanduspaigaldise konstruktsioon koosneb kolmest 3-m FS-tiiiipi
elektroodist ning horisontaal -osast, mis paigaldatakse kaablikraavi.

Kuna projekti iga maanduskontuuri asukohas puuduvad pinnase eritakistuse andmed ja
geoloogilised uuringud, siis tuleb ehitustddde kidigus teostada maandustakistuse modtmised ja
vajadusel lisada vertikaalseid maanduselektroode. Eeldatav pinnase eritakistus objektil on 200-
300 Q*m. Ohuliinimastidele ette nihtud kordusmaanduste maandustakistus peab olema viiksem
kui 30Q. Juhul kui objektil rekonstrueeritakse olemasolevad kilbid, tuleb kilbi kordusmaandus
tile kontrollida ja vajadusel korrastada.
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2.7 Elektripaigaldise hooldus- ja kasutusjuhend

1.

3.

Kasutamis- ja hooldusjuhendis nihakse ette seadmete ohutu kasutamise juhised.
Insenertehnilisi siisteeme ehitavad ettevotted annavad nende poolt paigaldatud
seadmete ja vahendite kohta pirast toode 10ppu vélja juhised.

Elektriseadmete iilevaatuse ja remondi tdhtajad ning mahu médrab objektile
kinnitatud kédidukorraldaja (B-piddevus), kes korraldab ka elektripaigaldise
korralist kontrolli.

Kasutamis- ja hooldamisjuhendite juurde kuuluvad ka tehnosiisteemide

tditejoonised.

4,

10.

13.

Erinevates vorgu punktides mdota kaabelliinide koormusi ja pingeid vastavalt
normidele. Nende modtmiste alusel tdpsustatakse kaablivorkude reZiime ja
lilitusi.

Projekteeritud elektripaigaldisele tuleb teostada korraline audit vihemalt 1 kord
15 aasta jooksul, mille kdigus:

hinnatakse visuaalkontrolli ja elektripaigaldise dokumentatsiooni, samuti labori
modtmis- ja katsetustulemuste alusel elektripaigaldise ning selle kdidu vastavust
seadme ohutuse seaduse ja selle alusel kehtestatud digusaktide nduetele;
tdendatakse nduetekohasuse tunnistusega elektripaigaldise vastavust seadme
ohutuse seaduse ja selle alusel kehtestatud digusaktide nduetele.

Kaabelliinide remonti vdib teha alles pérast selle viljaliilitamist ja maandamist
molemast liini otsast. Maanduste ja lithistuste ajutise lahtitihendamisel tuleb
rakendada nduetekohased ettevaatusmeetmed, et vilistada paigaldise ekslikku
pingestamist, mis tahes vOimalikust toiteallikast ja viltida elektrilodgiohtu.
Soovimatu sekkumise véltimiseks tuleb paigaldada keelusildid, lukustada kilpide
uksed. Enne t6ole asumist peab toimuma paigaldise pingetuse kontroll.

Lampe ja nende viljavdetavaid liiteseadiseid (nt. siilitureid) tuleb vahetada
voimalust modda pingevabalt. Kui seadmed tagavad tdieliku kaitse otsepuute
eest, voib lampe ja liiteseadiseid vahetada ka pinge all. Pingetuks tehtud paigaldisi
tuleb katsetada pingevaba t66 nduete kohaselt.

Maanduspaigaldise takistust tuleb moota mastidel, millel on lahkliiliti, trafo voi
hargnemine vihemalt 1 kord 5 aasta jooksul.

Trassi tuleohutuse seisundi ja mastide timbruse kontrollimine vdimalike
tulekahjude tsoonis 1 kord aastas kevadel.

Trassi puhastus vosast puudest — 1 kord 3-6 aasta jooksul. Mddanenud mastide,
purunenud isolaatorite, juhtmete remont, maanduste remont jne. tuleb teha
vastavalt vajadusele iilevaatus tulemustele toetudes

0,4 kV kaabelliini perioodiline pdevane iilevaatus - 1 kord 3 aasta jooksul.
Ulevaatuse kdigus vaadata kaabelliini trassi; kaablilipikute; kaabli armatuuri;
juhtmete kinnituste ja seadmete seisukorda ja maanduste olemasolu.

Koiki paigaldatud valgusteid mastidel teenindada autotdstukiga.
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3 MADAL- JA KESKPINGETRASSID

3.1 Olemasolevad MP- ja KP-trassid

Antud projektiga haaratavas alas paiknevad Enefit Connect OU keskpinge ja madalpinge
maakaablid ja Shuliinid.

3.2 MP- ja KP-trasside kaitsemine

Liinirajatiste ehitusalal tagada pérast toode 16ppu tugevvoolu kaabelliinide normatiivsed
stigavused ja kujad.

Projekteeritud ja olemasolevate kaablite paiknemise ristuva tehnovorgu all vdi kohal méédrab
tehnovorgu siigavus. Ristumisel olemasoleva tehnovdrguga teostada olemasoleva tehnovorgu
alt, kui pealpool pole vdimalik kinni pidada ndutavast siivisest v4i ei nduta teisiti.

Roobiti kulgemisel tehnovorkudega tagada min. kujad:
1,0 m - soojustrass
1,0 m - veetoru ja kanalisatsioon
0,5 m — sidetrass
1,0 m — gaasitrass
0,2 m — elektrikaablid
Ristumisel tehnovorkudega tagada min. kujad:
0,2 m - soojustrass
0,2 m - veetoru ja kanalisatsioon
0,2 m — sidetrass
0,3 m — gaasitrass
0,2 m — elektrikaablid

4 TOOKIRJELDUSED

4.1 Ehitusplatsi ettevalmistus

Kiesoleva projekti mahtu kuuluvad koéik t66d, mis on vajalikud projektiga méédratud voi
nimetatud t6ode tegemiseks, sh t66d mida ei ole kédesolevas projektis otsesonu kirjeldatud kuid
mis kuuluvad Toovotja poolt tegemisele hea ehitustava kohaselt. Kodikide nimetatud t6ode
maksumus sisaldub to6votja poolt esitatud pakkumises. Normatiivides toodud teimid, jms
kuuluvad t66vottu.

Enne ehitustoode alustamist taotleda vastava ehitustoo tegevusluba kohalikult omavalitsuselt ja
teistelt ehitustoodega seotud organisatsioonilt. Ehitatav liinitrass, seadme asukoht, jms tellijaga
tile vaadata. Enne ehitustoode algust tuleb ehitatav liinitrass, seadme asukoht, jms kooskdlastada
taiendavalt teiste trassivaldajatega ja naaberkrundiomanikega.

Toovotja peab Tellijale ja kohaliku omavalitsuse poolt médratud instantsidele esitama omapoolse
todde organiseerimise ja tookorralduse planeeritud ajagraafiku. See peab sisaldama ka
ohutustehnilisi meetmeid todde teostamisel kaasaarvatud meetmeid jalakiijate kaitseks, ajutiste
kaitsepiirete rajamist, liikluse iimberkorraldusi, valgustust, mérgistust, jne.
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Ehitustdodel tekkinud kiisimused ja probleemid, mida pole kajastatud kéesolevas projektis voi
on ebaselged, lahendatakse t66 kédigus kooskolastatult projekti autori ja tdo tellijaga.

4.2 Ohutuse tagamine ja liikluse korraldamine

Ehitust6odega mojutatav piirkond peab kogu tooperioodi viltel olema tdhistatud ja vastavalt
vajadusele ka valgustatud nii, et totde teostamine ei ohustaks piirkonda ldbivate voi seal toid
teostavate inimeste elu ja tervist ning vara.

Tdnavate sulgemine osaliselt voi tdielikult sdidukite liikluseks on vdimalik ainult vastavalt
omavalitsuspiirkonnas kehtivale korrale.

Toode teostaja peab arvestama koigi projekti teostamiseks vajalike liikluse sulgemisest,
timbersuunamisest ja endise liiklusolukorra taastamisest (niit. olemasolevate liiklusmérkide
eemaldamine, ajutiste liiklusmirkide paigaldamine, jne.) tulenevate kulutustega. Kasutatavate
liiklusmérkide kuju ja paigaldus peavad vastama kehtivale korrale.

Toode teostaja peab arvestama kdigi projekti teostamiseks vajalike toopiirkonna téhistamisest
tulenevate kulutustega.

Toode teostaja vastutab ajutiste téhiste, piirete ja liiklusmérkide sidilimise ning nende
puudumisest tekkinud kahjude hiivitamise eest.

Koik ehitusplatsil tootavad inimesed peavad olema instrueeritud ohutustehnika nduetes.
Korvaliste isikute juurdepiis ehitusplatsile ja tootsoonidesse peab olema tdkestatud.
Ohutuse eest ehitusplatsil vastutab tédielikult T66votja.

4.3 Olemasolevate ehitisete ja rajatistega arvestamine

Koik elektritood peavad olema tehtud vastavalt Eesti Vabariigis kehtivatele nduetele ja
normatiividele ja Tellija volitatud esindaja ndudeid jargides.

Toovotja peab ehitus- ja paigaldustoodel tditma kdiki territooriumi- voi vorguvaldaja ning Tellija
poolt volitatud isiku ettekirjutusi. Ehitusele seatakse garantiiaeg, mille pikkus miiratakse Tellija
ja Toovotja vahelises lepingus, koik ehituse garantiiajal ilmnenud vead vodi ebakvaliteetsed
materjalid kdrvaldab T66votja omal kulul.

Enne toode alustamist tuleb toode teostajal koostoOs olemasolevate maa-aluste rajatiste
valdajatega rajatiste asukoht tépsustada ja tihistada. Toode teostajal tuleb tdita nimetatud
rajatiste valdajate poolt esitatavaid ndudeid (niit. toestamine) rajatiste vahetus ldheduses
tootamisel.

Jargida tuleb koikide kooskdlastusi andnud organisatsioonide ndudeid ning arvestada neist
tulenevate kuludega.
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4.4 Haljastuse kaitsmine

(1) Kaevetdo tegemisel siilitatavate puude ldheduses, kus voib olla tegemist kergesti variseva
pinnasega, rajatakse tugiseinad, mis vildivad juurestiku kahjustumist pinnase nihkumise
tagajérjel.

(2) Kaevetdoga seotud alal piiratakse iiksikpuud voi puude ja pddsaste grupid piki juurestiku
kaitseala piiri ajutise piirdeaiaga.

(3) Kaevetoo tegemisel juurestiku kaitsealal paigaldatakse puudele tiivekaitsed ning kaevetoo
tehakse kas kisitsi voi kinnisel viisil siigavamal kui 1m.

(4) Tehnovorkude paigaldamist segavate iile 4cm 1ldbimodduga puujuurte lébildikamine
kooskolastatakse keskkonnaametiga. Peenemad juured Idigatakse 1dbi sirgelt terava
Idikevahendiga.

(5) Kuivaperioodil kastetakse kahjustatud juurtega puid ning paljastunud juured kaetakse
kuivamise véltimiseks.

(6) Liiklemise voi materjalide ladustamise vajadusel juurestiku kaitsealal kaetakse maapind
viisil, mis vilistab pinnase tihenemise.

(7) Kaevetdod segavate puude raie ning okste kidrpimine on lubatud vaid keskkonnaameti poolt
viljastatud kirjaliku loa alusel.

4.5 Tootervishoid ja tooohutusnouded

Toode teostamisel tuleb jiargida Eesti Vabariigi seadusi ja médédrustega méaérusi.

4.6 Ehitustoode dokumenteerimine ja jéirelvalve

Toode tegemisel jilgida ehitustddde head tava, pérast todde 10petamist peab olema ehitusplats
koristatud ja heakord taastatud. Elektritdddele voib lubada ainult sellekohast véljadpet omavat
personali. Ehitustodde dokumenteerimisel ldhtuda Eesti Vabariigi Ehitusseadusest ja Tellija
elektripaigaldise kasutuselevotu protseduurist. Ehituse jérelevalvet teostab Tellija poolt volitatud
isik voi ettevote. Korvalekalded projektist kooskdlastatakse tellijaga ja projekteerijaga ning
fikseeritakse kirjalikult. Toode teostamise kohta koostatakse kaetud t6ode aktid.

Toode lopetamisel tuleb teostada koik vajalikud kontrollmddtmised, mis tdestavad téode
kvaliteetset teostust. Kontrollmdotmised voib teostada Toovotja vdi moni teine ettevote
tingimusel, et ta omab selleks vastavaid lube ja registreeringuid. Elektritoid ei loeta
valmisolevaks enne, kui kdik teimid ja testid on tehtud ning nende tulemused vastavad nduetele.
Toovotjal peab enne ehituse alustamist olema ehituse tooohutuse plaan, mis peab sisaldama :

- abindusid, mida sellel ehitusplatsil rakendatakse ohutute to6tingimuste loomiseks,

vottes arvesse ka platsil voi selle ldheduses toimuvat tegevust, liiklust jm.;

- liikluskorraldust

Ehitusplatsil paiknevad ehituste alad ja kommunikatsioonide kaevikud piirata tédhiste ja
hoiatusmirkidega. Toovotja peab oma igasuguse tegevuse ehitusplatsil kooskdlastama Tellija
esindajaga; kooskdlastama kohaliku omavalitsusega, st taotlema kaeveloa ja ehituse alustamise
loa.

4.7 Toode kvaliteedinouded

Ehitustoode kvaliteedinduete puhul juhinduda Enefit Connect OUpoolt vilja todtatud
eeskirjadest ja normidest ning MaaRYL 2010 nduetest.

13| 16



Riigitee nr 11188 Kumna tee km 2,235-2,60 16igu timberehituse pohiprojekti koostamine
Ténavavalgustus

Harku vald, Harjumaa

T66 nr 22HA18

Pohiprojekt

5 LISAD

Lisa 1 Valgusarvutused
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