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Veeproovi radioloogiline analüüs 
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Instruments and materials used: 

Ülimadalafooniline HPGe gammadetektor GEM-35200, tootja 
EG&G Ortec. 
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Experiments: 

Vastavalt analüüsimetoodikale M601:10.08.2022 “Raadiumi 
isotoopide aktiivsuskontsentratsioonide määramine vees 
gammaspektromeetrilisel meetodil”. Metoodika lühikirjeldus 
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Analüüsitulemused 

 

TÜ Katsekoja Tuumaspektroskoopia labor viis läbi veeproovi gammaspektromeetrilise 

analüüsi. Määrati raadiumi isotoopide Ra-226 ja Ra-228 sisaldus ja arvutati sellise 

joogivee poolt täiskasvanule tekitatav indikatiivdoos ehk aastane efektiivdoos. 

 

Analüüsimetoodika lühikirjeldus 

Analüüs teostati vastavalt akrediteeritud metoodikale M601:10.08.2022 „Raadiumi 

isotoopide aktiivsuskontsentratsioonide määramine vees gammaspektromeetrilisel 

meetodil“. 

Proovi ettevalmistus 

2 liitrist veest kaas-sadestati raadium baariumsulfaadiga, saadud sade segati 

epoksiidvaiguga ja hermetiseeriti õhukindlalt alumiiniumist mõõteanumasse. 

Sadestamise saagise määramiseks kasutati sertifitseeritud Ra-226 standardlahust 

(tootja Czech Metrology Institute). 

Mõõteseade 

Mõõtmised teostati madalafoonilisel HPGe gammaspektromeetril GEM-35200, tootja 

EG&G Ortec.. Gammaspektrite analüüsil kasutati tarkvara GammaVision-32, versioon 6.07 

(Ortec, USA). 

Kalibratsiooniallikad 

Spektromeetri kalibreerimiseks kasutati IAEA sertifitseeritud referentsmaterjale 

IAEA/RGU-1 ja IAEA/RGTh-1. Proovi ja kalibratsiooniallika identse mõõtegeomeetria 

tagamiseks segati 2..3 g referentsmaterjali epoksiidvaiguga ja hermetiseeriti õhukindlalt 

alumiiniumist mõõteanumasse.  

Analüüs 

Ühte proovi mõõdeti u 24 tundi. Lisaks kasutati analüüsi toestamiseks perioodiliselt 

teostatud fooni ja kalibratsiooniallikate mõõtmisi.  

Kõikides hermetiseeritud proovides määrati: 

(a) Ra-226 aktiivsuskontsentratsioon tütarnukliidi Pb-214 järgi eeldades sekulaarset 

tasakaalu ema- ja tütarnukliidi vahel; 

(b) Ra-228 aktiivsuskontsentratsioon tütarnukliidi Ac-228 järgi eeldades sekulaarset 

tasakaalu ema- ja tütarnukliidi vahel. 
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Tabelis 1 on esitatud analüüsitulemused: Ra-226 ja Ra-228 aktiivsus-

kontsentratsioonid, nende põhjal arvutatud radionukliidi efektiivdoosid ja 

indikatiivdoos koos vastavate laiendmääramatustega (kattetegur 2).  

Radionukliidide aastaste efektiivdooside hindamisel lähtutakse täiskasvanud elaniku 

(vanus > 17 a) rahvusvaheliselt tunnustatud doosikoefitsientidest ja aastas tarbitavast 

joogiveekogusest 730 l (WHO Guidelines for Drinking Water Quality, 4th Ed., 2022; 

keskkonnaministri määrus nr 48 „Kiirgustöötaja ja elaniku efektiivdooside seire ja 

hindamise kord, kiirgus- ja koefaktori väärtused ning radionukliidide sissevõtust 

põhjustatud dooside hindamiseks kasutatavate doosikoefitsientide väärtused“).  

Vastavalt sotsiaalministri määrusele nr 61 „Joogivee kvaliteedi- ja kontrollinõuded ja 

analüüsimeetodid ning tarbijale teabe esitamise nõuded“ on indikatiivdoosi 

kontrollväärtus joogivees 0,10 mSv/a. Indikatiivdoos leitakse Ra-226 ja Ra-228 aastaste 

efektiivdooside summana. 

 

Tabel 1. Analüüsitulemused veeproovile 

Proov nr 25-086 – Kanali tee 10 puurkaev, Kanali tee 10, Mõigu, Kesklinna linnaosa, 
Tallinn, Harju maakond, Katastri nr 45, O-Cm veekiht, Koordinaadid X:6586052 
Y:546225; Referentskuupäev: 01.09.2025. 

Radionukliid Aktiivsus-
kontsentratsioon a 

Radionukliidide 
efektiivdoosid 

Indikatiivdoos 

 mBq/l ±U, k=2b (mSv/a) ± U, k=2b (mSv/a) ±U, k=2b 
Ra-226 c 190 23 0,039 0,005 0,074 0,020 Ra-228 c 70 38 0,035 0,019 

 

a Vastavalt akrediteeritud analüüsimetoodikale M601:10.08.2022. 

b Analüüsitulemuse määramatus ±U, k=2 tähendab, et tõeline väärtus asub antud 
väärtuste vahemikus 95 % tõenäosusega.  

c Analüüsitulemused kehtivad laborisse toodud proovi kohta. 


