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2. TEHNOVORKUDE LAHENDUSED

2.1. Standardid

K&esoleva projekti koostamisel on Idhtutud jargnevatest ndutest ja standarditest:

1. CEN/TR 13201 - 1:2014 Teevalgustus. Osa 1: Valgustusklasside valiku juhised.

EVS-EN 13201 - 2:2015 Teevalgustus. Osa 2: Toimivusnduded.

EVS-EN 13201 - 3:2015 Teevalgustus. Osa 3: Toimivuse arvutamine.

EVS-EN 13201 - 4:2015 Teevalgustus. Osa 4: Valgusliku toimivuse mdotemeetodid.

EVS-EN 13201 - 5:2015 Teevalgustus. Osa 5: Energiatdhususnaitajad.

EVS-EN 40-1:1999 Tanavavalgustuspostid. Osa 1: Moisteded ja madratlused.

EVS-EN 40-2:2004 Tanavavalgustuspostid. Osa 2: Uldnduded ja m&&tmed.

EN 60598-2-3:2003 Valgustid. Osa 2-3: Erinduded. Valgustid teede ja tdnavate valgustami-

seks;

9. EVS-EN 12464-2:2014 Valgus ja valgustus To6kohavalgustus. Osa 2: Valistdokohad;

10. EVS 843:2016 Linnatanavad.

11. EVS-HD 60364-4-41:2007 Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 4-41: Kaitseviisid. Kaitse
elektril6ogi eest.

12. EVS-HD 60364-4-43:2010 Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 4-43: Kaitseviisid. Liig-
voolukaitse.

13. Elektrilevi OU 0,4 - 20 kV v8rgustandardid.

14. EVS 932:2017 Ehitusprojekt.

15. Majandus- ja taristuministri 17.07.2015 maarus nr 97 ,,Nouded ehitusprojektile™.

16. EVS-HD 60364-7-714:2012 Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 7-714: Nouded eripai-
galdistele ja -paikadele. Valisvalgustuspaigaldised;

17. EVS-EN 14991 : 2007 Betoonvalmistooted. Vundamendielemendid;

18. EVS-HD 60364-4-42:2011 Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 4-42: Kaitseviisid. Kaitse
kuumustoime eest.

19. AS Telia tehnilised tingimused 12.07.2022 nr. 36644227

20. As Connecto Eesti tehnilised tingimused 02.08.2022 nr. TT1919SM

N A WN

2.2. Uldosa

Kdesolevas projektis on lahendatud Tormiranna, Mandjala kiila, Saaremaa vald, Saaremaa maa-
konna ehituse kaasnevad muudatused valgustehnilise, elektrivalisvorgu ja sidevélisvdrgus osas.
Projekt kasitleb tanavavalgustuse valgustustehnilist osa, tugevvoolu (3x400/230V) elektripaigal-
dist ja sidevalisvbrku ning on koostatud T-Model OU tellimisel.

Projekti koostamisel on lahtutud kehtivatest elektriseadmete ehituse normatiivdokumentidest.

To6ovotja voib projektis ndidatud seadmeid ja materjale asendada samavaarsetega (valgustite va-
hetamisel peab ldhtuma Elektrilevi OU tdnavavalgustuse poolt kehtestatud nduetele) ja kooskdlas-
tatult vorkude valdajate ja teiste slisteemide paigaldajatega muuta vajadusel kaablitrassi paigu-
tust.

Kaablitrasside ja postide mahamarkimine looduses peab toimuma digitaalselt. Ehitustodde teosta-
misel tuleb arvestada kooskdlastuste koondnimekirjas mérgitud tingimustega.
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Spetsifikatsioonis ei ole arvestatud ehituse kaigus tekkivate vdimalike ajutiste vorgukonfigurat-
sioonide materjalidega.

Kaesolev projekt ei sisalda ehitustédde organiseerimise osa. Ehitustddde teostaja lahendab tédde
teostamise tehnoloogilise jarjekorra koos sellega kaasnevate t6ddega, sh ehitusaegsete ajutiste
tehnovdrkude rajamisega vdi imberehitustega. Lahendused Uimberehitustele kuuluvad ehituse t66-
vottu.

Toovotjal on kohustus enne hinnapakkumise tegemist tutvuda olukorraga kohapeal. Enne té6de
algust tutvuda kooskdlastuste tingimustega ning arvestada nende ndudmistega. Enne ehitustddde
algust tuleb projekteeritud kaablitrass maha markida. T66de alustamisel tuleb informeerida tehno-
vorkude valdajaid ja tapsustada tehnovorkude tépne asukoht surfimise teel.

Ehitustdddel tekkinud kisimused ja probleemid lahendada t66 kaigus kooskdlastatult projekteerija
ja tellijaga. Ehituse kadigus kahjustada saanud maa-alune kommunikatsioon tuleb t66votjal ndue-
tekohaselt taastada. Ehitustdéddeks valida aeg kui maapinna kahjustused on minimaalsed.
Kaeviku tagasitdide tee muldkehas tihendada 0,20...0,25 m kihtide kaupa. Valjaspool tee-ehitus-
t6dde muldkeha taastada peale kaevetodde 16ppu eelnenud olukord.

Risti- ja ro6pkulgemistel teiste kommunikatsioonidega lahtuda kehtivatest normatiividest. Kaeve-
téo6d ristumisel teiste kommunikatsioonidega ja nende kaitsetsoonis teostada kasitsi. Kaevetdodel
sailitada olemasolevad piirimargid ja geodeetilise alusvdorgu punktid.

Allmaarajatiste kaitsevddndist valjaspool olevaid kaablitrassi kaeveto6id teostada mehhaniseeritult,
kontrollides enne, kas maa sees ei leidu plaanidele kandmata rajatisi. Ristumistel allmaarajatistega
tuleb kutsuda kohale trassi esindaja ning paigaldussiigavus tapsustada kohapeal ehituse kadigus,
tehes kindlaks tépse asukoha ja suuna ning vastavalt vajadusele paigaldada kaabel lubatud kor-
gusgabariidile. Kaevetoode kaigus selgunud maa-aluste kommunikatsioonide teisiti paiknemisel
teavitada sellest vastavate kommunikatsioonide esindajaid.

Kaablite montaazil jalgida kaabli tootja poolt lubatud painderaadiusi, paigaldustemperatuure ja
tombejoudusid. Maakaablite otsad varustada termokahanevate sdrmikmuhvidega.

ELEKTRIVALISVORK

Tormiranna deteilplaneeringu alale elektritoidet votta projekteeritud alajaamast, mis asub Tormi-
ranna tee 2 kinnistul. Iga kinnistule on ettendhtud (ihe- vdi kahekohaline liitumiskilp. Kilbid ja
kaablid paigaldada asendiplaanil ettendhtud kohtadele vastavalt tootja juhistele. Tapsem tehniline
lahendus tehakse pohi- ja tédprojektis.

SIDEVALISVORK

Kaesolevaga on lahendatud objekti sidelahenduste paiknemised.
Projekteeritava arendusrajooni alasse tulevate siderajatiste ehitus on lahendatud vastavalt AS Telia
Eesti tehnilistele tingimustele NR. 36644227.

Side ning elektrivarustuse rajatiste kaitsmisel ja projekteerimisel on lahtutud jargmistest normi-
dest:

e EVS-HD 60364-4-41 Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 4-41: Kaitseviisid.
e EE 10421629-JV ST 5-6 (0,4 - 20 kV) vdrgustandard.
e ESS (RTI, 30.12.2014, 7)
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4.1. Sidetrasside ehitus ja kaitsmine

Projektalas asuvate sidetrasside ehitamisel jalgida jargmiseid punkte:

e Liinirajatise kaitsevdondis on liinirajatise omaniku loata keelatud igasugune tegevus, mis
voib ohustada liinirajatist.

e Mehhanismide kasutamine kaevetéddel on keelatud |ldhemal kui 1 m sideliini trassist.
o Lahtikaevatud sidetrassid tuleb kaitsta mehhaaniliste vigastuste valtimiseks.

e Mehhanismidega sidekaevude peal to6tamine ja nendest llesdit on keelatud.

e Sidekanalisatsiooni ndutav sligavus pinnases 0,7m, teekatete all 1m.

ELA SA kaablivorguga (henduse saamiseks rajatavale hoonestusele ehitada sidekanalisatsiooni
(100mm UPOTEL PVC torust/multitorust, multitoru 14/10 ja kaabel min @6mm) pdhitrass alates
sidekaevust 093K07. Igale kinnistule tuua eraldi sidekanalisatsiooni sisendid (50 UPOTEL PVC to-
rust/multitoru tuvastustraadiga) planeeritavast pohitrassist koos ajalikumahulise optilise kaabli
ning jatkudega. Projektis on planeeritud panna KKS2 tlipi sidekaeve. Optiline magistraalkaabel
paigaldada olemasoleva ja paigaldatava sidetorustiku kaudu alates 093K07, kaabel (hendada
jatku. Sidekaevudesse jatta kaablivaru ca 15m.

Projekteeritud kaevule ndha ette Telia logoga, topelt kaanega ja lukustatav kaablikaev luuk vasta-
valt paigaldustingimustele (D400).

VALISVALGUSTUS

5.1. Kirjeldus

Valgustusklasside valik ja tanavavalguste valgustehnilise naitajad on toodud valja valgusarvutus-
tes. Valgustite valikul on eelkdige lahtutud energiasaastlikkusest. Valgustite optikate liigid on nai-
datud elektriskeemil. Valgustid paigaldada vastavalt asendiplaanidele. Valgustid tarnida koos pii-
sava varuga installatsioonikaabliga.

Teekate

Seoses sellega, et kavandatud paigaldatava asfaltkatte peegelduvuse andmed puuduvad, ei ole
teada ka tapne katte peegelduse vaartus (Reflection table).

Sel juhul, vastavalt CIE soovitustele (1984, CIE Publication 66 Road Surfaces and Lighting), ka-
sutatakse kdesolevas projektis peegeldustabelit C3, mis katab tabelid R2..R4. (Vt. ka 1999.a,
CIE Publication 13x-1999 Road Surface and Road Marking Reflection Characteristics).

Valgustusklassid

Valgustusklasside valik on tehtud vastavalt normile CEN/TR 13201-1:2014/AC:2016 Teevalgustus.
Osa 1: ,Valgustusklasside valik".
Tormiranna arendusrajooni valgustusklassiks on valitud M6.

Valgustite elektritoide saab alguse Tormiranna tee 2 kinnistule projekteeritud LJK-1-st. Toidet LIJK-
1-le tuua perspektiivsest elektriliitumiskilbist.

Projektala on lahendatud sirgete 6 meetriliste tanavavalgustus metallmastidega ilma konsoolideta.
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5.1.3. Valgustehnilised andmed

Valgustusklasside valik ja tdnavavalguste valgustehnilise naitajad on toodud valja valgusarvutuse-
tes. Sailivusteguriks on valitud 0,8, CLO on aktiveeritud.

Tanavavalgustuse valgustustehnilised naitajad vastavalt sailivustegurile on valja toodud valgusar-
vutustes. Valgustite optikate liigid on ndidatud elektriskeemil. Valgustid paigaldada vastavalt asen-
diplaanidele E201. Valgustid tarnida koos piisava varuga installatsioonikaabliga.

5.2. Valgustid

Projektialal on Philips BGP281 - seeria valgusteid varvsustemperatuuriga 3000K. Valgustite kor-
puse varv peab olema RAL7035.

Projektis on kasutatud ilmastikukindlat, kiulist kummikaablit HO7RN-F 3G1,5 paigalduskaablit, mis
peab olema tellitud piisava kaablivaruga (ilmastikukindel, kiuline kummikaabel), et objektil ei peaks
valgusti korpust paigaldamisel ja GUhendamisel avama. Valgusti kaabel peab ulatuma terviklikult
(lisatihendusteta) masti Ghendusklemmideni, mis asuvad teenindusluugi ava kohal/taga.

Lihise eest kaitsta kaabel mastis mastikaitsme-komplektiga. Elektroonikakomponendid peavad
vastama I impulsspinge taluvuskategooriale. Valgustites tuleb kasutada liigpingepiirikut (kaitsetase
1,5 kV, maksimaalne impulsspinge 10 kV). Liigpingepiirik peab olema paigaldatud valgusti liite-
seadmesse ja Uhendatud jadamisi.

Kolmefaasilistes fiidrites koormust jagada faaside vahel maksimaalselt simmeetriliselt. Faaside
vaheldus teostada jargmisel moel: L1, L2, L3, L1, L2, L3....

Toovotja voib projektis naidatud seadmeid ja materjale asendada samavéaéarsetega. Mastide asu-
koha muutmistega tuleb projekt uuesti kooskdlastada vorgu valdajate ja ametkondadega. Valgus-
tite asendamisel mdne analoogiga on vaja teha vahemalt samas mahus uued valgusarvutused ja
need kooskdlastada tellija ja projekteerijaga.

Objekti valgustitena on ette nahtud LED-tanavavalgustid. Valgustite toiteseadmete kasutegur peab
olema vahemalt 0,8. Valgustid paigaldatakse metalltorumastidele vastavalt plaanile ja skeemile.
Valgustid tuleb tarnida liigpinge kaitsega SRG10 10kV 10kA (valgustisisene jadamisi ihendatud
LED indikaatoriga).

Projekti valgusarvutused on teostatud tutpolukordade kohta. Valgusarvutus on tehtud lahtudes

standarditest CEN/TR 13201-1:2014 ja EVS-EN 13201-2:2015. Valgustite asendamisel mdne ana-
loogiga on ndutav teha vdhemalt samas mahus uued valgusarvutused ja need kooskdlastada tellija
ning projekteerijaga. Paigaldatavad valgustid peavad vastama projekteeritud kaitseklassi ndudele
IP66.

5.3. Valgustipohine juhtmine

Kaesoleva projekti t6dd valisvalgustusega toimuvad projekteeritava tdnavavalgustuse juhtimiskilbi
LIK-1 abil. Valgustuse juhtimine toimub LIK pdhiselt AXPK-tuiipi kaabliga.

Valgustid on eelprogrammeeritud draiveritega. Valgustite 6ine valgusvoo vahenemine ja energia-
saast toimub eelprogrammeeritud draiveritega. Kilbist valjapoole paigaldatakse hamaraandur.
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Projekteeritavast juhtimiskilbist ehitada valja Uks fiider. Juhtimiskilbi skeem on esitatud joonisel
E701.

5.4. Kaitse ja maandamine

Tanavavalgustuse kilbi juhistikustisteem TN-C. Fiidrites juhistikusiisteem on TN-C.

Projekteeritavatele madalpingeliinidele on teostatud IUhisvoolude ja pingekadude arvutused. Pin-
gekadude arvutused on tehtud t66- ja kaivitusreziimide jaoks. Lihisvoolude arvutused on tehtud
vastavuses standardiga IEC 60909:-2016. Liinide kaitseaparatuuri valik on tehtud vastavuses Eesti
standardiga EVS-IEC 60364-4-41.

Tanavavalgustuse iga nelja masti tagant ning liini hargnemise ja viimase valgustusmasti juures on
ette nahtud kordusmaandus. Maanduspaigaldise konstruktsioon koosneb kahest 3-m elektroodist
(FS-tudp). Kuna iga projekti maanduskontuuri kohta puuduvad pinnase eritakistuse andmed ja
geoloogilised uuringud, siis tuleb ehitustédde kdigus teostada maandustakistuse modtmised ja va-
jadusel lisada vertikaalseid maanduselektroode. Valgustite pingealtid juhtivosad maandatakse kait-
sejuhi PE abil. Metallmastid ihendada PE juhiga.

5.5. Demonteerimine ja jaatmekaitlus

Ehitusel tekkivate jadtmete kaitlemisel juhinduda Tallinna linna jaatmekaitluse eeskirja nduetest
ning konkreetse ehitusettevotja jadatmekaitluse kavast

Olemasoleva valisvalgustuse elektripaigaldise demontaaz on lubatud vaid parast uue vélisvalgus-
tuse valjaehitamist ja selle to6sse votmist. Demonteerimisele ei kuulu valgustite (henduskaablid
hoone seintel, need tuleb isoleerida ning jatta seinale. Konsoolid maja seintel, mis jaavad soojus-
tuse alla tuleb Idigata soojustusega samal joonel. Konsooli augud tuleb taita, krohvida ning varvida
vastavalt ol.olevale hoone olukorrale.

EHITAMINE

6.1. Maakaablite ehitus

Kaabli paigaldamisel jargida ndutavat véhimat horisontaalset ja vertikaalset vahekaugust teiste
kommunikatsioonidega. Kaabli montaazil jalgida kaablitootja poolt lubatud painderaadiusi ja tdm-
bejoudusid. Kaevamistéod teiste kommunikatsioonide kaitsevoondis ja puutiivele kaugusel <2m
teostada kasitsi.

Uued valgustusliinid ehitada véalja AXPK 4G25 - tllpi maakaabliga (vdi samavaédrse analoogiga),
mis paigaldada tee alla 750N @75mm torussse, haljasalal 450N @75mm torussse.

Kaablite paigaldamisel kahjustada vdimalikult vahe olemasoleva puittaimestiku juuri.

Kaabli min. paigaldusstigavus on tldjuhul 0,70 m, ristumistel sdiduteega on min. paigaldusstigavus
1,0 m toru pealt. Kogu ulatuses tdhistada kaablitrass markerlindiga, mille kdrgus kaablist ca 0,3m.
Renniga kaitsta maakaablite Ulesviigud Shuliinimastidele. Maakaablite otsad kinnastada ja sildis-
tada.
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Kaablikaitsetorud peavad vastama standardile EN-EVS61386-24:2010. ,Elektripaigaldustorud /
osad 2-4: erinduded maa-alustele kaablipaigaldustorudele®. Kaabel postil tuleb kaitsta normidega
noutud kdrguseni.

Maanduselektroodi Gilemise otsa min sligavus maapinnast on 1,0 m. Ohu minimeerimiseks on kor-
dusmaandustega kdik valgustusmastid, mille sattumine liiklusdnnetusse on tavalisest tdoenadolisem.

Maakaabli lisasoone (ihenduse vdimalikkuse puudumisel toite mastis tuleb lisasoon isoleerida.

6.2. Tahistused

Projekteeritud 0,4 kV maakaabel tahistada vajalike markesiltidega. Kaablid tuleb kogu trassi ula-
tuses tahistada hoiatuslindiga, mis peab olema kollast varvi ning sisaldama musta varviga hoiatust,
et tegemist on elektrikaabliga. Markelint paigaldada elektrikaabli kaitsetorust 0,3 m llespoole. Ta-
histused peavad olema vastupidavad keskkonnamdjudele.

6.3. Mastid ja jalandid

Projekteeritav ala on lahendatud kooniliste, sirgete metallmastidega 6m pinnasest. Jalandite regu-
leerimiskruvide kdrgus peab jaama maapinnast 4-5 cm. Jalandeid ei ole lubatud paigaldada lohku.
Vahemalt 1m raadiuses jalandist peab olema tasane voi ihtlaselt langev/tdusev maapind. Masti-
desse projekteerida sulavkaitse- ja Uhendusaparatuur igale valgustile ja muule tarbijale eraldi.

6.4. Keskkonnakaitse

Valgustustrassid tuleb ehitada Umbritsevat keskkonda saastvalt.
Ehitamisel kasutatavad masinad ja mehhanismid ei tohi lekkida 0li, kitust ega muid kemikaale.

Parast ehitamist tuleb imbrus korrastada ja ehituspraht kaidelda vastavalt kehtivale seadusandlu-
sele ning kooskdlas Tallinna linna heakorraeeskirja ja jadtmehoolduseeskirjaga.

Ehitusmaterjale ei tohi pdletada.

JOONISED

TOOP \ KOOD \ NIMI

Asendiplaan E200 22455_PP_EL_4-01_Asendiplaan-E201
Elektriskeem E600 22455 PP_EL-5-01_Elektriskeem-E601
Kilbiskeem E700 22455 PP_EL_5-02_Kilbiskeem-E701
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