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1. ULDOSA

1.1. SISSEJUHATUS

Kiesolev projekt on koostatud VKG Soojus AS tellimusel Keskkonnaprojekt OU poolt. Projektiga on lahendatud
uue kaugkitte torustiku rajamine Johvi tehnopargi tarbeks. Projektis kasutatakse eelisoleeritud terasest
lekkeavastussiisteemiga lksiktorusid (single)

Tabelis 1.1. on toodud nende kinnistute aadressid ning katastritunnused, millel projekteeritud torustik paikneb.

Tabel 1.1. Projekteeritud torustikuga seotud kinnistud

Aadress

Katastritunnus

Veski tdnav T3

25101:001:0979

Veski téanav T4

25101:001:0976

Veski tdnav T2

25301:005:0232

Veski tdnav T8

25301:005:0185

Aasa tanav L1

25301:004:0127

Veski tdnav T10

25301:004:0105

Veski tdnav T16

25301:004:0104

Veski tn 34h

25301:004:0109

Kungla tanav T2

25301:004:0115

Kungla tanav T3

25301:004:0116

PGllu tanav T4

25301:004:0114

Mureli tdnav T1

25101:001:0963

Mureli tanav T2

25301:004:0119

Mureli tdnav T4

25101:001:0454

1 Tallinn-Narva tee T3

25101:001:0451

1 Tallinn-Narva tee

25201:005:0078

Jordi tee J1

25201:005:0410

Jordi tee 8a

25201:005:0388
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1.2. ASUKOHASKEEM

Joonisel 1.1. on ortofotol kujutatud proj. soojustorustiku paiknemine linnaruumis.

o
G cm.n.,‘.wﬁp

Joonis 1.1. Soojustorustiku paiknemine linnaruumis.
1.3. LAHTEMATERJALID NING LAHTEANDMED
Projekti koostamisel kasutatud peamised ldhteandmed on toodud tabelis 1.2. Alusmaterjalidena on kasutatutud:

e VKS Soojus AS projekteerimise ldhtelilesanne , Kohtla-Jarve linnas ja Johvi vallas soojatrassi kolm I&ikude
eelisoleeritud torudega t66projekti koostamine”

e Geodeetiline alusplaan — Infraekspert OU t66 nr 1041T (12.2021). Koordinaadid L-EST siisteemis, kdrgused
EH2000 sisteemis;

e Skepast & Puhkim OU, t66 nr 20200055 - "Riigitee 1 Tallinn-Narva (E20) km 162,5-172,5 J6hvi-Toila teelSigu
eelprojekt"

e AS Poyry Entec, t66 nr 740/06 — ,JBhvi linna Veski tanava ja Veski tdnavaga piirnevate maalksuste
detailplaneering”

e 0U Jarve Biopuhastus tehnilised tingimused nr 2-9/2856

Tabel 1.2. peamised projektlahendust puudutavad lahteandmed

Parameeter Vairtus Uhik
Maksimaalne pealevoolu temperatuur 130 °C
Maksimaalne tagasivoolu temperatuur 70 °C
Maksimaalne lubatud aksiaalpinge terastorustikul 190 N/mm?
Rdhk survekatsel 1,6 MPa
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1.4. KASUTATUD STANDARDID, JUHENDID NING KRITEERIUMID

e EVS-EN 13941-1:2019 - District heating pipes - Design and installation of thermal insulated bonded single
and twin pipe systems for directly buried hot water networks - Part 1: Design

e FEVS-EN 13941-2:2019 - District heating pipes - Design and installation of thermal insulated bonded single
and twin pipe systems for directly buried hot water networks - Part 2: Installation

e EVS-EN 253:2019 - District heating pipes - Bonded single pipe systems for directly buried hot water
networks - Factory made pipe assembly of steel service pipe, polyurethane thermal insulation and a
casing of polyethylene

e FEVS-EN 448:2019 - District heating pipes - Bonded single pipe systems for directly buried hot water
networks - Factory made fitting assemblies of steel service pipes, polyurethane thermal insulation and a
casing of polyethylene

e EVS-EN 488:2019 - District heating pipes - Bonded single pipe systems for directly buried hot water
networks - Factory made steel valve assembly for steel service pipes, polyurethane thermal insulation
and a casing of polyethylene

e EVS-EN 489-1:2019 - District heating pipes - Bonded single and twin pipe systems for buried hot water
networks - Part 1: Joint casing assemblies and thermal insulation for hot water networks in accordance
with EN 13941-1

e Eelisoleeritud kaugkittetorustike projekteerimine ja paigaldamine — juhendmaterjalid, osad 1.- 8.
(EJKU)

e  Eelisoleeritud kaugkiittetorustike projekteerimine ja paigaldamine —juhendmaterjalid, osad 9., 12. - 18.
(EJKO)

e EVS 843:2016 — Linnatdnavad

e EVS 932-2017 — Ehitusprojekt

1.5. PRIORITEEDID PROJEKTI LUGEMISEL

Vastuolude ilmnemisel tookirjelduses, joonistel ning totmahuloendites esitatud info vahel tuleb l1dhtuda eelkdige
tookirjelduses esitatust, seejdrel joonistel esitatust ning seejarel toomahuloendites esitatust. Torustike
asendiplaanil ja pikiprofiilil esitatud info lahknevuse korral lahtuda pikiprofiilil toodud andmetest.
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2. PROJEKTLAHENDUSE ULEVAADE
2.1. OLEMASOLEVA TORUSTIKU LUHIKIRJELDUS

Kinnistul Veski tanav T3 projekteeritava torustik alguspunktis paikneb ol.ol. eelisoleeritud 2xDN150/280
soojustorustik. Ulejadnud projektalas ol. olev soojustorustik puudub

2.2. PROJEKTEERITUD TORUSTIKU LUHIKIRJELDUS

Proj. soojustorustik on planeeritud rajada eelisoleeritud Il isolatsiooniklassi, LOS traatidega varustatud
terastorudest, kasutades eelsoojendust. Projekti mahus rajatav torustik planeeritud rajada single tupi
soojustorustikest. Proj. torustiku asendiline lahendus on planeeritud ldhtudes torustiku aksiaalpingete
maksimumist 190 N/mm? ning ol.ol. ,tdnavamaa“ v&imalustest. Tabelis 2.1. on toodud projekti raames
rajatavate torustike pikkus, kaevikumeetrites.

Tabel 2.1 Projekti mahus rajatava kaugkittetorustiku pikkus

Torustiku moaot Torustiku pikkus kaevikumeetrites

DN 200/355 2062,0 m

Tabelis 2.2. on toodud loetelu proj. torustiku Ghendustest ol.ol. torustikuga ning hoonete sisseviikudest. Iga
ithenduse ja viigu juurde on lisatud lihike selgitus proj. lahendusest parema llevaate andmiseks.

Tabel 2.2. Proj. torustiku Gihenduste ning sisseviikude lihikirjeldused projekti Il etapis

Tabel 2.2. Proj. torustiku Ghenduste liihikirjeldused

rk Tahis Seotud Uhenduse v&i viigu liihikirjeldus
nr hoone
1 51 o Uhendada torustik ol. oleva maapealse kaugkiittetorutsikuga DN 300.
e Proj. torustiku LOS kontuuri traadid sillata.
) 2 e Pimeots. Paigaldada teraspime ning [dpumuhv.
e Proj. torustiku LOS kontuuri traadid sillata.

Standardi EVS-EN 13941 jargi kasitleda proj. torustikku A klassi (keevisGmbluste labivalgustamine) torustikuna.
2.3. AJUTISED KATKESTUSED

Toode teostaja peab plaanitavatest soojusenergia katkestustest informeerima VKG Soojus AS-i, need
kooskdlastama ja saama vastava loa.

Katkestuste teostamine ilma Tellija kooskdlastuseta ei ole lubatud.

2.4. OLEMASOLEVAD KOMMUNIKATSIOONID

Projektlahenduse koostamisel on arvestatud kommunikatsioonidega, mis on toodud peatiikis 1.3. viidatud
alusplaanil ning projektlahendustes. NB! Koiki proj. torustikuga ristuvaid tehnovdorke kasitleda
kommunikatsioonidena mille tdpne kdrgus on teadmata. K&ikide ristuvate tehnovdrkude kdrgused tuleb
Toovotijal leiad todde kdigus, surfimise ning lahtikaevamise teel.

Juhul, kui olemasolevad kommunikatsioonid (sh proj. kommunikatsioonid) paiknevad teistel asukohtadel ja
sligavustel, kui projektis ndidatud, siis korrigeeritakse vajadusel projektlahendust ehitustddde kadigus peale
tegeliku stigavuse selgumist T66votja kulul.

0oU Keskkonnaprojekt
Vastutav spetsialist: Argo Ladva 5/18



Johvi tehnopargi kaugkiittetorustik T66 nr2912B
To6projekt

2.5. KATETE EEMALDAMINE NING TAASTAMINE

Ol.ol. katendite eemaldamisel ning taastamisel tuleb t66votjal ldhtuda kdesoleva projektilisast ,,J6hvi tehnopargi
kaugkuttetorustik — KATTETAASTUS”. Viidatud lisas on toodud juhised katete eemaldamiseks, taastamiseks ning
kattetaastuse tédmahud.

Enne katete taastamist kutsuda kohale Tellija ning kinnistu omaniku esindaja ning kooskdlastada tapsed katte
taastamise mahud, arvestades ka t66de kdigus mehhanismide poolt tekitatud kahjustuste likvideerimist.

2.6. KORGHALIASTUSE KAITSMINE

Enne ehitustddde algust tuleb ehitustsooni jadvate puude véra, tlvi ja juured. Juurtse kaitseks paigaldatakse
puitkilbid. Tivede kaitseks kasutatakse tlive imber seotud laudu Vora kaitsmise vajadusel tuleb segavad oksad
neid kahjustamata omavahel ettevaatlikult kokku siduda vGi vorguga katta. Tarastus vdi tlvekaitsmed tuleb
paigaldada enne ehitust6ddega alustamist!

Tarastamisega kaitstav tsoon tuleb piiritleda naiteks ajutise aiaga vdi mitmekordse margistuskilega. Tsooni
margistus tuleb sailitada kogu ehitustegevuse ajal. Kohtades kus ei ole véimalik haljastust kaitsta tarastamisega
tuleb puudele paigaldada tiivekaitsmed. Tlivede kaitsmiseks tuleb nende iimber siduda piistised lauad. Laudade
ja tlive vahele paigaldada pehmendused (nt paisumispadjad, vms). Laudadest kaitse peab ulatuma kogu tlve
ulatuses vorani. Tdiendavalt tuleb jalgida, et ehitustédde kaigus ei vigastataks puude oksi.

Juurte paljastumisel té6de kaigus teha mullatoid ettevaatlikult, et valtida juurte rebestamist ning jamedaid juuri
katva koore kahjustamist. Juuri, mille 13bim5t on Gle 2,5 cm tuleb vGimalusel sailitada. Kui sailitamine ei ole
vOimalik, siis tuleb Ule 2,5 cm jamedused juured lahti kaevata labidaga ja 1abi Iigata kasitsi (oksakaaride, sae voi
I8ikuriga), lubamatu on {le 2,5 cm |dbimd6duga juurte katkirebimine kopaga. Ule 4 cm 1dbimd&duga juuri ei tohi
Iabi IGigata! Juhul, kui tekib vajadus IGigata labi Ule 4 cm labimddduga juuri, kutsuda kohale linnamajanduse
osakonna arborist.

Toode kaigus paljastunud juured tuleb voimalikult ruttu katta mulla, multSi vGi niiske kangaga. LabilGigatud
puujuuri kaitstakse jargmiselt: kaevise sein toestatakse maasse taotud vaiade vahele tdmmatud vérgu ja
kotiriidega (kodunev kotiriie jdetakse maasse) ning juurte ja kaevise seina vahe téidetakse liiva-ja turbasegust
kihiga, kuhu peale kaevettéde 10ppu kasvavad juured. Kui kaevist hoitakse lahti (ile (ihe nddala, kaetakse
kaevise puupoolne serv kilega, mis ei lase kastmisveel vdlja nérguda ning puud kastetakse iga paev. Kaevise
kinni ajamisel sadilitada turba ja liivasegu kinnihoidev kddunev kangas, kile ja mittekddunev kangas eemaldada.

Toovotja ei v6i ilma kinnistu omaniku (kohalik omavalitsus, riik, eraomanik) kooskdlastuseta eemaldada,
teisaldada voi IGigata maha lihtegi puud. To6vGtja vastutab kdigi projekti piirkonnas asuvate puude ja haljasalade
kaitse eest. Kui toode kdigus mdnda puud vGi haljasala p&hjendamatult vigastatakse, asendab T66votja
vigastatud puu vGi taastab kahjustatud haljasala.

2.7. OLEMASOLEVA SADEMEVEETORUSTIKU UMBERTOSTMINE/REKONSTRUEERIMINE

Projekti mahus on ette ndhtud ette jadva sademeveetorustiku osaline Umbertdstmine/rekonstrueerimine.
Sellekohased joonised on toodud projekti mahus. T66dekaigus tuleb toovatjal:

Tapsustada ol.ol. sademeveetorustiku sligavus ja asukoht.
Paigaldada ol.ol. sademeveetorustikule uus kaev.

Likvideerida ol.ol. proj. torustiku rajamist segav sademeveetorustik.
Paigaldada uus sademeveetorustik.

bl A

Tahelepanu! Ol.ol. sademeveetorustiku Iahtekoht pole teada. Ol.ol. sademeveetorustikuga seotud andmed tuleb
Toovotjal leida/tapsustada kaevetoodega!l
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Eelduslikult to6de tarbeks vajalikud materjalid (sh kaevud) ning orienteeruvad té6mahud on toodud kaesoleva
projektlahenduse vastavates loendites.

2.8. TALLINN - NARVA POHIMAANTEE NR 1 ULETUS KINNISEL MEETODIL, KILOMEETRIL 165,29

Projekteeritud torustiku 18igus N-22 ... N-23 on planeeritud maantee nr 1 letus kinnisel meetodil, kasutades
vasarpuurimise tehnoloogiat. Maantee iletus jaab kilomeetrile 165,29.

Maantee alla on ette ndhtud ) 510/12,5 terasest kaitsehiilss, mis on planeeritud paigalda kogu maantee kinnistu
ulatuses ning tdiendavalt ka piirnevatele kinnistutel.

Hulssi on ette nahtud paigaldada terasest tootoruga DN 200/355 eelisoleeritud torustik. Torustiku paigaldamisel
hilssi tuleb kasutada tsentraatoreid. Keevisdomblused, mis teostatakse kaitsehiilssi paigaldatavale torustikule,
tuleb labi valgustada mahus 100%.

Kinniselt rajatava soojustorustikuga ristuvate kommunikatsioonide tapsed kdrgused tuleb enne puurimis-t66de
algust tapsustada! Lisaks projektmaterjalides esitatud nSuetele peab To6votja IGigus N-22 ... N-23 jargima ka
Transpordiameti poolt, kooskdlastuse valjastamisega, esitatud ndudeid.

,Kinnisel meetodil paigaldatava kaugkiittetorustiku ristumiskohtades olemasolevate OU Jirve Biopuhastus
joogivee magistraaliga Dn300 ja reovee survekollektoritega Dn700 tuleb enne to6dega alustamist kutsuda kohale
OU Jarve Biopuhastus esindaja. Ristumiskohtades olemasolevate survekollektoritega Dn700 tuleb enne
puurimistédde alustamist kollektorid lahti kaevata (surfata) OU Jirve Biopuhastus esindaja juuresolekul kohapeal
ning tipsustada survekollektorite faktilised 15bimd&dud, asukohad ja kérgusmargid, mille tulemusel tuleb OU
Jarve Biopuhastus esindajaga kooskdlastada kinnisel meetodil rajatava kaugkittetorustiku paigaldussiigavus.
Ristumisel olemasolevate OU Jirve Biopuhastus veemagistraali ja survekollektoritega tuleb kaugkittetorustiku
paigaldamisel kinnisel meetodil tagada vertikaalne kaugus (puhas vahe) vahemalt 1,0 m.

Téode kaigus olemasolevate OU Jarve Biopuhastus reovee survekollektorite Dn700 kahjustamise korral tuleb
toovdtjal hivitada kdik kahjud vastavalt OU Jarve Biopuhastus nduetele (sh keskkonnakahjude hiivitamise tasud)
ning peab olema t66vGtja vajadusel valmis paigaldama kahjustatud kollektorile parandusmuhvid.

Tahelepanu! Projekti mahus ei ole teostatud geoloogilis uuringuid.

2.9. OLEMASOLEV GAASITORUSTIK

Projektis on ette nahtud olemasoleva gaasitorustiku imberisoleerimine, juhul kui gaasitorustik lahti kaevatakse.

a. Gaasitéid* voib teostada Uksnes ettevote, kes on registreeritud majandustegevuse registris
gaasitoode teostajana ja on AS-i Gaasivork raamlepingupartner.

b. Enne gaasitoode* teostamist on vajalik sdlmida kolmepoolne leping, AS Gaasivork, toode teostaja ja
toode Tellija vahel.

C. Gaasitood* teostada AS Gaasivork esindaja juuresolekul ja Tellija kulul.

d. Kaugkitte trassi ristumisel gaasitrassiga tagada minimaalne ndutav vertikaalne vahekaugus 0.3
meetrit ning sademeveekanalisatsiooni puhul 0.2 meetrit.

e. Lahti kaevatud terasest gaasitoru Umberisoleerida 2-kihilise bituumen (Kebu-Bitumen GW)

isolatsiooniga. Gaasitoid teostav isik teostab gaasitdid maksimaalsel voimalikul maaral arvestades
kaevetoode tegelikku piiri ja tehnilist teostatavust.

f. Umberisoleeritud terastoru isolatsiooni kvaliteet kontrollida aparaadi meetodil, katsetuse
tulemused dokumenteerida ja vana isolatsiooni utiliseerida Tellija kulul.
g. Ehitamisel tuleb kasutada mehhanisme, toovGtteid ja —meetodeid, mis valistavad gaasipaigaldise ja

sellega seotud rajatiste kahjustamist. Koigi ehitusperioodil tdédomaal tekkinud vigastuste
likvideerimine toimub ehitustoode teostaja ja vastutaja kulul.

h. Antud projekti mahus on gaasitrassi tapsusklass ebapiisav, tdpsusklass kuni 10m. Enne toode
alustamist tuleb gaasitrassi tdpne asukoht ning siigavus kindlaks maarata. Gaasipaigaldise
lahtikaevamisel ja tdpse asukoha tuvastamisel tuleb kaitsevoéndis kaevata labidaga.
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qg.

Peale gaasitorustiku tdpse asukoha tuvastamist ei tohi lahtikaevamisel kaevetehnika liikuvad osad
olla toru seinale Idhemal kui 40 cm. Lahemal kui 40 cm toru seinast tohib kaevata ainult labidaga.
Juhul kui olemasolevad gaasitorustikud paiknevad teistel asukohtadel ja sligavustel kui projektis
naidatud, siis korrigeeritakse vajadusel projektlahendust ehitustédde kaigus peale tegeliku asukoha
ja stigavuse selgumist Toovotja kulul.

Lahti kaevatud gaasitorustik on vajalik enne kinni ajamist ette ndidata AS Gaasivork jarelevalve
esindajale.

Peale pinnase taastamise t6id peavad olema gaasikaped terve ja ndahtavad ning need tuleb naidata
ette AS Gaasivork jarelevalvele.

Puurimistodd on gaasitrassi kaitsevoondis lubatud vaid AS Gaasivork kooskdlastusega.
Puurimistoodeks peab olema peatdovotjal kindlustuskaitse puurimistoode teostamiseks.

Kui ehitustoode kaigus muutub pinnase tasapind gaasivorgu armatuuri kaitsekapede ja
gaasireguleerkappide Umbruses, siis tuleb gaasivérgu armatuuri kaitsekaped ja gaasireguleerkapid
tOsta Oigele tasapinnale. Selleks tellida tdiendavad t66d AS Gaasivork poolt aktsepteeritud ettevotte
kaest.

Peale toode teostamist peavad AS Gaasivork gaasitorud jddma nduetekohasele stigavusele. Ndha
ette k6ik meetmed olemasolevate AS Gaasivork gaasitorude kaitseks tagamaks nende sailivus
ehitustdoodde kaigus, tagada nGuetekohased siigavused. Tagada trasside paiknemisel vastavus EVS
843 standardi nduetega. Tegevuse korraldamisel gaasitrassi kaitsevééndis juhinduda
ehitusseadustiku § 70 ja § 76 nGuetest ning Majandus- ja taristuministri maarusest nr 73

Toode teostamine gaasipaigaldise kaitsevoondis vGib toimuda kooskdlastatult AS-I GaasivGrk
jarelevalvega ja ainult t66- voi pShiprojekti alusel.

Ehitaja peab lisaks arvestama projektile antud nGusoleku méarkustega.

* Gaasité6 on gaasiseadme vOi gaasipaigaldise projekteerimine, valmistamine, ehitamine, paigaldamine,
demonteerimine, seadistamine, katsetamine, ja remontimine, sh gaasianuma tditmine ja gaasi ladustamine.
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3. KAEVETOOD
3.1. ULDIST

Kaevetodde teostamine on lubatud ainult kohalikult omavalitsuselt (johvi vald) saadud kaeveloa alusel.
Kaevet6dd tuleb teostada labimdeldult ja ohutult, jargides kehtestatud ndudeid. Kaevetodd hdlmavad kogu selle
pinnase valjakaevamist (olenemata pinnase omadustest), mis on vajalik projekteeritud torustiku rajamiseks.
Toode teostamiseks valitud mehhanismidega ning todde labiviimiseks planeeritud tehnoloogiatega ei tohi
vigastada korvalisi objekte (nt hooned, autod, kdrghaljastus, jt).

Toovdtjal tuleb ehituskaevik rajada jargides kdiki ohutusndudeid! Uldjuhul rajatakse ehituskaevik vdimalikult
kitsas, tagades samal ajal piisava ruumi v&imalikele tugitarinditele ning erinevate t6dde (keevitamine,
jatkumuhvide paigaldamine, pinnase tihendamine, jne) teostamiseks kaevikus. Korrektne ehituskaeviku ristldige
(toestamata ehituskaeviku nélva kalle a) maaratakse konkreetse t66l0igu alusel, To6votja poolt, séltuvalt
geoloogilistest ning ilmastikutingimustest. Koik voimalikud kulud, mis on seotud tingimuste hindamisega
ehitusplatsil, on arvestatud To6votja pakkumise hinna sisse.

3.2. KAEVIKUST EEMALDATUD PINNAS, KAEVIKU TOESTAMINE, VEETORJE KAEVIKUST

Kaevikust viljakaevatud pinnast, mis on omadustelt sobiv kaeviku tagasitditeks, on kokkuleppel Inseneriga
lubatud taaskasutada. Tagasitditeks sobiva pinnase vaheladustamiseks vajalikud kohad tuleb leida ning
kooskdlastada ToovGtjal. Parast toode IGpetamist tuleb taastada ajutise laoplatsi esialgne olukord. Pinnase
ladustamisel tuleb valtida olukordi, kus suletakse olemasolevad sademevee voolusangid, blokeeritakse teed vGi
parkimiskohad. Pinnas, mida pole véimalik kaeviku tagasitditeks kasutada, tuleb To6votja kuludega ladustada
selleks ettendhtud kohas (nt priigilas) ning viisil.

Ehituskaeviku toestamise vajadus konkreetses t60l0igus otsustatakse TooOvGtja poolt, todde kaigus, ldhtudes
valitsevatest ehitustingimustest. Ehituskaeviku toestamisel tuleb tagada k&ik ohutusnduded.

Uldjuhul rakendatakse kaeviku seinte vertikaaltoestamist olukorras, kus kaeviku pdhi on madalamal p&hjavee
tasemest voi kui kaeviku seinakallete kaevetéode teostamiseks pole piisavalt ruumi. Ehituskaeviku toestamisel
on ettendhtud kasutada tehases valmistatud tugikilpe ja vahetugesid. Kusi kaevikutes peaks esinema varinguid
vmes, siis likvideerib To6votja neist tulenevad tagajarjed oma kuludega. Téanava alal varisenud pinnas kaevatakse
vélja ja asendatakse ndutud tagasitdite materjaliga.

Torustiku paigaldamise ajal tuleb kaevik hoida kuivana! Selleks tuleb vajadusel kasutada liigvee kaevikust
valjapumpamist. Vee kaevikust valjapumpamisel on keelatud selle pumpamine kaevatud té6pinnale ja sellega
piirnevale alale v6i hoonesse. llma vastava loata on keelatud vidljapumbatava vee juhtimine alalistesse
kuivenduskraavidesse. Reo- voi sademevee kanalisatsioonisiisteemide (sh kraavide) kasutamine on lubatud
ainult vastava kommunikatsiooni valdaja loal ja tema poolt maaratud tingimustel ning ulatuses.

3.3. LIIVALUS, KAEVIKU TAGASITAIDE JA TIHENDAMINE.

Enne torustiku aluse rajamist tuleb kaevik puhastada sinna sattunud ehitusprahist. Torustiku alus rajatakse
liivast. Liivakihi minimaalseks paksuseks on 150 mm. See ei tohi sisaldada kive ega muid vodrkehi ning see tuleb
tihendada nduetekohaselt. Kasutatav liiv peab enda omadustelt vastama torude valmistajatehase nduetele
(s6elumisk&ver). Enne kaeviku tagasitaite toodega alustamist tuleb kaevikust eemaldada sinna montaaZi ajaks
paigaldatud toed, aluspuud, rullikud jms.

Torustiku rajamisel kasutades eelsoojendust tuleb kaeviku tagasitdide teostada kolmes etapis. Esimeses etapis
tdidetakse torustiku imbrus nduetele vastava liivaga, mitte rohkem kui 2/3 ulatuses torustiku diameetrist.
Taitmine tuleb teostada ca 2 m pikkuste |I6ikudena, jattes IGikude vahele orienteeruvalt 20 m.

Enne teise tagasitaite etapiga alustamist tuleb teostada torustiku visuaalne kontroll ning veenduda, et soojusliku
eelpingestamise tulemusena on saavutatud torustiku pikenemine AL. Eelpingestamist tuleb jatkata ka tagasitaite
teostamise ajal! Pingestamise vGib Idpetada peale tagasitdite teostamist. Kasutades tootja nduetele vastavat liiva
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tuleb torustik Umbritseda igast suunast minimaalselt 150 mm paksuse liivakihiga. Tagasitdite tihendamiseks
kasutatavad meetodi peavad tagama kdigi torustikku Umbritsevate tiihimike tditumise. Teostades tagasitdite
tihendamist torustiku kohal, vahemikus 200 - 500 mm torustikust kdrgemal ei voi pinnasetihendaja maksimaalne
toorohk lileta vaartust 100 kPa. Tihendatud pinnase proctor keskvaartuseks peab olema 97-98%. Ukski pinnase
proctor vaartus ei voi jadda alla 95 %.

L6plikud pinnase tagasitaite t60d (kolmas etapp) teostatakse ligikaudu 300 mm paksuste kihtide kaupa.
Sealjuures tuleb materjalide ning kihi paksuste valikul arvestada ka tee-ehituse nduetega (sdidu- ja kdnniteede
ning parklate alad). T66de kdigus tuleb torustiku kohale, 200 — 500 mm kd&rgusele torupinnast paigaldada
markelint. (i.k. warning tape). Tagasitaite todde kdigus ei tohi vigastada proj. torustikku.
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4. EHITUSTOOD
4.1. ULDIST

Ehitust66d tuleb teostada vastavuses kehtivate seaduste ning Oigusaktidega (sh kohaliku omavalitsuse
Oigusaktid) ja projektlahendusest tulenevate normide ning standarditega. Kaesoleva projekti teostamist
puudutavate Eestis kehtivate seaduste ja Gigusaktide tundmine on T66votja vastutus.

Torustiku ehitustéode ajal on ette ndha hairinguid liiklus- ning parkimiskorralduses. To6vétja peab valtima
toovahendite, torustiku komponentide ning muude ehitusmaterjalidega tdnava sulgemist ja vabade
parkimiskohtade blokeerimist ehitustodde ajal. Ehitustd6d tuleb planeerida ning labi viia viisil, mis minimeerib
héairingud tavaparases liiklus- ning parkimiskorralduses.

4.2. NOUDED MATERJALIDELE

Toovotja poolt valitud materjalid peavad omama kolmanda osapoole véljastatud sertifikaate ning olema valitud
pikaajaliseks t66ks (vahemalt 30 aastaks), minimaalse hooldusvajaduse juures. Materjalid tuleb hankida
tunnustatud tarnijatelt voi tootjatelt. T66vGtja on vajadusel kohustatud t6endama, et materjalid on ndutava
kvaliteediga.

Koik kasutatavad materjalid peavad olema uued ning neid tuleb transportida, ladustada, virnastada ja kdidelda
vastavalt tootja juhistele ja nduetele. Enne materjalide paigaldamist tuleb visuaalselt kontrollida nende
korrasolekut ning defektsed materjalid ja tooted kasutusest kdrvaldada ja asendada.

Enne ehitustééde algust, mdistliku aja jooksul, peab To6vGtja esitama Insenerile 16plikuks heakskiitmiseks
materjalide/toodete nimekirja ning Té6des kasutada kavatsetavate materjalide/toodete kohta kiiva tehnilise

informatsiooni. Uhtki materjali ei tohi kasutada Inseneri kirjaliku koosk&lastuseta.

Kasutatavad eelisoleeritud elemendid ning muud peavad olema kooskdlas vastavate standarditega:

e Sirged eelisoleeritud torud — EVS-EN 253
e Eelisoleeritud liitmikud — EVS-EN 448
e Eelisoleeritud ventiilid — EVS-EN 488
e  Torustiku liited —EVS-EN 489

4.3. TORUSTIKU MONTAAZ, ULDIST

Torude ja toruarmatuuri paigaldamisel tuleb ldhtuda tootja poolt koostatud kasutus- ja paigaldusjuhenditest.
K&ik torustiku osad (torud, pdlved, ventiilid jne) tuleb asetada kaevikusse ettevaatlikult, vigastamata
paigaldatavat torustiku komponenti ja kaevikut. Keelatud on torustiku komponentide kaevikusse viskamine voi
kukutamine. Esialgseks torustiku paigaldamiseks kaevikus voib kasutada aluspuid voi liivakuhje (NB! Enne
tagasitaite toode teostamist tuleb aluspuud ning tihendamata liiv kérvaldada).

Torustiku paigaldamine liivalusele, mis sisaldab v66rkehi vGi pole vajalikul maaral tihendatud, on lubamatu!
Paigaldamise ajal peab kaevik (sh liivalus) olema kuiv. Torude vees hoidmine kaevikus ja laoplatsil vGi nende
paigaldamine vette on keelatud! Pikematel té6seisakutel tuleb torustiku poliuretaanist (PUR) isolatsioon ning
lekkeotsimisstisteemi (LOS) signaaltraadid kaitsta veetihedalt.

Suunamuutuste teostamiseks torustiku rajamisel vdib kasutada torude loomulikku elastsust. Vaikseid
suunamuutusi voib teostada ka keevisliidete abil, kuid neid tuleb minimeerida! Torude loomuliku elastsuse arvelt
teostatavatele painete lubatud minimaalne painderaadius ning suunamuutusega keevisliidete minimaalne
vahekaugus ja maksimaalsed nurgad on leitavad tootja juhistest. Torustiku ventiilide teenindamiseks paigaldatud
kaevud ei tohi kokku puutuda eelisoleeritud torustiku polletileenist (PE) kestaga. Kaevud tuleb nduetekohaselt
toestada, tagades nende stabiilsuse ja pisimise.
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TooOvotja peab tehtavad ehitustood fikseerima vastavas paevikus ning teostusjoonistel. Paevik ja joonised peavad
olema omavahel Uhilduvad, andes vBimaluse hiljem méaarata keeviste ning jatkumuhvide asukohad, t66de
teostamise aja ning teostaja.

4.4. TOODE JARJEKORD
Projekteeritud torustiku rajamisel Iahtuda alljargnevast té6de jarjekorrast voi VKG Soojus AS tingimustest:

- Toode ajagraafiku koostamine (vajalikud konsultatsioonid ja labiraakimised)

- Tooks tarvilike lubade hankimine ja liikluskorralduse organiseerimine

- Projekteeritud torustiku geodeetiline mahamarkimine

- Ristuvate kommunikatsioonide tapse asukoha leidmine (nt surfimise teel) ning kaevetood
- Torustikule nduetekohase liivaluse rajamine

- Torustiku rajamine/montaaz

- Keevisliidete kontroll (labivalgustamine)

- Torustiku labipesu ning survekatse

- LOS ning jatkumuhvide montaaz

- Rajatud torustiku teostusmoddistamine

- Torustiku eelsoojendus

- Torustiku liivapadja konstrueerimine ning tihendamine eelsoojendust katkestamata
- Markelindi paigaldus ning kaeviku tagasitdide

- Teekatete ja haljastuse taastamine.

4.5. KEEVITAMINE

Projekteeritud trassi terastorustikud tihendatakse elektrikaarkeevituse abil, kasutades keevitusprotsessi 111,
misjuures toid teostav keevitaja peab omama tema padevust kinnitavat kvalifikatsiooni. Teostatavad keevisliited
peavad vastama standardi ISO 5817 klassi C kvaliteedinduetele.

Enne torustiku paigaldamist/keevitamist tuleb keevitatavad pinnad hoolikalt puhastada ning potentsiaalsed
torude IGikamisel tekkinud ebatasasused kdrvaldada. Keeviste teostamisel ning nende puhastamisel (Slakist ja
keevituspritsmetest) ei tohi mingilgi viisil kahjustada terastoru seina.

Poorata tahelepanu sellele, et keevituseks kasutatavad elektroodid oleksid puhtad ning kuivad. To6de kaigus ei
tohi vigastada torustiku PUR isolatsiooni ega PE imbristoru. Keevitades erineva seinapaksusega elemente, tuleb
suurema seinapaksusega elementi téodelda selliselt, et dmbluse kohal oleksid seinte paksused vordsed.

Peale torude kokku Ghendamist (keevitustdid) tuleb jatkukohta kuni jatkumuhvi paigaldamiseni kaitsta otseste
sademete eest. Selleks tuleb jatkupakendi PE-kest nihutada tUhenduskoha peale/kohale ja vajadusel votta
taiendavaid meetmeid (nt kaeviku katmine). ToOpdeva |Gppedes tuleb Toovotjal kaevikusse paigaldatud
torustike otsad sulgeda, kasutades selleks ajutiselt keevitatud (punktitud) pimeaarikuid v6i pimekorke.

TOovOtja poolt madratud keevituskordinaator peab to6de kaigus koostama protokollid, mille alusel on hiljem
voimalik kindlaks madrata keevisiihenduste asukohad, to6de teostaja, to0de teostamise aeg ja tingimused.

4.6. LEKKEOTSIMISSUSTEEM JA SIGNAALTRAADID

Lekkeotsimissiisteem tuleb koostada tdites standardi EVS-EN 14419 néudeid.

MontaaZi ei tohi anda eelisoleeritud terastorusid, mille isolatsioonitakistus on vaiksem kui 500 MQ. Vastav
kontroll tuleb teostada torude vastuvétmisel ja enne torude kokku keevitamist. Minimaalne lubatud

signaaltraatide kontuuri isolatsioonitakistus selle valmimisel on 10 MQ. Isolatsioonitakistust (takistust
signaaltraadi ja terastoru vahel) tuleb moota pingega 250 V.
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Torustiku LOS signaaltraadid tuleb lhendada pressiihendustega (i.k. crimp connector) ning katta tinajoodisega.
Pressiihenduste tegemisel peab kasutama nduetekohaseid materjale ning tooriistu (liivapaber, tangid, jms).
Pressiihenduste puhul loetakse optimaalseks tulemuseks signaaljuhtmete kontuuritakistust mitte rohkem kui 1,5
Q/100 m kohta.

Modtepunktides, kus hilisemate kontrollmddtmiste tegemiseks tuuakse LOS signaaltraadid vastavasse
klemmkarpi/mddtekappi (IP56, lihterklemm), tuleb véljavéte teha nduetekohaselt ja kasutades selleks
valmistajatehase poolt ettendhtud materjale (massiklemm, poldid/mutrid, juhtmed,
tihendusmaterjalid/mastikslindid, otsamits). Massiklemmil ei tohi olla teravaid nurki (peavad olema tmardatud)
ning massiklemm tuleb toru kiilge keevitada. Véljavott peab olema veetihe ja sealtkaudu ei tohi LOS sattuda
vett/niiskust. Vastavate thenduste tegemisel tuleb jilgida Uhenduskohti ja Gihenduskaabli soonte véarvi ning
tihendamisel/pikendamisel kasutatud juhtmete vérv tuleb fikseerida vastavas aktis.

Toode |0ppedes vormistavad tellija ja toovotja vastava kontrolltraatide Ghendamise protokolli, mis fikseerib LOS
traatide slisteemi hetkeseisu. Protokolli lisaks on LOS kontrolltraatide ihendusskeem, mille peab koostama LOS
koostaja /monteerija.

4.7. ISOLATSIOONI JA JATKUMUHVIDE PAIGALDAMINE

Isolatsiooni ja jatkupakendite paigaldamisega seotud to6de teostamisel tuleb jargida standardi EVS-EN 489
ndudeid ning piiranguid. Jatkutodde tegijad peavad olema labinud erialase valjaGppe ning atesteeritud vastavate
toode tegemiseks. Enne jatkupakendi paigaldamist tuleb teostada ning kontrollida LOS traatide (hendust6od.
Labi tuleb viia kontuuri- ja isolatsioonitakistuse modtmised ning kontrollida modtmistulemuste vastavust
nduetele.

Jatkutoode tegemisel tuleb jargida konkreetse jatkupakendi tlilibi paigaldamisele kehtestatud valmistajatehase
ndudeid ja soovitusi (puhastamine, PE materjalide aktiviseerimine, kuumutamine jms). Projektis on ette ndhtud
elekterkeevis jarkupakendite kasutamine (EW joint). Kasutada tuleb konkreetseks t66ks mdeldud ja
nduetekohaseid t6oriistu (puhastusvahendid, vajaliku suurusega/vdimsusega péletid, tangid jms). Jatkutoode
tegemise ajal peab tookoht olema kaitstud sademete, tugeva tuule jt mittesoovitavate ilmamdjude eest.

Jatkupakend tuleb paigaldada algusest IGpuni katkestamata paigaldamist t66 staadiumites (PE aktiviseerimine,
kuumutamine jm), mis voivad viia ebakvaliteetse IGpptulemuseni. Paigaldatud jatkupakendid, otsamiitsid ja
pimeotsad peavad olema veetihedad.

Jatkupakenditel, mis peale jatkupakendi kesta paigaldamist tdidetakse PUR-vahuga, tuleb teostada tiheduskatse
G6huga (tlerdhul 20 kPa ehk 0,2 bar) ning pakendi liitekohti tuleb kontrollida. Liitekohti kontrollida neile naiteks
indikaatorvedelikku (seebilahus jm) pihustades. Liitekohad tuleb kontrollida kogu toru itmberm&d6du ulatuses.

Eelisoleerimata terastorud (naiteks hoonesisesed torustikud) tuleb peale montaazi puhastada, varvida krunt- ja
korrosioonikaitsevarviga (2 kihti) ning isoleerida jalgides VKG Soojus AS tingimusi. Isolatsioon ning selle kate tuleb
kinnitada lahtudes kehtivatest standarditest ja neis toodud soovitustest.

4.8. SOOJUSLIK EELPINGESTAMINE

Aksiaalpingete ning soojuspaisumistest tingitud liikkumiste vdhendamiseks on proj. torustiku rajamisel kohustuslik
kasutada eelsoojendusega paigaldamist.

Torustiku eelpingestamise tarbeks tuleb kuumutatava torustiku otsad katta ajutiste pimeaarikutega ning peale-
ja tagasivool Gihendada tsirkulatsioonitorudega, millel on vooluhulga regulleer- ning dhutuskraan. Torude otsad
tuleb varustada nn majakatega, mis nditavad v&i mille abil on vdimalik md&6ta torude pikenemist
eelkuumutamisel. Valtimaks torustiku soovimatut liikumist tuleb kaevik eelpingestamisel osaliselt tdita, vastavalt
punktis 3.3 toodud kirjeldusele.
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Vajadusel tuleb torustiku eelsoojendamine teostada etappide kaupa. Enne eelpingestamist on Toovétja
kohustatud md&6tma pingestatava torustiku pikkuse ning teostama kontrollarvutused, leidmaks torustiku
analidtilist pikenemist.

Torustiku pikenemine eelpingestamisel leitakse valemiga:
AL = (Teel - Tinst) * ax*L

kus, AL on torustiku analttiline pikenemine;
T,e; — torustiku eelsoojendustemperatuur;
Tinst — torustiku temperatuur enne eelsoojendust;
a — terase soojuspaisumis tegur (a = 1,2 * 107>);
L — pingestatava torustiku pikkus.

Torustiku eelpingestustemperatuur leitakse seosega
Teet = (Tmax + Tinin) * 0,5

kus, Tonax ON torustiku arvestuslik maksimaalne temperatuur;
Tomin — torustiku arvestuslik minimaalne temperatuur.

Kui eelpingestamise tulemusena ei pikene torustik analtitilisel teel leitud distantsi vorra, tuleb kaevikus olevat
toru liigutada. Toru liigutamise eesmark on tagada torustiku telgsuunaline pikenemine. Kui ka torustiku
ligutamine ei anna soovitud tulemit, tuleb kontrollida teostatud arvutusi ning vajadusel korrigeerida nditeks
eelpingestamise temperatuuri. Peale torustiku analldtilise pikenemise saavutamist, tuleb alustada tagasitaite
teise etapiga.
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5. KONTROLLTOIMINGUD NING KATSETUSED

Kontrolltoimingute ning katsetustena tuleb antud projekti raames teostada torustiku keevisGmbluste
labivalgustamine, torustiku katsetamine ulerShule ning torustiku survepesu. Keevisdmbluste minimaalne
labivalgustamise protsent ldhtub standardis EVS-EN 13941 toodud tingimustest (tabel 5.1.). Proj. torustikku
kasitleda A klassi torustikuna. KeevisOmblused, mis teostatakse kaitsehiilssi paigaldatavale torustikule tuleb
labivalgustada mahus 100%.

Tabel 5.1. Minimaalne keevisdmbluste ldbivalgustamise protsent, vastavalt projekti klassile

Projekti klass Minimaalne ldbivalgustamise protsent
Klass A 25%
Klass B >210%
Klass C 220%

Terastorustiku katsetamine ulerShule (surveproov) teostada kaugkitteveega réhul 16 bar. Keelatud on
surveproovi labiviimine viidatust kdrgemal rdhul kui Tellija ei ole satestanud teisiti! Ulerdhule katsetamisel ei tohi
survestada neid torustiku osi mille puhul planeeritav llerdhk Uletab neile lubatavat réhku. Peale surveproovi
(kestvus minimaalselt 15 min) teostada torustiku ning selle keevisiihenduste visuaalne kontroll. Visuaalse
kontrolli ajaks langetada rohk torustikus soojusvérgu t66rdohu tasemele.

Torustiku survepesu teostamiseks kasutada 6hu ning vee segu, rohul 8 bar.
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6. OHUTUSE TAGAMINE JA LIIKLUSE KORRALDAMINE

Toopiirkonna ohutus ja liikluskorraldus peab vastama majandus ja taristuministri 01.01.2019. a maarusele nr 43
" NGuded ajutisele liikluskorraldusele”. Mistahes liikluse imberkorraldamine v&i sulgemine (osaline voi taielik)
ilma tee/ala omaniku kooskdlastuseta on keelatud.

Ehitustoodega mdjutatav piirkond peab kogu téoperioodi valtel olema tahistatud ja vastavalt vajadusele ka
valgustatud nii, et todde teostamine ei ohustaks piirkonda labivate vGi seal toid teostavate inimeste elu ja tervist
ning vara.

Toode teostaja peab arvestama kdigi projekti teostamiseks vajalike liikluse sulgemisest, Umbersuunamisest ja
endise liiklusolukorra taastamisest (nait. olemasolevate liiklusméarkide eemaldamine, ajutiste liiklusmarkide
paigaldamine, jne) tulenevate kulutustega.

Toode teostaja vastutab ajutiste tdhiste, piirete ja liiklusmarkide sailimise ning nende puudumisest tekkinud
kahjude hiivitamise eest. Ajutiselt mitte kasutusel olevad ehitusmasinad ning kasutamisjarge ootavad materjalid
tuleb paigaldada nii, et nad ei hairiks liiklust ning ei takistaks ligipadasu hoonetele ning muudele objektidele (nt
hidrandid, alajaamad jne).
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7. OLEMASOLEVATE KOMMUNIKATSIOONIDE KAITSMINE

Enne objektil todde alustamist tuleb Toovétjal koostdds olemasolevate maa-aluste rajatiste valdajatega
tapsustada ning tahistada rajatiste asukohad. To6vOtja peab tditma rajatiste valdajate poolt esitatavaid nGuded,
(nt kooskdlastuse tingimused, kaevamise meetod jms) rajatise vahetus laheduses té6tamisel.

Toode kaigus tuleb olemasolevad kommunikatsioonid kaitsta voi imber paigutada vastavalt projektile ning
kommunikatsiooni valdaja juhistele. Kui kaevetoid tehakse olemasolevate kommunikatsioonide kdrval voi all,
toestatakse ja kaitstakse need nii, et valditud oleks nende liikumine vG&i vigastamine ehitustédde jooksul.
Ristuvate tehnovdrkude ja proj. torustiku vahel tuleb tagada nduetekohased kujad!

Mehhanismidega teostatavad kaevet6dd rajatiste kaitsevoondis tuleb Toovotjal kooskdlastada rajatise
valdajaga, kooskdlastuse puudumisel tuleb kaevet6od teostada kasitsi! Mehhanismidega rajatise kaitsevoéndis
kaevamisele peab eelnema rajatise kasitsi vdljakaevamine, mille kaigus peavad selguma rajatise mé&dud, kdrgus
ning kulgemise suund. Ehitustood talvistes tingimustes eeldavad kommunikatsioonide (kaablite, torude)
laheduses kaevamist koos kiilmunud pinnase sulatamisega voi meetodil, mida aktsepteerib kommunikatsiooni
valdaja.

Tagasitdite tegemisel tuleb jalgida, et tditematerjali ja toodega rajatisi ei vigastataks. Lahtikaevatud kaablite,
torude jne alused hoolikalt tihendada, et valtida nende labivajumist ning pingesse jaamist. Kaablid imbritseda
igast kiljest minimaalselt 0,1 m paksuse liivakihiga. Kaablite ja torude kohale (min 0,2 m) paigutada hoiatuslint!

K&ikide projekteeritud torustike ristumisel/I&ikumisel olemasolevate kaablitega on ette nihtud paigaldada
olemasolevatele kaablitele kahepoolsed kaablikaitsetorud kohtadesse, kus neid varem ei olnud.
Kaablikaitsetorud tuleb paigaldada enne kraavkaeviku kaevamist ja neid enam ei eemaldata.
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8. JAATMEKAITLUS

Ehitusjaatmete kditlemise eest vastutab jadtmete valdaja, kelleks on T66v6tja, vdlja arvatud juhul kui ei ole kokku
lepitud teisiti. Koik ehituse kadigus tekkivad jaatmed tuleb kdidelda vastavalt kehtivale korrale. J&hvi valla
jadtmehoolduseeskiri ja korraldatud jagtmeveo kord (RT IV, 25.06.2021, 42).

Ohtlikud ehitusmaterjalid kogutakse ehitusobjektil kinnisesse lukustatavasse konteinerisse ja antakse lile ohtlike
jaatmete kaitluslitsentsi omavale ettevottele.

Tekkivad jaatmed tuleb sorteerida liigiti, seejuures ohtlikud jaatmed tuleb koguda muudest jadtmetest eraldi
ning anda Ule ohtlike jadtmete kaitlemise litsentsi omavatele ettevotetele. Omadustelt sobivat véljakaevatud
pinnast kasutatakse (ldjuhul tiitematerjalina. Kui ehitamise kaigus tekib jddtmeid iile 10 m3, siis tuleb ehitise
vastuvotmiseks esitatavatele dokumentidele lisada ehitusjdatmete Giend jadtmete nduetekohase kaitlemise
kohta.

Kui tekib kahtlus, et pinnas v3ib olla saastunud Gliga voi teiste ohtlike jadgtmetega, voetakse juhiste saamiseks
ithendust JGhvi vallavalitsusega.

Jaatmete kaitlus peab olema kirjeldatud ja fikseeritud ehituspaevikus vGi selle lisas nt. jadtmediendis. Peale
ehitustodde IGpetamist vormistatakse ehitusobjekti jadtmediend ja kinnitatakse see JGhvi Vallavalitsuses rajatise
kasutusloa taotlemisel. Selle jaoks tuleb sailitada k&ik ehitustoode ajal tekkinud jaatmete Gleandmis-
vastuvotmise aktid.

NB! Jadtmekavas toodud ehitusjdatmete kaitlemise nduded kehtivad olenemata ehitamise kaigus tekkivatest
tegelikest kogustest.

Omadustelt sobivat valjakaevatud pinnast kasutatakse tldjuhul tditematerjalina. Muude ehitusjadtmete osas
tuleb vormistada vastav diend jaitmekaitleja poolt. Oiend lisada ehitise tilevaatusdokumentidele.

Seletuskirja lehekiilgede arv: 18
Vastutav spetsialist: Argo Ladva

Allkiri: /allkirjastatud digitaalselt/
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