T80 nr 24005085 | 28.09.2026

Eesti elektrijaama tuhavaljaku
laiendamine ja tuhavalja
liigvee neutraliseerimissolme
rajamine

Keskkonnamoju hindamise aruanne

Vastavuse kontrolliks ja sobivusel nouetele vastavaks

tunnistamiseks
Asutusesiseseks kasutamiseks (lahtuvalt LKS § 53 1g1)

Tallinn—Tartu 2024-2026

KatriJarvekiilg | Juhtekspert, KMH litsents KMH0165

@ HENDRIKSON OGE o



Eesti elektrijaama tuhavéljaku laiendamine ja tuhavilja liigvee neutraliseerimiss6lme rajamine.

KMH aruanne 1
Sisukord
SISSEJUHATUS ...ttt essnesssesssesssssssesssesssesssesssens 3
1. KAVANDATAVA TEGEVUSE EESMARK JA ASUKOHT .....oovuevereesterssersessesssesssessaesessesssssesssssssssassenes 5
2. KAVANDATAVA TEGEVUSE JA SELLE REAALSETE ALTERNATIIVIDE LUHIKIRJELDUS.........cccoec.... 7
2.1. Ulevaade 0lemasolevast OIUKOTTAST ..vurureeeureereueirsessiaseessesessssssassssssssessssssssssssssssssessssssssssssssssssessessees 7
2.2. Kavandatava tegevuse IUhIKITJEIAUS ...oeueieieieerirereeeeeeeeiririecieieietete e tststseesesesee e e e e e sesesens 11
2.3. Alternatiivsed vOImalused.......coceeeveeurererceererencncnneeerecnseeeeeseeeenene 12
3. EELDATAVALT MOJUTATAVA KESKKONNA KIRJELDUS ......coevceverrerrrerrrerssesssesssesessesessesssesessssesessenes 15
3.1. ASUSLUS Ja MAAKASUTUS . .coveurereereeeeereereeeneesesraeeesaseessaeneessesesens 15
3.2. Geoloogiline ehitus ja htidrogeoloogilised tingiMuUSEd .......ceceeeerererererereeeeeeeneeeeeseeesesessasssassnens 15
3.2.1. GEO0loOGIlINE ERITUS ...eveeeiieeeeeeeeieieeirerarieiee sttt se e e e e e e e sesessasssssaes 15
3.2.2. Hidrogeoloogilised tiNGIMUSEd.......cccoerurururururururininineeietststsisessseseeseseseesesesesesssessssssssssssssssssssssssssssans 17
3.2.3. PINNAVESI wuuiuiiiiincciitscnccinsescestsssssse et ssss et s sssesesesassssesesessssssssssssessssssssssessssssssssssesssssssssnssess 20
3.3. Natura 2000 alad ja 100dUSKAILSE ...c.ccceeureurririririririeietetetrtteeeseeseese e seseseesessse s sssessssssssssssssssasssnns 22
3.4. Muinsuskaitse ja kultuurimalestised .........cceveeeeeeueerenerereerenrerereneseeneeeeneenenene w25
3.5. Klimaatilised tinGIMUSEd......cccoeeiverereeeeeiieririricet ettt esesesesese s se s s senssssasnssanas 25
4. KAVANDATAVA TEGEVUSE SEOS STRATEEGILISTE PLANEERIMISDOKUMENTIDEGA.................. 27
5. KAVANDATAVA TEGEVUSEGA EELDATAVALT KAASNEVATE OLULISTE MOJUDE HINDAMINE 28
5.1. Saasteainete heide vilisohku ja m&ju vilishu seisundile........cccccoevueueurunnnnneee 28
5.1.1. Ohusaaste m3ju hindamise MEtOOIKAST ....vuerurrrrreereerrersirrissiseeseessessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnes 28
5.1.2. Ladestu laiendamise moju heitkogustele ja hajumistingimustele........ccceeeeeecvcncncncrcrccnccncncnnne. 29
5.1.3. KoOSMGju hindamine.......cceeueueeeieeeinieencccceeceeeenessisesesessesesesesesssssssssscsscscaens 31
5.2.Jaatmete teke ja nende kiitlemisega kaasneda vOiv moju......ccceeeecucueucururuennes .33
5.2.1. Tuha koostise ja omaduste muutuse vOimalik MGJU c.cccocoeeueueururerrurinnieieiniireseeeseeeeeeeeesenes 33
5.2.2. Neutraliseerimissolmes tekkivad JAATMEd .....cccccvceeueurrrinnneeeecceeecesese e senens 38
5.3. Tegevusega kaasnevate dnnetus- ja avariijuhtumite riskid ja nende moju .39
5.3.1. Tuhamaée nolvade StabiilSUS ...t ssssssens 39
5.3.2. Tuhamade leelisvee avariilise keskkonda sattumise risk .......ccccecevvcuvurnricunnees 44
5.3.3. NeutraliseerimissGlme kemikaalide kaitlusega seotud juhtumid .......cceeeeeevcnencnccncccncccncnnnne. 46
5.4. Moju pinnasele ning pinna- ja pohjavee kvaliteedile.........cccoeeerriririnenenenenencncrecccceeeeeeenenens 47
5.4.1. Moju kvaternaarisetetes olevale VeeKihile ... 47
5.4.2. MGju aluspohja veeKintidele.. ..ottt sesens 48
5.5. MGju kaitstavatele loodusobjektidele ........coeueueeeineeencnencncncncnenenccceeeernanes .52
5.6. Visuaalne moju, moOju MaastiRUle ...ttt seaens 56
5.7. Mo6ju kliimale ja kavandatava tegevuse kliimatundlikkus .........cccceeveueueueunnce. 57
6. ALTERNATIIVIDE VORDLEMINE......coooerteiueeeereetestesaesssessessesassssessessssasssssessesssssssessessessssassessessesassessssesassas 60
7. KESKKONNAMEETMED ....ccooviiiiiitiintiinitiniecnntcnsrcnsscssncssseesssnessssessssessssessssessssnes 63
7.1.1. ValisGhu kvaliteet ja tolmMu LEVIK ...ttt senens 63
7.1.2.Jaatmeteke ja jAAtmete KATIEMINE ...oceveeeeececrereeeeceecicrereiesetettt ettt sesens 63
7.1.3. Tuhaladestu geotehniline stabiilsus ja lihkeriski valtimine 63
7.1.4. Leeliselise tuhaviljavee avariilise valjumise valtimine .......cccocoeeeveeuerununnee .. 63
7.1.5. Neutraliseerimissdlme kemikaalide kaitlemine ja avariivalmidus .......cccececeeeevenencncreccccncnennee 64
7.1.6. Pinnavee kvaliteet ja Vee-elUSTIK .....coeueieiririrereneeccecccrtsiestttttteteeeeseeee e sens 64
7.1.7. PINNAS JA PONJAVEST ..uuueueueueneueueeririninisisieeetetetetetsesttseseeseeeseseesesesesesesessssssssssssnns 64
7.2. Soovitused Seire tEOSTAMISEKS ....vecuiuiuicuiuiiiceiriiccttcer et s st s s st esesssssacns 64
8. KAASAMINE ..ottt ettt essse s s ae s sasesesassesaesssnees 66
8.1. KMH aruande avalikustamine, tehtud ettepanekud ja nendega arvestamine 66
8.2. Keskkonnamgju hindamise aruande nduetele vastavaks tunnistamine........coceceeeeeeeeeuerenenenee 66
KASUTATUD KIRJANDUS. ...ttt iesaeseatessssessssesessessssssssssesssseses .67




Eesti elektrijaama tuhavéljaku laiendamine ja tuhavilja liigvee neutraliseerimiss6lme rajamine.
KMH aruanne 2

Lisa 1. Nouetele vastavaks tunnistatud KMH programm

Lisa 2. Eesti elektrijaama tuhavilja laiendamine. Geotehnilise stabiilsuse aspektid (T66 nr 24-09-
1898, IPT Projektijuhtimine OU, 2025)

Lisa 3. Eesti elektrijaama tuhaviljaku laiendamise m&ju tahkete osakeste levikule Shus; Kaasik, M;
2025

Lisa 4. Auvere energiakompleksi tuha omaduste uurimine tuhavailja stabiilsuse tagamiseks (T66 nr
24-10-1903, IPT Projektijuhtimine OU, 2025)

Lisa 5. Eesti elektrijaama tuhavilja omaduste uurimine tuhavailja stabiilsuse tagamiseks. Tdiendavad
uuringud (T66 nr 25-11-1972, IPT Projektijuhtimine OU, 2026)

Lisa 6. Eesti elektrijaama tuhaviljaku laiendamine ja tuhavilja liigvee neutraliseerimissdlme
rajamine. MJju pinnasele ning pinna-ja p&hjavee kvaliteedile. (T66 nr 20-08-1598, IPT
Projektijuhtimine OU, 2026)



Eesti elektrijaama tuhavéljaku laiendamine ja tuhavilja liigvee neutraliseerimiss6lme rajamine.
KMH aruanne 3

Sissejuhatus

Enefit Power OU' (registrikood 17209649; aadress Keskterritooriumi/l, Auvere kiila, Narva-Jdesuu
linn, Ida-Viru maakond; edaspidi ka arendajaja ettevéte) hallatava Eesti elektrijaama pohitegevuseks
on elektrienergia tootmine. Eesti elektrijaama territoorium asub Ida-Virumaal Narva-Jéesuu linnas
Auvere kiilas u 25 kilomeetrit Narvast edelas. Kaiitise t66 on korraldatud keskkonnakompleksloa nr
L.KKL.IV-172516 (edaspidi ka kompleksluba voi KKL) alusel. Kiitise elektrijaama osa jaab valdavalt
Keskterritooriumi kinnistule (katastritiksuse nr 85101:001:0640) ja priigila osa (nimetatakse ka
tuhamdégivoi tuhavili) Jaitmehoidla kinnistule (KU 51401:001:0189, jaidtmekiitluskoha registrikood
JKK4400041). Eesti elektrijaama kiitis jagab Keskterritooriumi kinnistut samale ettevottele kuuluva
Auvere elektrijaama ja Enefit 6lité6stusega.

Elektrienergia (ka polevkivioli) tootmise jadtmena tekivad tuhad, mis ladestatakse kaitise osaks
olevasse priigilasse mahutavusega 229 mln tonni. Kompleksloa alusel on aastas lubatud ladestada
kuni 5 083 817 tonni pdlevkivilendtuhka (jaatmekood 10 01 98) ja 3 389 251 tonni pdlevkivikoldetuhka
(jaatmekood 10 01 97).

Lahtuvalt olemasoleva prigila tditumise seirest ja eeldades polevkivi kaevandamist ning to6tlemist
Eesti Energia kontserni keskkonnakaitselubadega vo0imaldatud mahtudes, ammenduvad
ladestusvoimalused olemasolevas priigilas eelduslikult 2,5 a pérast. Sellest tulenevalt esitas ettevote
07.05.2024 Keskkonnaametile keskkonnaotsuste infostisteemis KOTKAS kompleksloa muutmise
taotluse (registreeritud nr T-KL/1017456-3, menetlusse vdetud taotluse versioon) eesmairgiga
suurendada Eesti elektrijaama tuhavilja tuha ladestamise tildmahtu 229 mln tonnilt 403 mln tonnini
ning tdsta tuhaladestu kdrgust 140 abs meetrini (KKL taotlus on KMH programmi lisa 1).

Keskkonnamoju hinnatakse, kui taotletakse tegevusluba voi selle muutmist ning tegevusloa
taotlemise v0i muutmise pdhjuseks olev kavandatav tegevus toob eeldatavalt kaasa olulise
keskkonnamdju (Keskkonnamgju hindamise ja keskkonnajuhtimissiisteemi seaduse (KeH]S) § 3 16ige
1 punkt 1). Kavandatav tegevus, tavajaidtmete prigila piistitamine, kui selle ildmaht on tle 25 000
tonni, on olulise keskkonnamdjuga (KeHJS § 6 16ige 1 punkt 23). Keskkonnamdju hinnatakse ka juhul
kui kavandatakse ka KeH]JS § 6 16ike 1 punktides 1-341 nimetatud tegevuse voi kiitise muutmist voi
ehitise laiendamist, kui tegevuse vGi kiitise muutmine voi ehitise laiendamine vastab kiesolevas
16ikes satestatud voimalikele kiinnistele (KeHJS § 6 15ige 1 punkt 35 koos § 11 15ikega 3).

Lahtuvalt eelnevast ning vottes aluseks KeHJS & 3 16ike 1 punkti 1, § 6 16ike 1 punkti 23, § 9 16ike 1, § 11
16iked 2 ja 3 ning § 261 16ike 2 algatas Keskkonnaamet 17.05.2024 kirjaga nr DM-127336-8 Eesti
elektrijaama tuhaviljaku laiendamise KMH. Margitud KMH programmi tunnistas Keskkonnaamet
nouetele vastavaks 28.05.2025 kirjaga nr 6-3/25/8891-3.

Seoses asjaoluga, et tuhamaele ladestatava tuha kogused on viimastel aastatel oluliselt vihenenud
ning tootmisstrateegia nieb ette nende edasist vihenemist, tekib tuhavilja siisteemis selitatud vee
ulejadk. Tuhamie edasisel kditamisel tekib vajadus osa vett puhastadaja suublasse juhtida. Tuhavailjal
tekkiv leeliseline vesi on kavas neutraliseerida kavandatavas neutraliseerimissdlmes, mille heitvee
suublaks on Mustajogi (VEE1063800).

Kavandatavaks tegevuseks on vajalik keskkonnakompleksloa muutmine (vee suublasse juhtimise
osas). Keskkonnamgju tuleb hinnata, kui taotletakse tegevusluba vdi selle muutmist ning tegevusloa
taotlemise v0i muutmise pdhjuseks olev kavandatav tegevus toob eeldatavalt kaasa olulise
keskkonnamdju (KeHJS & 3 1g 1 p 1). Kavandatava tegevuse keskkonnamdju voib hinnata arendaja
esitatud KMH algatamise taotluse alusel enne tegevusloa taotluse esitamist, arvestades KeHJSi §-st
26' tulenevaid erisusi (KeH]Si § 26" 16ige 1).

! Seoses Enefit Power AS (registrikood 10579981) struktuurimuudatustega alustasid 1. aprillist 2025 tegevust kaks uut
ettevotet: vedelkiituste- ja ringmajanduse ettevdte Enefit Industry AS ning reservelektrijaamade ettevote Enefit Power OU.
Muudatusest ldhtuvalt saatis Enefit Power AS Keskkonnaametile 2. aprillil 2025 taotluse (registreeritud kirjana nr DM-
131848-1) keskkonnakaitselubade valdaja andmete muutmiseks. Eesti elektrijaama keskkonnakompleksloa nr L.KKL.IV-
172516 palus ettevote iimber registreerida Enefit Power OU nimele.
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Enefit Power OU esitas 07.11.2025 Eesti elektrijaama tuhavilja vee neutraliseerimissdlme rajamise
KMH algatamise taotluse. Keskkonnaamet algatas vastava KMH 04.12.2025 kirjaga nr 6-3/25/8891-8.
KMH liideti Eesti elektrijaama tuhaviljaku laiendamise ja ladestusmahu suurendamise KMH-ga.

Seoses kahe KMH liitmisega tuli Eesti elektrijaama tuhaviljaku laiendamise ja ladestusmahu
suurendamise KMH nduetele vastavaks tunnistatud programmi tdiendada ning esitada
Keskkonnaametile uuesti avalikustamiseks (KeH]S § 16 1g 1'), viia labi uus avalik arutelu ning sellele
jargnevalt esitada uuesti KMH programm nduetele vastavaks tunnistamiseks. Keskkonnaamet
tunnistas Enefit Power OU Eesti elektrijaama tuhaviljaku laiendamise ja tuhavilja liigvee
neutraliseerimissGlme rajamise keskkonnamd&ju hindamise programmi noduetele vastavaks
03.06.2026 kirjaga nr 6-3/26/461-14. Nouetele vastavaks tunnistatud KMH programm koos lisadega
on esitatud KMH aruande lisas 1.

Enefit Power AS poolt esitatud tuhavilja laiendamise keskkonnakompleksloa muutmistaotluse T-
KL/1017456-3 esitamise jargselt kuni kdesoleva aruande esitamiseni on keskkonnakompleksluba
muudetud ja véljastatud uuendatud versioonid viiel korral? viimati 18.12.2025. Enefit Power AS poolt
esitatud tuhavilja laiendamise keskkonnakompleksloa muutmistaotlus T-KL/1017456-3 sisaldas ka
muudatusi PVT, vilisGhu ja jadgtmevaldkonnas, kuid 30.12.2024 viljastas Keskkonnaamet viidatud
osades muudetud keskkonnaloa (korraldus DM-129025-14). Samuti on kompleksluba muudetud
seoses ettepanekutega seiresiisteemi ajakohastamiseks (tdpsemad andmed ptk 3.2.2).

Vottes arvesse esitatud keskkonnaloa muutmise taotluseid, muudetud keskkonnalubade versioone
KMH labiviimise ajal, ettevGtte struktuurimuutuseid protsessi kestel, tuhavilja laiendamise ja
neutraliseerimiss6lme KMH algatamise ja nouetele vastavaks tunnistamise otsuseid hinnati
kiesolevas KMH protsessis vaid Enefit Power OU nimel oleva keskkonnaloaga seotud tuhaviljaku
laiendamise ja tuhavilja liigvee neutraliseerimiss6lme rajamise keskkonnamgjusid.

2 Keskkonnakompleksloa L.KKL.IV-172516 versioonid



https://kotkas.envir.ee/permits/public_detail_view?search=1&permit_nr=L.KKL.IV-172516&permit_status=ISSUED&permit_id=158465
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1. Kavandatava tegevuse eesmark ja asukoht

Eesti elektrijaama tuhaviljale ladestatakse Eesti elektrijaama energiaplokkide, Auvere elektrijaama ja
polevkividli tootmisiiksuste (Enefit 140 ja Enefit 280) tegevuse kiigus tekkivat tuhka. Rahvusvaheliste
kokkulepete ja polevkividli suureneva ndudluse tingimustes ei ole pohjust eeldada, et Enefit Power AS
peab enne 2035. aastat vihendama pdlevkivi kiitlemise mahte. Lisaks ei ole voimalik teadaolevate
tootmise tehnoloogiatega viahendada tootmisest tulenevate jadtmete tekkimist (jaatmeid
toormethiku kohta), samuti puuduvad arvestatavas mahus tekkivate tootmisjaatmete
taaskasutusvéimalused. Sellest tulenevalt on vaja arvestada tootmisjadtmete ladestamisega
tuhaviljakule kuni jatkatakse pdlevkivi kaevandamist ning to6tlemist.

Lihtuvalt olemasoleva prigila tiitumise seirest ja eeldades jadtmete ladestamist tuhaviljale
keskkonnakompleksloaga nr L.KKL.IV-172516 lubatud mahtudes, ammenduvad ladestusvdimalused
olemasolevas priigilas arvestuslikult 2,5 a pirast, mille jarel tuleks tootmisjadtmete vastuvétmine
ladestamiseks lopetada.

Seoses asjaoluga, et polevkivienergeetika vihenemise tottu on tuhamaiele ladestatava tuha kogused
viimastel aastatel oluliselt vihenenud ning tootmisstrateegia néeb ette nende edasist vihenemist,
tekib tuhavilja stisteemis selitatud vee tlejadk. Tuhamaie edasisel kditamisel tekib vajadus osa vett
puhastada ja suublasse juhtida. Tuhaviljal tekkiv leeliseline vesi on kavas neutraliseerida
kavandatavas neutraliseerimissdlmes, mille heitvee suublaks on Mustajdgi (VEE1063800).

Eelnevast tulenevalt on kavandatava tegevuse eesmarkideks:

® Suurendada Eesti elektrijaama tuhavilja tuha ladestamise tildmahtu 229 mln tonnilt 403 mln
tonnini ning tdsta tuhaladestu kdrgust 140 abs meetrini;

® Rajada tuhaviljal tekkiva leeliselise liigvee kiitlemiseks neutraliseerimissdlm, mis véimaldab
heitvee suunamist Mustajokke.

Eesti elektrijaama tuhaviljak asub Ida-Viru maakonnas Narva-JGesuu linnas Auvere kilas
Jadtmehoidla kinnistul (KU 51401:001:0189). Tuhaviljak kuulub olemasolevasse Auvere
energiakompleksi (vt joonis 1.1), mille moodustavad pdhiosas Keskterritooriumi kinnistul (KU nr
51401:001:1297) asuvad tiksused ning nendega seotud taristu nagu raudteed, dliladu, jahutusvee
sisteem, polevkivi ladu ja ettevalmistus, reoveepuhasti, sademevee viljalasud jm.
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Joonis 1.1 Eesti elektrijaama ja Auvere energlkompleksi asukoht ja selle ldhipiirkond (alus: Maa- ja
Ruumiameti geoportaali kaardirakendus, 2025)
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2. Kavandatava tegevuse ja selle reaalsete alternatiivide
lithikirjeldus

2.1. Ulevaade olemasolevast olukorrast

Eesti Elektrijaam on pikaajalise ajalooga kiitis — esimene energiaplokk anti kiiku juba 1969. a,
projektvoimsus 1610 MW saavutati 1973. a. Kiesoleval ajal ladestatakse tuhaviljale lisaks Eesti
elektrijaama energiaplokkidele ka Auvere elektrijaama ja pdlevkividli tootmisiiksuste (Enefit 140 ja
Enefit 280) tegevuse kiaigus tekkivat tuhka. Kuni 2023. aastani liigitus priigila ohtlike jiddtmete
prigilaks, kuid keskkonnaministri mairuse nr 70 "Jadtmete liigitamise kord ja jaadtmenimistu"
muudatuse kohaselt on polevkivikoldetuhk ja pdlevkivilendtuhk maaratletud tavajidtmetena ning
Eesti elektrijaama tuhavili liigitatakse tavajadtmete prigilate alla.

Lavamaa-ttpi tuhavili koosneb sektsioonidest nr 1ja nr 2. Tuhavilja pindala on 8,1 mln m? (810 ha),
sellest sektsioon nr 1—2,3 mln m? (230 ha), sektsioon nr 2 —2,7 mln m? (270 ha), settetiik — 3,1 mln m?
(310 ha). Tuhavilja iildskeem on toodud joonisel 2.1.1.

0 500 1000m
———— A

E Kaitise piir

Korgesoo

Settetiik 2
alumine settetiik

Ulemine settetiik

Eesti Elektrijaama tuhavali

Settetiik 1

Joonis 2.1.1 Eesti Elektrijaama jaadtmehoidla (alus: Maa- ja Ruumiameti geoportaali kaardirakendus,
2025)
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Vastavalt  kehtivatele normidele ja  soojuselektrijaamade  hudrotehniliste  rajatiste
ohutuskriteeriumidele kuulub Eesti elektrijaama tuhavili I (kdrgeimasse) vastutuskategooriasse
(kdrgus tle 50 m, keemiliselt aktiivse leeliselise vee kdrgsurvefront, SEJ kehtestatud voimsus tile 1000
MW) v&i vastavalt klassifikatsioonile EN 1990:2002 Eurocode O ,Basis of Structural design“ kuulub
tagajirgede klassi CC3.

Tuhaladestamise tehnoloogia pShineb madala kontsentratsiooniga tahke peenmaterjali heljumi
hiidraulilisel uhtmisel. Tuhavali on jagatud kahte sektsiooni, mida eraldavad kontuursed tammid.
Eesti elektrijaama tuhk kogutakse kanalite kaudu nelja bagerpumplasse, mis suunatakse koos Auvere
elektrijaama ja Enefit seadmete tuhaga tuhavélja vastavasse to6tlemistsooni, kus tahke materjal settib
raskusjou mojul segust vilja ja ladestub tuhaviljal. Tuhavilja tditmise skeem nieb ette tuhavilja
edelakiiljel paiknevate pulbitorude otstest tuhariabu uhtmist kanalite stisteemi kaudu, samuti
juhitakse tuhapulp tuhavilja ndkku. Kanalite tditumisel toimub tammiprofiili moodustamine.
Hudroéarastusliinidest saabuv pulp settib ja selitub. Selitunud tuhatranspordivee veeviljalase
ladestussektsioonide nr 1 ja nr 2 settetiikidest alumisse settetiiki toimub 1dbi 4 veelaske Sahtkaevu.
Alumise settetiigi imber on pustitatud kanalimeetodil tuharabust piirdetamm, mis vdeti kasutusele
2011. aastal.

Tuha transpordiks tuhaviljale kasutatakse vett suhtes kuni 1:20. Vesi, mis toimib selles siisteemis
lisaks transpordikeskkonnale ka transporditavat tuhka jahutava keskkonnana ning ladestatavat
materjali stabiliseeriva keskkonnana, juhitakse tuha viljasettimise jargselt ldbi vahetiigi ja
tagastuskanali kaudu tagasi tootmistiksustesse. Tuhaga kokku puutunud vesi muutub sooladerikkaks
(kdrge K+, Ca2+, SO42+, Cl-, HCO3- sisaldus), karedaks ja omandab looduskeskkonnale iilemééraselt
korget leeliselist reaktsiooni (pH 12-13). Elektrijaamas jalgitakse tuhatranspordististeemi mdju
pohjaveele. PGhjavee seireks on seirepuurkaevude slsteem, seiret tuhaviljadel teostab
hiidrogeoloogiliste uuringute tegevusluba omav ettevote. Seiretingimused on maééaratud
kompleksloaga.

Hudrotuhadrastuse pohimdatteline skeem on naidatud joonisel 2.1.2. Fotol 2.1.1 on Eesti Elektrijaama
tuhavilja pulbitorustik.

Korsten
Tsuklonid

De SOx

A

Hhgerpumbad

|

L
-

Selitatud ves
Pumbad jaama tagasi
AR

Joonis 2.1.2 Eesti elektrijaamade hiidrotuhairastuse pohimdtteline skeem (Enefit Power OU)
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Foto 2. 1 1Eesti Elektrljaama tuhaval]a pulbltorustlk (Eneﬁt Power OU)

Eesti elektrijaama tuhamaielt ei toimu kiesoleval ajal heitvee suublasse (sh Mustajokke ning Narva
jokke) juhtimist. Kogu tuhamaie heitvesi ringleb suletud siisteemis ning keskkonda ei paise. Stisteemis
ringleb ligikaudu 12,6 mln tonni leeliselist vett. Seoses elektrijaama t66 vihenemisega on tuhamaiel
tekkinud probleem liigveega.

Ladestatava tuha kogused on viimastel aastatel oluliselt vihenenud eelkdige pdlevkivienergeetika
vihenemise tdttu ning tootmisstrateegia néieb ette nende edasist vihenemist. Kui elektrijaamad ja
olitehased té6tavad tdiskoormusel, seob ladestatav tuhk sademetest parinevat lisavett (1 tonn tuhka
seob ca 0,67 tonni vett). Praeguse viiksema tootmismahu tingimustes sellises mahus sidumist ei
toimu, mistdttu tekib tuhavilja siisteemis selitatud vee tilejadk (vt muutusi joonisel 2.1.3). Tuhamée
edasisel kditamisel tekib vajadus osa vett puhastada ja suublasse juhtida.

Ladestatud tuha ja leelisvee mahud 2020-2025
18,000
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14,000 Vee M@ 13,27
12,000 10,54
10,000 9,34
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8,000 = 6,84 - 7
' uha ko
6,000 ——— Sused
S 3,88
4,000 )
d 2,70
2,50 2,34 1,94
B I B [ [
0,000
2020 2021 2022 2023 2024 2025
Sademete maht, mm Tuhka tuhavéljale, =smes Tuhavélja vee maht,
min m3 min t miln m3

Joonis 2.1.3 Ladestatud tuha leelisvee mahud Eesti Elektrijaama tuhaviljal 2020-2025 (Enefit Power
ov)
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Aastatel 2020-2025 on leelisvee maht suurenenud ca 6,2 mln m3-1t ca13,27 mln m3-ni ehk viie aastaga
ca7 mln m3 vorra. Tuhavilja maksimaalne, 2016 a projektiga méiratud vee kogumaht on 17,4 mln m®.
Seega on lisanduva vee hoidmiseks alles ca 4,13 mln m3 vaba mahtu. Kui sademete hulk pisib
tavapirasel tasemel, jatkub varu hinnanguliselt veel kaheks aastaks.

Kuna tuhka transporditakse tuhaviljale pumpamise teel veega segatuna, siis ei ole véimalik tuha
kogust kaalumise teel méirata. Tekkiva tuha koguse arvestus toimub kasutatavas kiituses miaratava
tuhasisalduse ning kasutatud kiituse koguse alusel.

2025. anovembris tehtud viimaste mdddistuste pohjal on Eesti elektrijaama tuhavilja kdrgus kuni 92
m pumbatava tahke peenmaterjali heljumi valjalaske piirkonnas (tuhavilja ladanepiirkond) ja kuni 86
m vastaskiljel idapoolses osas. Keskkonnaameti 17.05.2024 KMH algatamise kirjas nr DM-127336-8
on mirgitud, et arendaja taotleb KKL nr L.KKL.IV-172516 muutmist, et suurendada Eesti elektrijaama
tuhavilja tuha ladestamise tildmahtu 229 mln tonnilt 403 mln tonnini ning tdsta tuhaladestu korgust
85 abs meetrilt kdrguseni 140 m abs. KKL taotluses on vilja toodud, et 2016. a valmis OU TTG
Hydrotech Energy ja JSC Engineering Centre VNIIG poolt teostatud Eesti elektrijaama tuhavilja
kasutatavuse ja kasutamise uuendatud projekt, mille tulemusel jouti jarelduseni, et tuhavilja on
voimalik ehitustehniliselt kasvatada absoluutkérguseni 140 m ning nimetatud korguse juures
mahutab tuhavili 310 mln m® ehk 403 mln tonni tuhka. Taotlusmaterjalides, samuti kehtivas
keskkonnakompleksloas nr L.KKL.IV-172516 ei ole vilja toodud, et priigila olemasolev, projektikohane
voi kdesoleval ajal lubatud kdrgus oleks 85 m. Enefit280-2 polevkividli tootmisseadme rajamise KMH
aruande’ ptk 4.7.1 on vilja toodud, et stigisel 2022 a tehtud md&ddistuste jargi oli tuhavilja
absoluutkdrgus ca 85 m Balti sisteemis (suhteline kdrgus ca 55-56 m). Tuhavili on aktiivses kasutuses
ning korgus ladestamise tulemusel on téusnud vorreldes 2022. a mdddistusega, seega ei ole
kaesolevaks ajaks tuhavilja kdrgus 85 m abs, vaid 86-92 m abs. Sellest tulenevalt on kavandatava
tegevuse eesmirgiks suurendada Eesti elektrijaama tuhavilja tuha ladestamise tildmahtu 229 mln
tonnilt 403 mln tonnini ning tosta tuhaladestu korgust 140 abs meetrini.

Eesti elektrijaama kompleksloas mééiratud tuhavilja mahutavus on 229 mln tonni tuhka. Aastas on
lubatud ladestada kuni 5 083 817 tonni pdlevkivilendtuhka (jadgtmekood 10 01 98) ja 3 389 251 tonni
polevkivikoldetuhka (jadgtmekood 10 01 97), kokku 8 473 068 t tuhajéditmeid (sh Enefit 5litdostuste ja
Auvere elektrijaama tuhk). 2025. a seisuga on deklareeritud andmete jargi tuhaviljale
ladestatud 222797 829 tonni tuhka ja loa jargi vaba maht on hetkel ca 6,21 mln tonni ehk
keskkonnakaitseloaga sitestatud limiiti peaks jatkuma viahem kui 1 aastaks. Tabelis 2.1.1 on toodud
tegelikud aastased tekkivad ja ladestatavad tuhajidtmete kogused viimase kuue aasta
jadtmearuannete pdhjal). Reaalsete ladestusmahtude juures jatkub mahtu ca2-3 aastaks.

Tabel 2.1.1 Auvere energiakompleksis tekkivate ja Eesti elektrijaama tuhaviljale ladestatud
tuhajditmete kogused

Aasta | Jaatmeliik ‘ Tuhk Eesti elektrijaama tuhaviljale, t Kokku Eesti
- 1o elektrijaama
Eesti Olitoostus Auvere an .
. o tuhaviljale, tonni
elektrijaam elektrijaam
2020 100197 334231 298 934 142164 775 329
100198 316 710 1339 832 263 867 1920409
650 941 1638 766 406 031 2 695738
2021 100197 566585 308 545 163 710 1038 840
100198 561428 1254729 303985 2120142
1128 013 1563274 467 695 3158982

? Enefit280-2 pdlevkividli tootmisseadme rajamine. KMH. 2023. OU Hendrikson & Ko, T66 nr 22004318
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2022 100197 904 482 299130 161937 1365 549
100198 918 954 1294 829 300 512 2514295
1823 436 1593959 462 449 3879 844
2023 10 0197 239 841 329915 155409 725165
100198 215683 1395303 165296 1776 282
455 524 1725218 320705 2 501447
2024 100197 138 077 341787 202 676 682 540
100198 114 400 1313 665 225687 1653752
252 477 1655 452 428 363 2336292
2025 10 0197 128 625 282757 143 335 554717
100198 94 561 1135371 157 426 1387358
223186 1418128 300 761 1942 075

2.2. Kavandatava tegevuse lithikirjeldus

Kavandatava tegevuse eesmirk on suurendada Eesti elektrijaama tuhavilja tuha ladestamise
tildmahtu 229 mln tonnilt 403 mln tonnini ning tdsta tuhaladestu kdrgust 140 abs meetrini. Lisaks
rajada tuhaviljal tekkiva leeliselise vee neutraliseerimissGlm heitvee suunamiseks Mustajokke.
Tuhavilja laiendamisega ei viljuta olemasoleva tuhavilja piiridest.

Tuhavilja laiendamine

Eesti Energia on hinnanud tuhavilja mahutavuse suurendamise voimalusi, sh arvestades erinevate
tuhkade (sh Oli- seadmetest ja Auvere kompleksi elektrijaamadest) ning puhastusseadmetest
tekkivade tuhalaadsete materjalide ladestamist (DeSOx seadmetega varustatud plokid). 2016. a
valmis OU TTG Hydrotech Energy ja JSC Engineering Centre VNIIG poolt teostatud Eesti elektrijaama
tuhavilja kasutatavuse ja kasutamise uuendatud projekt (edaspidi 2016. a projekt). Aastatel 2012—
2016 viidi projekti koostamise ja korrigeerimise raames 1abi katseuuringud toona moodustunud
tuharidbu materjalide omaduste kohta nii valitingimustes (staatiline ja diinaamiline sondeerimine,
kiirpuurimine) kui ka sertifitseeritud katselaborites. Projekteerimise peamiseks tilesandeks oli
saavutada tuhavilja maksimaalne mahutavus, siilitades samas konstruktsiooni piisav stabiilsus ja
ohutus ning 6konoomsus tuhavilja laiendamisel ja kditamisel.

Ladestamise tehnoloogiline kirjeldus koos ladestusala kdrguse kasvamise joonisega vastavalt 2016. a
projektile on toodud KMH programmi lisas 4.

Uuringute tulemusel jouti jarelduseni, et tuhavilja on voimalik ehitustehniliselt kasvatada
absoluutkorguseni kuni 140 m kui siilitatakse kehtiv tuha transpordi- jaladestamisskeem. Nimetatud
korguse juures mahutab tuhavili 310 mln m*® e 403 mln tonni tuhka.

Auvere energiakompleksi erinevates tootmistiksustes tekkivad tuhad erinevad oma keemilis-
mineraloogilise koostise, pSlemistingimuste ja kasutatavate lisandite tdttu, mistottu on muutunud ka
tuhaladestusse suunatava tuha omadused. Suurim muutus on prognoositav péarast polevkivi
otsepdletamise 16ppemist, kui ladestamisele suunatakse peamiselt pSlevkividli tootmisel tekkiv tuhk
ning vaiksemas koguses elektritootmisel biomassi ja poolkoksigaasi poletamisel tekkiv tuhk. SeetSttu
on oluline hinnata erinevate tuhakombinatsioonide omadusi ning vajaduse korral ajakohastada 2016.
aastal koostatud tuhaladestu projektlahendust. Senised uuringud niitavad, et peamine muutus
seisneb tuha tsementeerumisvdime ja sellest tulenevalt tugevusomaduste vihenemises, mis v3ib
suurendada piirdetammide ja uhtmaa pinnakihi murenemist ning soodustada tuhavilja tolmamist.
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Neutraliseerimissdlme rajamine

Tuhaviljal tekkiv leeliseline vesi kavandatakse neutraliseerida neutraliseerimissélmes, kus vee pH
alandatakse ndutud tasemele happe lisamise teel. Liigvesi tuleb neutraliseerida ja puhastada selliselt,
et selitatud vee pH ning saasteainete sisaldus vastaks kehtestatud heitvee piirvaartustele.
Neutraliseerimissdlmes toimub leeliselise tuhaviljavee neutraliseerimine happega (nt vedela
stsihappegaasi voi vesinikkloriidhappega, HCI), mille tulemusel alandatakse vee pH vahemikku 9-6.
Leeliseline vesi segatakse happega, mida lisatakse doseerimispumba abil. Neutraliseeritud vesi
kogutakse mahutitesse, kus enne suublasse juhtimist teostatakse pH kontroll. Eesti Elektrijaama
tuhaviljale kavandatava neutraliseerimissdlme kavandatav tootlikkus on ligikaudu 1000 m3/h, tipne
vaartus selgub eelprojekti koostamise kaigus. Neutraliseerimissdlme projekteerimine toimub
eeldatavalt 2026. aasta jooksul. Neutraliseerimissdlme pShimétteline skeem on toodud joonisel 2.2.1.

Protsessi htiia

Dosaator pump

Ulevoolukraan

o

Vesi sisse Vesi vilia

/~y  andur

Vommalik

Reaktor -neutralisaator sete vilja

Joonis 2.2.1 Neutraliseerimiss6lme pShimotteline skeem.
Tuhavilja neutraliseerimiss6lme rajamiseks on kaalumisel kaks véimalikku varianti:

® NeutraliseerimissGlm rajatakse Eesti elektrijaama tuhavilja alale, kus neutraliseeritud vesi
juhitakse drenaaZikraavi (P&dsastiku kraav), mis suubub Eesti elektrijaama viljavoolukanalisse;

® NeutraliseerimissGlm rajatakse Eesti elektrijaama territooriumile, kust neutraliseeritud vesi
juhitakse otse Eesti elektrijaama viljavoolukanalisse.

Neutraliseeritud heitvesi suunatakse Eesti elektrijaama viljavoolukanalisse (Mustajogi
VEE1063800), mis suubub edasi Narva jokke. Enne Narva jokke jdudmist seguneb neutraliseeritud
vesi Eesti elektrijaama viljavoolukanalis Auvere kompleksi jahutusvee ning muu sade- ja heitveega.
Viljalaskme tdpne asukoht, koordinaadid ja seirepunktide paiknemine selguvad projekteerimise
kaigus.

2.3. Alternatiivsed voimalused

Keskkonnamdju hindamise metoodikad sitestavad hea tavana, et alternatiivide vajadus mééiratakse
lahtuvalt tegevuse eesmairgist ja arendusetappidest. Alternatiivid peavad olema reaalsed, st vastama
oigusaktide nGuetele, olema tehniliseltja majanduslikult teostatavad, véimaldama tegevuse eesmargi
saavutamist moistliku aja ja vahenditega ning arendaja peaks olema valmis kdiki pakutud alternatiive
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ellu viima. Keskkonnamdju hindamise kisiraamatu* ptk 6.4 toob vilja, et alternatiivide all tuleb
moista eelkdige projekti eesmargi kui terviku saavutamise pShimaotteliselt erinevaid variante, kuid
KMH praktikas on hakanud esinema ka juhtumeid, kus alternatiividena késitletakse eesmargi
saavutamise komponentide variante (iiksikute protsesside variandid, objektide disain jms). Siin vdib
osutuda otstarbekas eristada peamisi alternatiive ning nende alavariante. Reaalsete valikuvariantide
hulk s&ltub konkreetsest olukorrast. Muuhulgas tuleb arvestada, et keskkonnamoju hindamine peab
kasitlema koigi reaalsete alternatiivide eeldatavalt olulisi keskkonnamdjusid, nii otseseid kui ka
kaudseid, negatiivseid ja positiivseid, samuti koosmgjusid, st alternatiivne lahendus muudab ka
vahemalt tthe mojuteguri kaudu avalduvat keskkonnamoju. Kui sisuliste alternatiivide hulk on
piiratud, ndeb KMH késiraamat ka vGimalust, et alternatiivide hulk vdib piirduda kahega: arendaja
pakutud tegevusega ning 0-alternatiiviga, kui kavandatavat tegevust ei rajata.

Kavandatava tegevuse peamised eesmargid on:

= Suurendada Eesti elektrijaama tuhavilja tuha ladestamise tildmahtu 229 mln tonnilt 403 mln
tonnini ning tdsta tuhaladestu kdrgust 140 abs meetrini;

= Rajada tuhaviljal tekkiva leeliselise liigvee kiaitlemiseks neutraliseerimissélm, mis véimaldab
heitvee suunamist Mustajokke.

Keskkonnamdju hindamise raames kisitletakse kavandatavat tegevust kahe omavahel seotud, kuid
hinnatavana eristatava tegevuspaketina:

= Alternatiivide pakett A — tuhavilja laiendamine ja ladestusmahu suurendamine;
= Alternatiivide pakett B — tuhavailjal tekkiva leeliselise liigvee neutraliseerimissélme rajamine.

Alternatiive hinnatakse nii pakettide sees kui ka nende koosmajus. Pakettide 0-alternatiivid ei valista
teineteist: tuhavilja laiendamise O-alternatiivi rakendumisel ei ole vilistatud neutraliseerimissdlme
rajamine, samas neutraliseerimissdlme O-alternatiivi korral ei eeldata liigvee kiitlemiseks muude
tehnoloogiliste rajatiste kavandamist ning véimalikud lahendused voivad piirduda korralduslike
meetmetega.

Alternatiivide pakett A — tuhavilja laiendamine ja ladestusmahu suurendamine;

= Alternatiiv A1 — Eesti elektrijaama tuhavéljaku laiendamine ja ladestusmahu suurendamine 229
mln tonnilt 403 mln tonnini ning tuhaladestu korguse suurendamine 140 abs meetri kdrguseni.
Kasutatakse olemasolevat ja kehtiva keskkonnakaitseloaga lubatud ladestusmetoodikat ja -
tehnoloogiat. Kavandatavad aastased ladestusmahud vastavad kompleksloa taotluses toodule: 5
083 817 tonni pdlevkivilendtuhka (jadtmekood 10 01 98) ja 3 389 251 tonni pdlevkivikoldetuhka
(jaatmekood 10 01 97). Hinnatakse, kuidas alternatiiv véimaldab priigilat peale projektikohast
kasutamis sulgeda.

= Alternatiiv A2 — Muudatused kavandatud ladestusmahtudes vorreldes alternatiiv 1 puhul
kirjeldatuga. Enefit Power AS juhatuse 25.03.2025 otsuse kohaselt ldhtutakse podlevkivi
kasutamise stsenaariumidest, mille alusel planeeritakse perioodil 2025-2040 maksimaalselt 47
miljoni tonni tuha ladestamist. Sellest tulenevalt kujuneb tuhaladestu eeldatav maksimaalne
korgus ligikaudu 112-115 m abs. Kasutatakse kehtiva keskkonnakaitseloaga lubatud
ladestusmetoodikat ja -tehnoloogiat.

= Alternatiiv A3 — Alternatiiv, mis hdlmab tuhavilja pindala laiendamist olemasoleva
katastritiksuse piirides, eeldatavalt settebasseinide arvelt, ning voimalikke muid muudatusi
vorreldes alternatiividega Alja A2, sh muudatusiladestusmetoodikas ja -tehnoloogias. Alternatiiv
3 rakendub juhul, kui KMH kiigus selgub, et alternatiividega Al ja/voi A2 kaasnevad olulised
negatiivsed keskkonnamdjud voi tehnilised takistused, mida on véimalik leevendada ruumiliste
voi tehnoloogiliste muudatustega. Selliseid piiranguid voi muudatusi praeguses etapis teada ei ole
ja seetdttu neid siinkohal tdpsemalt ei esitata. Kiesoleva KMH raames viiakse 1dbi tuhkade
uuringud vastavalt uuringute kavale ,Auvere energiakompleksi tuha omaduste uurimine
tuhavilja stabiilsuse tagamiseks“ (programmi lisa 5, IPT Projektijuhtimine OU). T66 kaigus
uuritakse mh Auvere tootmisiiksustes tekkivate tuhkade omadusi katseviljakutel, kuhu on

* T.Pdder. keskkonnamdju hindamine. Kisiraamat. 2017
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paigutatud erinevad tuhad ja tuhasegud. Tulemuste alusel selgub vajadus vGimalike tdiendavate
korguspiirangute, ladestustehnoloogia muutmise voi muude piirangute kehtestamiseks. Vajaduse
ilmnemisel kirjeldatakse vastavad muudatused ja parameetrid KMH kiigus tiiendavalt.
Alternatiiv AO- — Ladestusmahtu ei suurendata. Tegevuse jatkamine kehtivas kompleksloas
toodud ladestusmahtude kohaselt. Tuhavili suletakse jadtmete vastuvotuks projektikohase mahu
taitumisel voi kasutuse ldpetamisel ning alustatakse sulgemistoddega. Polevkivi kasutamisel
tekkiva tuha ladestamise jatkamiseks tuleb leida asukoht uuele to6stusjaatmete priigilale (praegu
kehtivate digusaktide jargi kohaliku omavalitsuse eriplaneeringu kaudu), saada ehitusluba ja
keskkonnakompleksluba. Uues priigilas on jadtmete ladestamise algusaeg praegusest hetkest
vahemalt viis aastat, kuid tdenéoliselt kujuneb mdne aasta vorra pikemaks.

Alternatiivide pakett B — tuhaviljal tekkiva leeliselise liigvee neutraliseerimiss6lme rajamine

Tegevuse eesmirk on rajada tuhaviljal tekkiva leeliselise liigvee suublalahendus, mis voimaldab
heitvee nduetekohase kiitlemise ja keskkonda juhtimise vastavalt kehtivatele digusaktidele.

Alternatiiv. Bl - Neutraliseerimissdlm rajatakse Eesti elektrijaama tuhavilja alale.
Neutraliseeritud vesi juhitakse drenaazikraavi (P63sastiku kraav), mis suubub Eesti elektrijaama
viljavoolukanalisse.

Alternatiiv B2 — Neutraliseerimissélm rajatakse Eesti elektrijaama territooriumile ning
neutraliseeritud vesi juhitakse otse Eesti elektrijaama viljavoolukanalisse.

Alternatiiv B3 — Muudetud tehnoloogiline lahendus heitvee kvaliteedi tagamiseks. Alternatiiv B3
hoélmab heitvee suubla rajamist Alt Bl voi B2 asukohas koos sellise tehnoloogilise lahendusega,
mis vOib erineda Alt Bl ja B2 eeldatud lahendusest ning mida tépsustatakse keskkonnamoju
hindamise kaigus. Alternatiiv B3 rakendub juhul, kui KMH kiaigus ilmneb, et kavandatud
tehnoloogiline ldhenemine ei taga heitvee nduetele vastavust voi sellega kaasnevad olulised
negatiivsed keskkonnamojud, mida on vGimalik leevendada tehnoloogiliste muudatuste voi
taiendavate piirangute rakendamisega.

Alternatiiv BO — Neutraliseerimissolme ei rajata. Sellisel juhul ei hinnata KMH raames teisi
tehnoloogilisi lahendusi tuhaviljal tekkiva leeliselise liigvee kiitlemiseks, samuti ei eeldata
taiendavate tehnorajatiste rajamist. Liigvee kiitlemine voib toimuda muude korralduslike
meetmete abil vastavalt kehtivatele lubadele ja nduetele.
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3. Eeldatavalt mojutatava keskkonna kirjeldus

Tapsemalt on antud peatiikk lahti kirjutatud KMH programmi peatiikis 3 (Lisa 1. Nouetele vastavaks
tunnistatud KMH programm). Jargnevalt on esitatud alapeatiikkide kokkuvotted.

3.1. Asustusja maakasutus

Enefit Power AS Eesti Elektrijaama territoorium, sh tuhaviljak asub Ida-Virumaal Narva-JGesuu
linnas Auvere kiilas u 25 km Narvast edelas. Kiitise aadress on Keskterritooriumi, Auvere kiila, Narva-
JBesuu linn, Ida-Viru maakond. Kiitise elektrijaama osa jaib valdavalt Keskterritooriumi kinnistule
(KU 85101:001:0640) ja priigila osa Jidtmehoidla kinnistule (KU 51401:001:0189).

Enefit Power AS Auvere energiakompleksi kiitiste territooriumi tépsete piiride méairamine on
monevorra tinglik. Auvere energiakompleksi koosseisu kuuluvad jargmised katastritiksused:
Keskterritoorium (KU 51401:001:1297), Suur alajaam 330 (KU 85101:001:0642), Viike alajaam 110 (KU
85101:001:0641), Musta Jaam (KU 51401:001:1295), Pdhjaterritoorium (KU 51401:001:1294),
Jaatmehoidla (KU 51401:001:0189).

Prigila osa (tuhaviljak ja settetiik) tildpinnaga 863 ha asub segametsaga timbritsetud soostunud alal,
millest pohja suunda jaidb Korgesoo, vahetult lddnde Narva-MustajGe tee, itta Narva veehoidla ja
ldunasse Mustajogi ning Narva jogi. Settetiiki piirab pShja poolt imbritsevast alast kdrgemal asuv
Korgesoo, mille kdrgus direalal on 30 m, keskosas 30,5 m. Settetiigi ida s.o. Narva veehoidla poolses
kiljes asub jamepurrust piirdetamm harjakdrgusega 30 m. Kogu tehisala on eraldatud iimbritsevast
piirdekraaviga, mida nimetatakse KGrgesoo poolses osas ka maekraaviks.

Lahimad asulad koos elanike arvuga (01.07.2026. a seisuga vastavalt Narva-]JGesuu linna statistilistele
andmetele) on 101 elanikuga Auvere kiila 5 km pdhja suunas, 22 elanikuga Sirgala kiila 10 km loode
suunas, 407 elanikuga Sinimie aleviku piirkond (sh Hiiemetsa ja Hundinurga) 10 km pdhja suunas ja
179 elanikuga Vaivara kila 13 km loode suunas. Lihimad elamumaad paiknevad kiitise valispiiridest
u 60 m kaugusel kagus (Koiduvalguse AU ala Auvere kiilas Narva joe kaldaalal).

3.2. Geoloogiline ehitus ja hiidrogeoloogilised tingimused

3.2.1. Geoloogiline ehitus

Eesti Elektrijaama tuhahoidla paikneb liigniiskel alal Kérgesoo ladneosas. Soo on tekkinud lamedas
aluspShjandos jirve kinnikasvamisel. Tuhahoidla edelaserv jadb endisele soostunud metsaalale
(Joonis 3.2.1). Maa- ja Ruumiameti reljeefikaardi andmetel paikneb maapind tuhahoidla imbruses
loode- ja absoluutkorgusel 30...31 m. Reljeef langeb kagusse ja edelasse Narva joe suunas, Narva joe ja
selle harude veetase paikneb absoluutkorgusel umbes 25 m.

Turba paksuseks on hoidla loode- ja kirdeosa servadesse rajatud seirekaevude andmetel 3..5 m.
Tuhahoidla keskosa all vdis see olla ka suurem, soo servade poole turba paksus viheneb.
Tuhalasundite koormuse all on turvas tugevalt tihenenud. Turba all levivad jaipaisjarvedes settinud
suhteliselt peeneteralised pinnased, mille paksus on enamasti 2..5 m. Jadjarvelised pinnased
koosnevad tilemises osas enamasti peene- voi viga peeneteralisest liivast, mis stigavuse suunas laheb
ile molliks ning erineva molli sisaldusega saviks.

Jagjarveliste pinnaste all levib moreen, mis kujutab endast mandriliustikust viljasulanud sortimata
materjali. Piirkonnas on moreen tsna savikas, kuid sisaldab ka liiva, kruusa ning jamepurdset
materjali. Moreeni paksus on valdavalt 1.5..3 m. Moreen lasub aluspdhjal, milleks tuhahoidla
ladneosas on devoni vanusega Narva lademe savi, mergli ja dolomiidi vahelduvad kihid. Narva lade
levib tuhahoidla lddne- ja edelaosas, kuid kesk- ja idaosas suidub vilja ning moreen lasub
ordoviitsiumi vanusega Uhaku lademe savikal lubjakivil (Joonis 3.2.2). Lubjakivikompleksi paksus on
30...40 m ning selle all lamab Pakerordi lademe liivakivi. Liivakivi paksus on umbes 20 m, liivakivi all
lamab 70 m paksuses kambriumi vanusega kdva savi ehk nn sinisavi.


https://narva-joesuu.ee/statistika
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Joonis 3.2.1 Ji4tmehoidla kinnistu paiknemine (alus Eesti Vabariigi Joonis 3.2.2 Tuhahoidla piirkonna aluspShja skeem. Pruuniga on naidatud
topokaart 1935-1938, Maa- ja Ruumiamet, 2025) devoni Narva lademe avamusala, rohelisega ordoviitsiumi lubjakivide
) i

avamusala. (Maa- ja Ruumiamet, 2025)
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3.2.2. Hiidrogeoloogilised tingimused

PGhjaveekihina kasitletakse pinnase voi aluspdhjakihti, mille omadused véimaldavad vee liikumist ja
vee mahutamist. Tuhahoidla piirkonnas esinevad jargmised veekihid:

= Tehnoloogiline veekiht

= Kvaternaarisetetega seotud veekiht (Q)

* Devoni Narva veekiht (D; nr)

* Ordoviitsiumi karbonaatsete kivimitega veekiht Lasnaméae-Kunda (O,ln-kn)
* Ordoviitsium-Kambriumi liivakividega seotud veekiht (O-Cm)

* Kambrium-Vendi liivakividega seotud veekiht (Cm-V)

Tehnoloogiline veekiht. Tuhk transporditakse veega hoidlasse, kus toimub tuha settimine ning
esmane selitus settebasseinides. Tuhahoidlas KMH raames 14bi viidud geoloogilised puurimised (IPT
Projektijuhtimine OU T66 nr 24-09-1898, Lisa 2), niitavad, et tuhahoidla lasundi siseehitus on
aarmiselt heterogeenne. Ladestatud tuhk parineb erinevatest termilistest protsessidest, mistdttu on
see juba algselt erineva koostisega, lisaks toimub hiidrotranspordil ja settimisel materjali
separeerumine terasuuruse jargi. Samuti paigutatakse ladestatud materjali imber juba tammide ning
voolukanalite rajamisel. Lasundis vahelduvad tugevalt tsementeerunud kihid pudedamate
tsoonidega. Materjali tsementeerumise kiigus on aja jooksul lasundisse kujunenud hulgaliselt
horisontaalseid katkestuspindu, mis on tingitud erinevat tilpi materjali settimisel eri aegadel.
Tuhakihid on ldbitud ka sub-vertikaalsetest 16hedest, mis on tdenioliselt lasundis kujunevate pingete
tottu.

Seoses ladestatava tuhakoguse vihenemisega ajas, ei seota kogu transpordi ja sademevett enam
tuhamassiivi, vaid toendoliselt osa veest koguneb lasundi 16hedesse ja pudedatesse vahekihtidesse,
moodustades no tehnoloogilise veekihi. Kuna tugevasti tsementeerunud tsoonidesse vett ei kogune,
on veekihi levik katkendlik ja viga ebaihtlane, samuti soltub veekihi olemasolu sellest, kuhu
parasjagu tuhapulpi pumbatakse. Seega v0ib veetase ladestus paikneda viga erineval korgusel.
Puurimiste ja tuhalasundisse paigaldatud piesomeetrite jirgi on veetase veelasundis kohati
umbritsevast looduslikust maapinnast kuni 30 m kdrgemal.

Kvaternaarisetetega seotud veekiht (Q). Piirkonnas esinevatest kvaternaarisetetest saab
vettkandvatena kisitleda ainult jadjarvelisi liivpinnaseid ja tihenemata turvast hoidla imbruses.
Valdava osa kvaternaarisetetest moodustavad jadjarvelised savipinnased, savikas moreen ning hoidla
koormuse all tihenenud turvas, mis kujutavad endast pigem veepidet. Seega on kvaternaarisetetega
seotud veekiht dhuke ja piiratud levikuga ning suur osa olemasolevatest seirekaevudest on rajatud
tegelikult savisse. Tulenevalt veekihi suurest muutlikkusest, paikneb veetase ruumiliselt viga erineval
korgusel, jaddes enamasti maapinnast 0,5..2,0 m siigavusele. Kuna veekiht on tuhahoidlat
umbritseval alal vabapinnaline ja toitub sademetest, siis voib veetaseme koikumise amplituud aasta
16ikes ulatuda 1,5 meetrini. Veekihti dreenivad enamjaolt piirkonda rajatud kraavid ja muud
veejuhtmed.

Devoni Narva veekiht (D, nr). Devoni setted esinevad Ida Virumaal jiidnukitena. Uhe jadnuksaare
avamusalal piir ja4b tuhahoidla alla (Joonis 3.2.2). Vett kandvad on 16helised dolomiidid ja merglid,
Narva lademes esinevate savikate vahekihtide tSttu on veekihi veejuhtivus viaga muutlik. Veekihi
paksus seirekaevude jargi on kuni 6 m. Seirekaevude andmetel paikneb veetase tuhahoidla loodeosas
absoluutkorgusel umbes 27 m ning langeb Narva joe suunas absoluutkdrgusele 24...25 m.

Katkendliku leviku ja muutliku veejuhtivuse tottu ei ole veekiht piirkonna veevarustuses tldiselt
kasutuses

Ordoviitsiumi karbonaatsete kivimite veekiht (Oln-kn). Veekihi moodustavad Uhaku, Lasnamie,
Aseri, Kunda ja Volhovi lademe karbonaatsed kivimid. Kuigi kdik lademed on rohkem v&i vihem vett
juhtivad, kisitletakse veekihti enamasti Lasnamie-Kunda veekihina, kuna need lademed on
kompleksis parema veejuhtivusega. Veekihi paksus on umbes 30 m. Kihi veetase on settetiigi nr 2
pohjaosas absoluutkdrgusel 27 m ning see langeb Narva joe suunas absoluutkdrgusele 23..24 m.
Veekiht ei ole tuhahoidla imbruses veevarustuses kasutuses.
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Devoni Narva ja Kunda-Lasnamie veekihi vahel puudub tdhus veepide. Uhaku lademe savikaid
lubjakivisid voib moéningase moondusega kisitleda tingliku veepidemena, kuid tugev 16helisus
voimaldab vee vertikaalset lilkumist. Ka veetasemete esialgne analiiiis néitab, et veekihtide tasemed
on ligikaudu samal kdrgusel, mis viitab hiidraulilisele seotusele.

Ordoviitsium-Kambriumi liivakividega seotud veekiht (O-Cm). Veekihi moodustavad Tiskre ja
Likati kihistu liivakivid, veekihi paksus on umbes 20 m. Ordoviitsium-Kambriumi ja lasuva
Lasnamie-Kunda veekihi vahel puudub pidev veepide. Mdningal méiral parsivad vee vertikaalset
lilkumist kahe veekihi vahel Leetse kihistu glaukoniiti sisaldavad savikad liivakivid. Vee liikumine
veekihis toimub nagu teisteski aluspGhja veekihtides 16una-kagusse, langedes tasemelt 25..26 m
pohjaosas absoluutkdrgusele 20...22 m kdige Idunapoolsemas seirekaevus (433).

Ordoviitsium-Kambriumi veekiht on maakonnas oluline veevarustuse allikas.

Kambrium-Vendi liivakividega seotud veekiht (Cm-V). Kambrium-Vendi liivakividega seotud
veekiht paikneb maapinnast umbes 150 m siigavusel ning on kaetud umbes 70 m paksuse
aluspGhjasaviga. Veekiht on Ida-Viru maakonna tahtsaimaks pohjaveeallikaks.

Pohjavee seisund
Senine péhjavee seire

PGhjavee seiret priigila imbruses on tehtud alates aastast 2001 ning seirega kogutud andmestik on
olnud ulatuslik ja mahukas. Tuhahoidla md&ju seiramine pdhjavees on toimunud erinevatest
veekihtidest voetud veeproovide analiiiisimise kaudu. Veeproove on vdetud kvaternaarisetetega
seotud veekihist (Q), Devoni Narva veekihist (D, nr), Ordoviitsiumi karbonaatsete kivimite veekihist
(O.ln-kn) ning Ordoviitsiumi-Kambriumi liivakividega seotud veekihist (O-Cm).

Vastavalt seirekavale tehti veeproovidest tildanaliiis, mille kdigus maarati Na*, K, Ca**, Mg*', NHy,
Fe*, Cl, SO, NO;, NO;”, CO;*, HCOs;, pH, mineraalsus ning organoleptilised niitajad.
Kvaternaarisetete veekihist v3eti proovid kaks korda aastas (mais ja septembris) ning mdlemal korral
tehti veeproovidest tdies mahus tldanaliiiis. Aluspohja veekihtidest tehti tildanaliis 1 kord aastas,
mais voetud proovidest, septembris voetud proovides méarati iiksnes K*, Cl, SO,* sisaldus ning pH.
Lisaks miaarati kord aastas (mais) naftasaaduste ja fenoolide sisaldus.

Veeproove voeti 54 seirekaevust, seejuures kvaternaarisetetega seotud veekihist (Q) 29 kaevu, Devoni
Narva veekihist (D2 nr) 9 kaevu, Ordoviitsiumi karbonaatsete kivimite veekihist (02ln-kn) 10 kaevu
ning Ordoviitsiumi-Kambriumi liivakividega seotud veekihist (O-Cm) 6 kaevu. Veetaset moddeti
koikides kaevudes kaks korda aastas ning lisaks tehti anduritega veetaseme pidevmddtmisi 13
seirekaevus. Proovivotu ebamaiirasuste elimineerimiseks on juba 2014. a. paigutud 6 seirekaevu
pusiandurid elektrijuhtivuse mootmiseks. Andurid olid paigutatud 6 vaatluskaevu, millest kaks
avavad aluspdhja veekihte Lasnamie-Kunda (431) ning ordoviitsium-kambriumi (430), tlejadnud
asuvad kvaternaari veekihi seirekaevudes.

Pohjaveeseire muudatused

Seoses Eesti Elektrijaama tuhavilja laiendamise KMH protsessiga viidi 1dbi pohjavee ja seirekaevude
esmane uuring ning seniste hiidrogeoloogiliste seireandmete analiiiis. Tulemusi analtisides leiti, et
teatud aspektides on andmed ebapiisavad ning ei voimalda teha keskkonnamgju hindamises ttheseid
jareldusi.

Uksikproovide vdtmine tiks vdi kaks korda aastas vdib erinevatel aastatel sattuda pdhjavee reZiimi
suhtes erinevale vahemikule, st see voib toimuda suurvee ajal vGi jadda pduaperioodile. Selle tottu
voivad komponentide sisaldused veeproovides erinevatel aastatel kdikuda suurtes piirides, seda on
ndha ka seirearuannetes toodud sisalduste graafikutel. Selliste kdikumiste taustal ei ole vdimalik
theselt selgitada, mis vib olla sisalduse suurenemise taga, samuti ei voimalda tiks-kaks proovi aastas
teha usaldusviirset statistilist analtiiisi, et méaratleda sisalduste pikemajalisi trende. Lisaks sltuvad
analiisi tulemused veel mitmetest asjaoludest, nagu proovivétu meetod ja kvaliteet, proovide
sailitamisest ja kalaborist.
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Samas on pusiandurid elektrijuhtivuse mo6tmiseks ennast téielikult digustanud. Elektrijuhtivus
néitab ioonide sisaldust vees, see on tldtunnustatud, usaldusvidirne ning efektiivne meetod vee
koostise jalgimiseks. Kuna tuhaviljade mdju pShjaveele avaldub just vee ioonilise koostise muutuses,
siis on see meetod antud olukorras viga sobilik. Md6tmine toimub igapievaselt ning selle tulemusena
tekib pidev andmerida, mida on vdimalik statistiliselt analiiisida ning kus muutused on naha
kuupéievaliselt.

Kogu senine pdhjavee seire oli keskendunud kvaternaari veekihile. Samas niitavad seireandmed, et
tuhahoidla vee moju viheneb hoidlast eemaldudes tohusalt. Kvaternaari veekihti méjutavad otseselt
infiltreeruvad sademed ja dravool, mistSttu toimub lahjendus ning veevahetus on hea, vorreldes
sigavamal paiknevate pShjaveekihtidega, kus veevahetus toimub peamiselt teiste veekihtide kaudu.

Aluspshja veekihtide seisundi ja selle muutuste usaldusvaarsemaks hindamiseks oli vaja rohkem
kvaliteetsemaid andmeid. Nende andmete kogumiseks vaadati pGhjavee senine seiresiisteem tiile ja
Keskkonnaametile esitati ettepanek seire ajakohastada ja fookus suunata aluspdhja veekihtidele.
Keskkonnaamet kooskdlastas seirekava ettepaneku 28.01.2025 kirjaga nr DM -130947-2, korraldusega
nr DM-131158-6 on ajakohastatud seirekava lisatud keskkonnakompleksloale. Alates juulist 2025
toimub seire piisiandurite abil.

Vastavalt uuele seirekavale on pisiseireandurid paigaldatud 26 seirekaevu. Seirekaevude jaotus
veekihtide kaupa on toodud alljargnevas tabelis (Tabel 3.2.1).

Tabel 3.2.1 Seirekaevude jaotus

Seiratavate kaevude arv

Naftasaaduste PGhjavee PGhjaveetaseme
Veekiht summa ja mineraalsuse pidevseire
fenoolid/kord (elektrijuhtivuse) anduritega
aastas pidevseire
(laborianaltisid) anduritega
Kvaternaarisetetega seotud - 4 10
veekiht (Q)
Devoni Narva veekiht (D, nr) 8 3 3
Ordoviitsiumi karbonaatsete 10 6 7
kivimitega veekiht Lasnamie-
Kunda (O,ls- O,kn)
Ordoviitsium-Kambriumi 6 4 5
liivakividega seotud veekiht
(O-Cm)

2024. a seiretulemustest selgus, et seirekaevu 48/3 (katastrinumber 19500), mis avab O,ls-Okn
veekihi ning paikneb settetiigi nr 2 ndlval, v3ib tungida ajuti settetiigi vesi. Uuringu kéigus tuvastati,
et umbes 170 cm siigavusel on manteltoru katki ning vesi voolab manteltorust kaevu. Seega kaev 48/3
ei tiida seire eesmarki ning v3ib toimida saasteainete edasikandjana pohjavette. Enefit Power OU tegi
ettepaneku kaev likvideerida ja seire jatkamiseks andur imber paigutada teise sarnasesse kaevu.
Sobivaks kaevuks osutus kaev nr 425 (katastrinumber 19507), mis paikneb settetiigi nr 2 laheduses
hoidla idaservas. Tabelis 3.2.1 on ndidatud andmed asenduskaevuga.

Pohjaveekihtide omavahelised seosed ja seos pinnaveega

Tuhahoidla piirkonna veekihid ja veepidemed moodustavad poorirdhu kaudu hiidrauliliselt seotud
kompleksi. Kuna stigavamal paiknevate pohjaveekihtide veetase on korgemal lasuvate veekihtide
tasemest madalam, toimub looduslik vertikaalne veelitkumine ldbi veepidemete sitigavuse suunas.
Kuigi veepidemete veejuhtivus on viike, voimaldab veetasemete erinevus ja sellest tulenev vertikaalne
gradient pika aja jooksul vee litkumist iilemistest veekihtidest alumistesse.


https://kotkas.envir.ee/permits/public_permit_file_download?permit_data_file_id=94816&permit_id=158465
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PGhjavee ja pinnavee seoseid mojutab oluliselt Narva veehoidla rajamise jarel kujunenud
hiidrogeoloogiline olukord. Enne veehoidla rajamist paiknes Narva joe veetase tuhahoidla piirkonnas
stiigavamal (absoluutkdrgusel umbes 20...21 m) ning jogi dreenis kvaternaari- ja Devoni veekihti.
Veehoidla rajamise tulemusena tdusis joe veetase ligikaudu 3—4 m ning selle pohjaveekihte dreeniv
moju vihenes markimisvairselt.

Narva joe laheduses paiknevate seirekaevude andmed niitavad, et Devoni veekihi tase vastab
ligikaudu joe veetasemele, samal ajal kui Ordoviitsiumi ja Ordoviitsiumi—Kambriumi veekihtide
tasemed paiknevad jOe veetasemest siigavamal. Tavapiraselt dreenivad vooluveekogud
pohjaveekihte ning pohjavette sattunud saasteained voivad sel viisil jouda pinnavette ning kahjustada
sealseid okostiisteeme. Tuhahoidla piirkonnas on aga tekkinud Narva veehoidla tottu omapérane
hiidrogeoloogiline olukord, kus Narva jogi ei dreeni veekihte, vaid toidab neid. Seega kujutab Narva
jogi endast n6 hiidrogeoloogilist barjaari, mis takistab pohjavee viljavoolu. Sellest tulenevalt ei ole
tuhahoidla piirkonnas pohjavee kaudu Narva jokke suunduv saasteainete litkumine valitsevate
hiidrogeoloogiliste tingimuste korral eeldatav.

3.2.3. Pinnavesi

Pinnaveekogudest on tuhaviljaga otseselt seotud settetiigid, tuhaladestut imbritsevad kraavid ja
tiigid/tehisjarved. Pisivalt eksisteerivad settetiik 1ja settetiik 2. Settetiik 1, pindalaga ca23 ha, paikneb
tuhahoidla kaguservas ning settetiik 2, pindalaga ca 280 ha, holmab tuhahoidla pdhja-kirdeosa.
Muutuva suurusega tehisveekogud on moodustunud ka tuhavilja keskosas (Joonis 3.2.3).

Narva jogi (VEE1062200) voolab edela-kirdesuunaliselt tuhaladestust idas. Narva jogi on
veerohkuselt Eesti suurim jogi. Jogi ldhtub Peipsi pohjaosast Vasknarvast ning suubub Narva-J6esuus
Narva lahte. EELIS (Eesti looduse infosiisteemi) (edaspidi EELIS) andmetel on j6e pikkus 123,9 km,
millest ca 35 km Narva veehoidla piires. J6e keskmine laius varieerub 250 kuni 400 meetrini, keskmine
stigavus aga 4 -6 m. J6e langus on 30 m (keskmine lang 0,39 m/km) ja keskmine vooluhulk suudmes
ca400 m?/s, mis suurvee ajal kasvab kuni 5 korda. J6gi on té0stuslikus kasutuses olnud vee suublaks.
Narva jogi kuulub avalike veekogude hulka, kalda piiranguvé6ndi ulatus on 100 m. Narva jogi jaguneb
kogumiteks ning tuhavilja piirkonda jaavad otseselt Narva_1 (Narva lahtest Narva veehoidlani) ja
Narva_2 (Narva jogi: Narva Veehoidla) kogumid. Narva_l on pinnaveekogumite 2024 a seisundiinfo®
kohaselt heas 6koloogilises, kuid halvas keemilises seisundis. Narva_2 on halvas 6koloogilises ja
keemilises seisundis. Mdlema kogumi koondseisund on halb.

Narva jokke suubuv Mustajogi (VEE1063800) voolab valdavas osas kunstlikus séngis, alamjooksul on
enamus joe veest Narva joest vOetav Eesti SE]J jahutusvesi. J6gi paikneb osaliselt Keskterritooriumi
kinnistul. EELIS (Eesti looduse infosiisteem) andmetel on jde valgala 399,9 km? pikkus koos
lisaharudega 32,6 km. J6gi kuulub avalikult kasutatavate veekogude hulka.

Pinnaveekogumite 2024 a seisundiinfo kohaselt on Mustajogi heas o6koloogilises, kuid halvas
keemilises seisundis (koondseisund halb). Halva keemilise seisundi on p&hjustanud varasemast parit
nikli sisaldus vees.

5 https://keskkonnaportaal.ee/et/teemad /vesi/pinnavesi/pinnaveekogumite-seisundiinfo
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Joonis 3.2.3 Kiitisega otseselt seotud ja selle vahetus ldheduses asuvad veekogud (alus: Maa- ja
Ruumiameti geoportaali kaardirakendus, 2025)

Pinnavee seisund

Tuhaviljaga otseselt seotud veekogude vesi on tehiskoostisega, proove voetakse settetiikidest nr 1 ja
nr 2 iks kord aastas (maikuus). Settetiikidest voetakse tildanaltis: Na*, K*, NH,*, Ca**, Mg, Fe*, Feuu,
Cl, S04, NOs, NO,, COs, HCOy', pH, vabaCO,, Mineraalsus, Uldkaredus, PHT, Kuivjaik. Settetiikide
vesi on tugevalt leeliseline (pH=12), vaga kare ning kdrge mineralisatsiooniga (6000-8000 mg/1).
Siiski nditab pikaajaline seire vee mineraalsuse vihenemist molemas settetiigis.

Narva jde seirepunktis enne aiandusiihistut Ehavalguse AU tehakse seiret II kvartalis ja III kvartalis.
Seiratavad niitajad on NH,*-N, BHT;, heljum, KHT, lahustunud hapnik (proovivatul) (%),
vesinikioonide kontsentratsioon (pH), ihealuselised fenoolid, Pad, N, veetemperatuur
(proovivotul), naftasaadused (siisivesinikud Cio - Cs0). J3e vesi on mage, vihese mineraalsusega ning
aastate lGikes suhteliselt stabiilse keemilise koostisega.



Eesti elektrijaama tuhavéljaku laiendamine ja tuhavilja liigvee neutraliseerimissdlme rajamine. KMH aruanne
22

Mustajdest (proovivétukoht Mustajde kordon) vdetakse proovid 1 kord kuus ning seiratavad naitajad
on samad, mis Narva joe puhul.

Téaiendavalt tehakse norgvee seiret Tabeli 3.2.2 kohaselt:

Tabel 3.2.2 Norgvee seire

Analiiiiside sagedus aastas

pH Elektri- Karedus,
juhtivus leelisus
Selitatud vee - 4 - 4
tagasivoolukanal
Settetiigi piirdekraav* 4 4 1 -
Miekraav* 4 4 1 -
Kahe suletud priigila vahel 4 4 1 -

(ndrgvee olemasolul)*

* _ Proovivotu voimalusel

3.3. Natura 2000 alad ja looduskaitse

Tuhaviljaga piirneb Korgesoo alal Eesti looduse infostisteemi (edaspidi EELIS) andmetel III
kaitsekategooria taimeliigi soo-neiuvaip (Epipactis palustris) leiukoht (KLO9302040) ja II
kaitsekategooria linnuliigi metsis (Tetrao urogallus) leiukoht (KLO9131762). Pisut eemal ca 120 m
kaugusel on registreeritud II kaitsekategooria linnuliikide vaikeluik (Cygnus columbianus bewickii,
KLO9127744) ja valgeselg-kirjurdhn (Dendrocopos leucotos, KLO9129361) leiukohad.

Tuhavilja ldheduses ca 650 m kaugusel asub Narva jogi, kus on EELIS andmetel registreeritud III
kaitsekategooria kalaliikide euroopa harjus (Thymallus thymallus, KLO9102043) ja vingerjas
(Misgurnus fossilis, KLO9123311) leiukohad.

Kavandatud tegevuse alast ca 1,2 km kaugusele jadb Mustajoe laialehise nestiku pisielupaiga
lahustiikk (Mustajoe loodusalaga samades piirides), mis on moodustatud laialehise nestiku (Cinna
latifolia) kasvukoha (KLO9307528) kaitseks. Kuna laialehine nestik on ka Mustajoe loodusala kaitse-
eesmargiks, siis seda liiki kisitletakse tipsemalt samas ptk-s Natura 2000 alade juures. Lisaks
laialehisele nestikule on kas taielikult v6i osaliselt sama piisielupaiga alal registreeritud veel mitmete
kaitsealuste taimeliikide kasvukohad. Need liigid on:

= [kaitsekategooriasse kuuluv lehitu pisikapp (Epipogium aphyllum),

= II kaitsekategooriasse kuuluvad nokktarn (Carex rhynchophysa), 6rn tarn (Carex disperma),
ainulehine soovalk (Malaxis monophyllus), vaike kaopdll (Listera cordata) ja kddu-koralljuur
(Corallorhiza trifida), kahar parthein (Glyceria lithuanica),

= III kaitsekategooriasse kuuluvad véothuul-sdrmkapp (Dactylorhiza fuchsii), laialehine neiuvaip
(Epipactis helleborine), harilik ungrukold (Huperzia selago), suur kaopdll (Listera ovata),
pruunikas pesajuur (Neottia nidus-avis), roomav 60vilge (Goodyera repens), sulgjas 6hik
(Neckera pennata) ja kahelehine kdokeel (Platanthera bifolia).

Tuhavilja alast ca 540 m kaugusel asub Auvere virgiinia vétmeheina (Botrychium virginianum, 1
kaitsekategooria) pusielupaik (KLO3002702). Sellega kilgneb Lodu kiapaliste pusielupaik
(KLO3001227, tuhavilja alast ca 440 m), mis on moodustatud II kaitsekategooriasse kuuluva kauni
kuldkinga ( Cypripedium calceolus) kasvukohtade kaitseks. Lisaks kasvab neis kahes piisielupaigas ja
osaliselt ka viljapool piisielupaiku veel erinevaid kaitsealuseid taimeliike nagu II kaitsekategooriasse
kuuluvad sagristarn ( Carex irrigua), 6rn tarn, nokktarn ja ainulehine soovalk ning I1I kaitsekategooria
taimeliikidest voothuul-sdrmkapp, suur kaopdll, laialehine neiuvaip, pruunikas pesajuur ja roomav
oovilge.
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Metsaseadusega kaitstavaid vairiselupaiku plaanitava tehase alal ega selle laheduses ei leidu, neist
lahim on enam kui 1 km kaugusel. M&ju viariselupaikadele ei ole ette ndha.

Kaitstavate loodusobjektide andmed pohinevad EELIS-e andmetel seisuga 02.07.2026. Teisi
kaitstavaid loodusobjekte tegevuse mdjualas ja selle ldheduses registreeritud pole.

Kaitstavate loodusobjektide ja viariselupaikade paiknemisest kavandatava tegevuse piirkonnas
annavad tlevaate joonis 3.3.1 ja joonis 3.3.2.
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Joonis 3.3.1 Kavandatava tegevuse asukohale ldhimad looduskaitselised objektid ja véariselupaigad
(Aluskaart: Maa- ja Ruumiamet, 2026), sisaldab LKS § 53 Ig 1 infot.
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Joonis 3.3.2 Kavandatava tegevuse asukohale 1dhimad looduskaitselised objektid ja vaariselupaigad
(Aluskaart: Maa- ja Ruumiamet, 2026), arvestades LKS § 53 1g 1 avalikustamise piiranguid.

1= iz Bunmiamar

Natura 2000 alad

Kavandatud tegevuse alal ega sellega piirneval alal ei asu Natura 2000 alasid. Lahim Natura 2000 ala
- Mustajde loodusala (RAHO000169, Mustajde laialehise nestiku ptisielupaigaga samades piirides, vt
joonis 3.3.1jajoonis 3.3.3) jadb tuhaviljaladestusalast ca1,2 km kaugusele. Mustajée loodusala kaitse-
eesmirkideks on elupaigatiiibid rohunditerikkad kuusikud (9050) ning soostuvad ja soo-lehtmetsad
(9080%) ja laialehise nestiku (Cinna latifolia) kasvukohtade kaitse®.

Kavandatava tegevuse mdjuala ei piirdu tiksnes kavandatava tegevuse maa-alaga, vaid voib soltuvalt
mojuallikast ulatuda ka selle ldhiimbrusse. Peamised tegevuse alast viljapoole ulatuda véivad
mojutegurid on tahkete osakeste ehk tuhaosakeste levik ja sadenemine ning neutraliseeritud vee
suublasse juhtimisega seotud moju veekeskkonnale.

Marko Kaasiku koostatud tahkete osakeste leviku modelleerimise kohaselt (vt pt 5.1ja Lisa 3) kasitleti
tuhaviljaku pinnalt lenduvate osakeste, pdlevkivitolmu ja korstnatest viljuva lendtuha levikut
tuhavilja imbruses. Modelleerimistulemused ei anna alust jareldada, et Natura 2000 vorgustiku ala
jadks kavandatava tegevuse olulise Ghusaaste mojupiirkonda. KMH programmi menetluses on samuti
margitud, et osakeste heite mdoju kaitstavatele loodusobjektidele kisitleti husaaste modelleerimise
ja osakeste sadenemise hinnangu kaudu ning tuhamie kdrgendamine muudab osakeste levikut
olemasoleva fooniga vorreldes vaid vihesel maéaral.

Neutraliseeritud vee suublasse juhtimine ei m&juta Natura 2000 vorgustiku alasid, kuna kavandatava
viljalaskega seotud mdjuala piirdub Mustajoe ja Narva joe veekeskkonnaga ning ei hélma ldhima
Natura ala — Mustajoe loodusala — kaitse-eesmirgiks olevaid metsaelupaiku ega laialehise nestiku
kasvukohti. KMH programmi koostanud ekspertrihma hinnangul on moju Natura 2000 aladele
ebatdenioline ning seetdttu ei ole vajalik Natura eelhindamise ja asjakohase hindamise labiviimine.

¢ Vabariigi Valitsuse 05.08.2004 korraldus nr 615-k.
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KMH aruande koostamise kaigus ei ole ilmnenud asjaolusid, mille alusel saab viita, et kavandatav
tegevus mojutab Natura 2000 vorgustiku alasid. Arvestades kavandatava tegevuse mdju iseloomu,
lahima Natura ala kaitse-eesmirke ja kaugust kavandatavast tegevusest, ei ulatu kavandatava
tegevuse mojuala Natura aladeni ning KMH aruande etapis ei ole Natura hindamise labiviimine
vajalik.
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Joonis 3.3.3 Kavandatava tegevuse asukohale 13him Natura 2000 vdrgustiku ala (Aluskaart: Maa- ja
Ruumiamet, 2026)

3.4. Muinsuskaitse ja kultuurimalestised

Lihimad kultuurimélestised asuvad Maa- ja Ruumiameti Kaardirakenduse ja Kultuurimailestiste
registri andmetel ca 10-11 km kaugusel (nt Sotke kiilas paiknev arheoloogiamélestis — 9187 Ohvrikivi
ning ajaloomalestised — 5822 Vaivara vana kalmistu, 56 Vaivara uus kalmistu, 55 II Maailmasdjas
hukkunute tthishaud, 54 II Maailmasdjas hukkunute thishaud jpt).

Lahimaks arvele voetud parandkultuuri objektiks on hdvinud Mustajde kiila (registri nr 851:KQN:018),
mis jaib Olitddstuse ala idaosas olevate olemasolevate ehitiste alla). Kiitisest ca 3 km kaugusel
pohjasuunas asuvad parandkultuuri objektina arvel olevad pdlised talukohad — Tarasevna talukoht
(514:TAK:005) ja Uhekonna talukoht (514:TAK:002) ning ca 4,5 km kaugusel asuv Kiamami talukoht
(851:TAK:036). Ca 5 km kaugusel paikneb mailestuskivina arvele vdetud Punaarmee mailestuskivi
(514:MAL:002) ning 6,3 km kaugusel Punaarmee mailestussammas. Muud objektid paiknevad
kaugemal, Sirgala asumi ja Auvere kila 13histel.

3.5. Klimaatilised tingimused

Kohalikku ilmastikku mojutavad lokaalsed, aluspinna erinevustest tingitud mdjurid (reljeef) ja
mitmed muud faktorid. Vorreldes Eesti keskmisega on Narva meteoroloogiajaama andmetel kevad
hiline, suvi lihike, stigis omakorda soe ja suhteliselt pikk, talv mdodukalt jahe.
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Neljateistkiimne aasta (2008-2021) keskmine sademete hulk Narva meteoroloogiajaamas on olnud
665 mm, aurumine 300 mm (45%). Aasta keskmine aurumine (E) on ligitkaudu 300 mm. Auruvus ehk
maksimaalne vdimalik aurumine (Eo) vordub 400 mm. Sademete ja auruvuse vahe on 265 mm,
aurumise defitsiit on 100 mm ning suhteline aurumine on 0,75. Seega Narva Elektrijaamade
tuhaviljade piirkonnas iga-aastane sademete hulk iiletab maapinnalt aurunud vee hulka.”

Keskkonnaagentuuri  kliimanormide  aruande  kohaselt iseloomustavad  alljargnevad
meteoroloogilised niitajad antud piirkonda. Kasutatud on Johvi meteoroloogiajaama andmeid
perioodist 1991-2020, kuna andmed iseloomustavad piirkonda piisava tipsusega (Narva jaama kohta

vastavaid andmeid ei ole, eeldatavalt seetdttu, et sellel perioodil on jaam asunud kolmes erinevas
kohas).?

Olulisemad temperatuurid:

= Paljuaastane keskmine temperatuur +5,5°C
= Koige soojema kuu (juuli) keskmine temperatuur +17,4°C
= K&ige killmema kuu (veebruar) keskmine temperatuur +5,2°C
= Temperatuuri absoluutne maksimum +34,6°C
® Temperatuuri absoluutne miinimum -34,5°C

Tuule suuna ja tuulevaikuse sagedus (%) on esitatud graafiliselt joonisel 3.5.1 (tuulteroos).
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Joonis 3.5.11da-Virumaa tuulteroos Johvi jaama andmetel (Riigi Ilmateenistus 2024).

Tuule kiirused:

= Kodige viiksema kuu keskmine (juuli-august) 2,9m/s
= Kdige suurema kuu keskmine (detsember) 4,6 m/s
= Keskmine aastane kiirus 3,7m/s

7 Narva Elektrijaamade tuhaviljade 2021. aasta pdhjaveeseire tulemuste modelleerimine
® https://www.ilmateenistus.ee/kliima/kliimanormid/
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4. Kavandatava tegevuse seos strateegiliste
planeerimisdokumentidega

Kavandatava tegevuse vastavust strateegilistele planeerimisdokumentidele on pd&hjalikumalt
kisitletud KMH programmi peatiikis 4 (Lisa 1. Nduetele vastavaks tunnistatud KMH programm). KMH
aruande koostamise jooksul ei ole toimunud muutusi strateegilistes planeerimisdokumentides.
Jargnevalt on esitatud kokkuvote.

Riiklikul tasandil hinnati kavandatava tegevuse vastavust jairgmistele strateegilistele dokumentidele:
Eesti 2035, Kliimapoliitika pdhialused aastani 2050, Oiglase iilemineku territoriaalne kava,
Riigi jadtmekava 2023-2028 ning Polevkivi kasutamise riiklik arengukava 2016—2030. Analts
niitas, et koik nimetatud dokumendid lahtuvad eesmirgist liikuda jark-jargult kliimaneutraalse
majanduse suunas ning vihendada polevkivi kasutamist eelkdige elektritootmises, siilitades samal
ajal ileminekuperioodil olemasoleva polevkivitoostuse keskkonnaohutu toimimise. Riigi jadtmekava
ja pOlevkivi arengukava r8hutavad vajadust tagada polevkivitoostuse jadtmete nduetekohane
kiitlemine, edendada nende ringlussevottu ning vahendada ladestamisega kaasnevat
keskkonnamdju. Kavandatav tegevus ei ole vastuolus thegi hinnatud riikliku strateegilise
dokumendiga, kuna selle eesméark on tagada olemasoleva tootmise kaigus tekkivate jadtmete ohutu
kaitlemine ning vihendada keskkonnariske kuni pSlevkivi kasutamise jarkjargulise vihenemiseni.

Piirkondlikul ja kohalikul tasandil hinnati kavandatava tegevuse vastavust Ida-Viru
maakonnaplaneeringule 2030+, Ida-Viru maakonna energia- ja kliimakavale, Vaivara valla
uldplaneeringule, Narva-Joesuu linna koostamisel olevale iildplaneeringule ning Ida-Eesti
vesikonna veemajanduskavale 2022—-2027. Analttsi tulemused niitavad, et kavandatav tegevus on
kooskdlas koikide hinnatud planeeringute ja arengudokumentidega. Maakonnaplaneering toetab
polevkivitoostuse jatkusuutlikku arengut keskkonnahoiu p6himotteid jargides, energia- ja kliimakava
kasitleb olemasoleva tdostuse keskkonnamdju vahendamist tileminekuperioodil ning mdlemad
tldplaneeringud méairavad kavandatava tegevuse ala jadtmekaitluse voi jadtmehoidla maana. Ida-
Eestivesikonna veemajanduskava seab olulisele kohale priigilate nérgvee ja sademevee nouetekohase
kaitlemise ning seire, mida kavandatav liigvee neutraliseerimissdlm ja KMH kiaigus kavandatavad
seiremeetmed otseselt toetavad. Seetottu vGib jireldada, et kavandatav tegevus on kooskdlas
piirkondlike ja kohaliku tasandi ruumilise arengu ning keskkonnakaitse eesmirkidega ning aitab
tagada olemasoleva jadtmekaitlussiisteemi keskkonnaohutu toimimise.
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5. Kavandatava tegevusega eeldatavalt kaasnevate oluliste
mojude hindamine

Kiesoleva KMH aruande m&ju hindamise aluseks on Keskkonnaameti 03.06.2026 kirjaga nr 6-
3/26/461-14 nduetele vastavaks tunnistatud KMH programmi (Lisa 1) ning KeH]JS § 20 toodud nduded
KMH aruande sisule.

Keskkonnamdju hindamise lidbiviimise aluseks on KeH]JS. Keskkonnaministri 01.09.2017 maarus nr 34
,Keskkonnamgju hindamise aruande sisule esitatavate tipsustatud nduded” ® § 6 Ig1sitestab, et KHM
aruandes esitatakse kavandatava tegevuse ja selle reaalsete alternatiivsete voimalustega eeldatavalt
kaasneva olulise keskkonnamdju prognoosimise meetodite kirjeldus, sealhulgas vajaduse korral
noutava teabe kogumisel tekkinud raskused ning selgitused juhteksperdi v&i eksperdirithma
hinnangute maaramatuse kohta.

Keskkonnamdju hindamise eesmirk on hinnata ja kirjeldada kavandatava tegevuse elluviimisega
kaasnevat eeldatavat olulist m&ju keskkonnale, analiiiisida selle moju véltimise voi leevendamise
voimalusi ning teha ettepanek sobivaima lahendusvariandi valikuks. Antud juhul on kavandatavaks
tegevuseks Eesti elektrijaama tuhavilja laiendamine ja ladestusmahu suurendamine ning tuhavilja
liigvee neutraliseerimissdlme rajamine. Kavandatava tegevuse tulemusena ei ole ette ndha maa-alade
héivamist viljapool olemasolevat priigila ala.

Varasemalt on Enefit280-2 pdlevkividli (seotud kaiitis) tootmisseadme rajamise KMH™ raames
muuhulgas uuritud Eesti elektrijaama tuhaviljaku mahu suurendamise keskkonnaméjusid ning KMH
hinnangutest jireldub, et ladestusmahu kasvatamine libi mie korguse suurendamise ei oma
taiendavat keskkonnamgdju kui tagatud on ndlvade stabiilsus.

Keskkonnamoju hinnatakse kavandatava tegevuse mojualal, mojuala ulatus v&ib erinevate
mojutegurite l6ikes varieeruda ja ulatust tdpsustati moéju hindamise kaigus. Keskendutakse
kavavandatava tegevusega kaasnevate oluliste m6jude hindamisele ning leevendamisele. Olulise
moju avaldumise vdimaluse méiravad muuhulgas dra tundlike alade asumine m&jupiirkonnas.
Edasised detailid hindamismetoodika jm kohta on toodud vastava valdkonna hindamise juures.

Modjuvaldkonnad ja moju hindamise metoodilised alused on esitatud KMH programmi peattikkides 5
ja 6. Hinnatavad mdjuvaldkonnad oli jagatud kolmeks — I) mdju hinnatakse; II) hinnatakse
tingimuslikult; III) ei hinnata (vilja toodud pdhjendus). Kiesolevas KMH-s keskendutakse
kavandatava tegevusega kaasnevate oluliste mdjude hindamisele ning leevendamisele, seejuures
arvestades koosmdju teiste piirkonnas toimuvate tegevustega. II etapi (tingimusliku hindamise)
labiviimine ei osutunud vajalikuks.

5.1. Saasteainete heide vilisohku ja moju vilisohu seisundile

Hinnatakse saasteainete heitest vilisGhku tingitud moju viliséhu seisundile, sh voimalike
16hnaainete levikut ja seekaudu mdju inimese tervisele, heaolule ja varale ning looduskeskkonnale,
arvestades koosmgju piirkonna heiteallikatega.

5.1.1. Ohusaaste m&ju hindamise metoodikast

Ohusaaste keskkonnamaju olulisuse hindamisel on aluseks saasteainete heide 5hku, sh vastavus heite
piirvaartustele, kui need on kehtestatud (kas parima vdimaliku tehnika v6i digusaktide alusel) ja
heiteallika mdjutatava vilisdhu vastavus keskkonna kvaliteedi-normidele (viljendatuna saasteaine
lubatava kogusena vilisdhu ruumalatiihikus.

Teatud saasteainetele on EL liikmesriikidel heitkoguste vihendamise kohustused; need on
vaaveldioksiid (SO,), mittemetaansed lenduvad orgaanilised ithendid (LOU), ammoniaak (NH;), eriti
peened osakesed (PM,;) ja lammastikoksiidid (NOy). Meetmed ja poliitikad, mille abil Eesti tididab

® Keskkonnaministri 01.09.2017 mairus nr 34 ,,Keskkonnam&iju hindamise aruande sisule esitatavate tipsustatud nduded”

1% Enefit280-2 pdlevkividli tootmisseadme rajamine. KMH. 2023. OU Hendrikson & Ko, T66 nr 22004318



https://www.riigiteataja.ee/akt/106092017001
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2030. aastaks rahvusvaheliselt kokku lepitud eesmirke, on maiaaratud Ohusaasteainete heite
vihendamise programmiga". Programm késitleb koiki asjaomaseid sektoreid, sh p&llumajandus,
transport, energeetika, kodumajapidamine, t66stus. Programmi koostamisel on voetud aluseks nii
Eesti kui ka EL seadusandlus ning riiklikud arengukavad ja strateegiad, et tagada kooskdla
olemasolevate arengusuundadega.

Siinkohal tuleb nentida, et rakendatav tuhakaitluse margtehnoloogia ei pShjusta saasteainete heidet
ohku. Kuid tuhaladestu pinnalt vdib erosiooni tottu tekkida osakeste laialikanne. SeetSttu on
arvestuslikult hinnatud heidet ladestu pinnalt.

Vastavust vilisGhu kvaliteedinormidele hinnatakse hajumisarvutustega. Inimese tervisele ja
keskkonnale avaldatava mé6ju hindamisel 1ahtutakse dhukvaliteedi piirviartusest™, mille tletamisel
eeldatakse olulise keskkonnahairingu tekkimist. Piirvaartus kehtib viljapool tootmisterritooriumi ja
tahendab seda, et arvestades inimese eluiga, ei tekita piirvairtuseni saastunud vilisGhus elamine ei
inimese tervisele ega keskkonnale vastuvéetamatuid riske. Seega, kui saasteaine(te) modelleeritud /
mdddetud tase jaab allapoole tervise kaitseks kehtestatud piirvairtust (Ci/OPV < 1,0), ei teki sellest
terviseriski ka juhul, kui kavandatava tegevuse saastetase on vorreldes lahteolukorraga suurenenud.

Kahele saasteainele on EL digusaktide alusel kehtestatud aastakeskmine kriitiline tase silmas pidades
taimestiku ja Gkosiisteemi kui terviku kaitset: vaiveldioksiidil 20 pg/m? lammastikdioksiidil 30
pg/m’. Lisaks on asjakohane tldistada, et inimese tervise kaitseks kehtestatud piirvairtuste,
sihtvdartuste voi kriitiliste tasemete jirgimine on piisav jareldamaks, et linde jt elusorganisme ei
mojutata. Plsisoojastel organismidel vere koostises hemoglobiin, mistdttu siisinikmonooksiidi
toimemehhanism on sarnane ja kokkuvottes on koik piisisoojased organismid tundlikud CO
madalatele kontsentratsioonidele”. Uuritud on elektrijaamade mdéju lindudele ja jareldati, et
kehtestatud Shukvaliteedi piirvaidrtuste raamesse jadvad kontsentratsioonid ei mojuta linde',
erinevate uuringute tlevaatest®” voib jareldada, et kuigi lindudel on inimesest kiirem ja efektiivsem
hingamine, tekivad md&jud tervisele kontsentratsioonidel, mis on piirvaértustest suuremad.

Vastavalt Kliimaministeeriumi ettepanekule varasemates KMH menetlustes, on tulemuste
hindamisel kasutatud ka tulevikus rakendatavaid piirvaartusi. Direktiiviga (EL) 2024/2881" tehti mh
muudatused vélisdhu kvaliteedi piirnormides. Liikmesriigid peavad muudatuste tlevotmiseks
vajalikud Gigus- ja haldusnormid joustama hiljemalt 11. detsembriks 2026. Olemuselt on tegemist
1. jaanuariks 2030 saavutatavate piirvairtustega.

Siinkohal on oluline tidpsustada, et Shukvaliteedi piirvairtustel pohinev metoodika ei arvesta
saastainete viljasadenemisest tekkida vdivaid mojusid — niiteks osakesed sadenedes suuremates
kogustes Shust maismaa Okoslisteemidele vdi vette, voivad pShjustada negatiivset mdju. Eesti
Oigusruumis ei ole kehtestatud vastavat hindamismetoodikat ega piirvairtusi. SeetSttu on
rakendatud eksperthinnangu andmist kas ja kuidas mdjutab tuhaladestu laiendamine osakeste heidet
ja viljasadenemist ja kas voOrreldes olemasoleva olukorraga véivad laiendamisega kaasnevad
muutused olla olulised (st hinnatakse suhtelist, mitte absoluutset mdju).

5.1.2. Ladestu laiendamise moju heitkogustele ja hajumistingimustele

Rakendatav tuhakiitluse margtehnoloogia ei pohjusta saasteainete heidet 6hku. Kuid tuhaladestu
pinnalt vGib hiljem kuivamise ja erosiooni tottu tekkida osakeste laialikanne. SeetSttu on
arvestuslikult hinnatud heidet ladestu pinnalt. Selleks voeti eksperthinnang atmosfiarifiisika

! pAjakohastatud , Teatavate Shusaasteainete heitkoguste vihendamise riikliku programmi aastateks 2020-2030% Kinnitatud
Keskkonnaministri kiskkirjaga 30.03.2023 nr 1-2/23/144. https://kliimaministeerium.ee/energeetika-
maavarad/valisohk/ohusaasteainete-vahendamise-programm

12 Kehtestatud Keskkonnaministri 27.12.2016 mairusega nr 75 ,,Ohukvaliteedi piir- ja sihtvairtused, Shukvaliteedi muud piirnormid
ning hukvaliteedi hindamispiirid“, kohaldatavad piirvaartused maaruse lisas 1
B . Ramade. Ecotoxicology.]. Wiley & Sons, 1987; 1k 151

https://www.researchgate.net/publication/316893997_Bird_species_richness_and_densities_in_relation_to_sulphur_dioxide_gradients_and_environ
mental_variables

1 0.v. sanderfoot, T. Holloway. Air pollution impacts on avian species via inhalation exposure and associated outcomes. Environmental
Research Letters, Vol. 12,No. 8. 2017 https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1748-9326/2a8051

¢ Euroopa Parlamendi Ja Ndukogu Direktiiv (EL) 2024/2881, 23. oktoober 2024, mis kisitleb valisdhu kvaliteeti ja Euroopa Shu
puhtamaks muutmist. Avaldatud Euroopa Liidu Teatajas 20.11.2024



https://kliimaministeerium.ee/energeetika-maavarad/valisohk/ohusaasteainete-vahendamise-programm
https://kliimaministeerium.ee/energeetika-maavarad/valisohk/ohusaasteainete-vahendamise-programm
https://www.researchgate.net/publication/316893997_Bird_species_richness_and_densities_in_relation_to_sulphur_dioxide_gradients_and_environmental_variables
https://www.researchgate.net/publication/316893997_Bird_species_richness_and_densities_in_relation_to_sulphur_dioxide_gradients_and_environmental_variables
https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1748-9326/aa8051
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teadusdoktorilt Marko Kaasikult. Tdismahus eksperthinnang on esitatud Lisas 3, siinkohal on esitatud
peamised jareldused.

Tuhaladestu kui pindallika osakeste heite hindamiseks kasutati EEA metoodikat”. Selle jargi sdltuvad
heitkogused kriitiliste tuulekiiruste (vihemalt 5,3 m/s) esinemissagedustest, mis omakorda séltub
pinnavormi suhtelisest kdrgusest. Tuule kiiruse arvutuse aluseks on vdetud Eesti Ohukvaliteedi
Juhtimisstisteemi Aseri vaatlusmasti tuulekiirused (2020 — 2022) ja tuule kiiruse ligikaudne
astmefunktsiooni sdltuvus korgusest astmeniitajaga 1/7, mida sageli eeldatakse naiteks
tuuleenergeetikas. Parameetri silt content, mis méiarab tahkete osakeste lenduvuse, viirtuseks voeti
tuhaplatoo tuha puhul 3%, mis on vaiksem, kui lahtisel liival ja suurem, kui purustamata paekivil.
Heitkoguste arvutamisel arvestati tuha niiskumisega sajupievadel ning asjaoluga, et lendumine on
minimaalne novembrist mértsi keskpaigani, mil maa on lumine voi pisivalt niiske.

Hetkheite kogused nelja alternatiivse tuhaviljaku konfiguratsiooni korral on toodud Tabelis 5.1.1. V6ib
jareldada et nii tuhaviljaku kdrgendamise kui laiendamise tagajirjel osakeste heide monevorra
suureneb. Suurema heite pShjus kdrgemalt tuhaviljakult on tugevamad tuuled suuremal korgusel,
mis tdstavad ohku rohkem ladestatud tuhka. Laiendamise korral suureneb oluliselt pind, millelt
osakesed voivad 6hku sattuda. Viikseim heite suurenemine on mdddukalt kdrgendatud (115 m)
tuhaplatool ja suurim platoo laiendamise korral.

Tabel 5.1.1 Tuhaviljakult tekkiv osakeste hetkheide

Keskmine hetkheide, g/s Andmete

PM2.5 PM10 PMsum

péritolu

Lendumine praeguselt tuhaviljakult 4,3 10,7 21,3 EAA Tief 2
metoodika

Lendumine 115 m korgusega viljakult 5,0 12,4 24,8

Lendumine 140 m korgusega viljakult 5,2 13,1 26,2

Lendumine 92 m laiendatud

tuhaviljakult >6 141 28,2

Varasemalt on hinnatud tuhaladestu laiendamise m&ju hajumistingimustele sarnases
keskkonnamoju hindamises™. Selle jareldused hajumistingimuste muutuste osas ladestu
laiendamisel-ladestusala korguse kasvu korral kohalduvad ka praegusele hindamisele.

Uksik kiingas vdi magi keset tasast maad muudab tuule suunda ja kiirust markimisvéaarselt. Moju
hajumisele s6ltub saasteallikate kdrgusest ja paiknemisest tuulte suhtes. Mida kdrgem on migi, seda
suuremad on kontsentratsioonid mée peal, kuid tuulealusel kiiljel mée jalamil vdib hajumine
lisaturbulentsi tottu olla tunduvalt madalam, kui see oleks samal kaugusel tasasel maal, eriti madalate
allikate puhul. Seega, tuhaladestu mahu ja kdrguse suurenemisega kaasneb miel kontsentratsioonide
suurenemine Tegemist on tootmismaaga ja puudub avalikkuse juurdepids, ei kehti mael
atmosfiaridhu kaitse seaduse alusel kehtestatud Shukvaliteedi piirvadrtused. Samas ei saa vilistada,
et méel tekkida voivad saasteainete kontsentratsioonid vdivad ebasoodsates hajumistingimustes
tletada tookeskkonnas kehtestatud 8 tunni piirnormi”. Ei ole vilistatud, et hajumisarvutustega
voidakse kontsentratsioone ndlvadel ja tipu piirkonnas monevdrra tle hinnata, sest lihtsustatud
Gaussi mudel ei vota arvesse tuule kiiruse suurenemist (kui taiiendavalt hajumist soodustavat tegurit)
tipu ldhedal vorreldes vaba hajumisega. Kuid ettevaatusabinduna on soovitav tédohutuse seisukohast

' European Environmental Agency (2019) 2.A.5.a Quarrying and mining of minerals other than coal, EMEP/EEA air
pollutant emission inventory guidebook 2019, https://www.eea.europa.eu/en/analysis/publications/emep-eea-

guidebook-2019

'8 VKG OIL AS Kohtla-Jirve toostusjadtmete priigila ladestusmahu suurendamine. KMH aruanne (Hendrikson & Ko OU t66
nr 24004990). Lisa 2. Eksperthinnang tuule suuna ja kiiruse muutusest. M&ju hajumisarvutuste tulemustele. Marko
Kaasik, 08.11.2024.

¥ Vabariigi Valitsuse 20. mirtsi 2001. a miirus nr 105 ,,Ohtlike kemikaalide ja neid sisaldavate materjalide kasutamise
toodtervishoiu ja tooohutuse nduded ning té6keskkonna keemiliste ohutegurite piirnormid” Lisa (Vabariigi Valitsuse
01.04.2024 mairuse nr 20 sdnastuses)



https://www.eea.europa.eu/en/analysis/publications/emep-eea-guidebook-2019
https://www.eea.europa.eu/en/analysis/publications/emep-eea-guidebook-2019
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taiendavalt hinnata, milliste tuulte suundade ja saasteainete korral voivad tekkida sellised
kontsentratsioonid, et miel pikemalt viibivate todtajate puhul peaks kaaluma isikukaitsevahendite
kasutamist (seda ka olemasolevas olukorras).

Mie jalamil ja imbruses kontsentratsioonid muutuvad sSltuvalt ilmakaartest ja need kas monevorra
viahenevad voi jadvad praktiliselt samaks.

Kui hinnata saastetasemeid méie kdrguse suurendamise eri alternatiivide korral, siis sisulist vahet
tulemustes ei ole. Madalama kdrgusega alternatiivide korral tekivad méiel ka monevorra madalamad
maksimumid. Mée jalamil ja imbruses kontsentratsioonid alternatiividest ei s6ltu.

Kokkuvottes jiareldub, et Eesti elektrijaama tuhaladestu ladestusmahu ja korguse
suurendamine ei mdjuta oluliselt ladestu moéjupiirkonnas olevate kiitiste poolt vilisohku
suunatavate saasteainete hajumistulemusi viljapool to6stusjddtmete priigila territooriumi.

5.1.3. Koosmoju hindamine

Tuha kaitlusest tekib eelkdige osakeste heide, seetdttu on eeltoodust tulenevalt pdhjendatud
taiendavate hajumisarvutuste labiviimine, sh arvestades, kas ladestatava tuha omadused ning
ladestamise tehnoloogia muutuvad. Hajumisarvutuste kontsentratsioonid méadravad &ra ka
sadenemise miira.

Kisitleti summaarsete tahkete osakeste (PMsum), peeenosakeste (PM10) ja eriti peente osakeste
(PM2.5) hajumist jairgmistest saasteallikatest:

1. tuhaviljaku pinnalt lenduvad osakesed (heitkogused tabelis 5.1.1)

2. polevkivi ithendlaost ja Eesti Elektrijaama korpusest lenduv pélevkivitolm (vastavalt 0,359, 0,168
ja0,027 g/s);

3. korstnatest (Eesti EJ, Auvere EJ, Enefit 140 ja 280 seadmed) viljuv lendtuhk (kokku PM2.5 heide
52,78 g/s, PM10 115,35 g/s).

Arvutustes arvestati ladestul oleva tuha niiskumisega sajupdevadel ning asjaoluga, et lendumine on
minimaalne novembrist mértsi keskpaigani, mil maa on lumine voi pisivalt niiske. Arvutused tehti
Ohusaaste hajumismudeliga AEROPOL 5.3, sh arvestades reljeefi m&juga tuhaplatoo nelja erineva
konfiguratsiooni korral.

Selleks, et kontsentratsioonid dhus oleksid realistlikud ja vorreldavad mo6tmistulemustega, tuleb
arvesse votta kaugkandest ja peaaegu koikjal esinevatest kohalikest saasteallikatest (nagu teede ja
pinnase tolmamine) pd&hjustatud foonikontsentratsioon. Selles t66s on arvutatud PM;;s
kontsentratsioonidele juurde liidetud konstantne fooniviirtus 4,5 pig/m?, mis on Eesti Ohukvaliteedi
Juhtimisstisteemi  (https://ohuseire.ce/) andmetel tdidpiline keskmine nii maa- kui

linnataustajaamadele. PM,, fooniks on vdetud 10 pg/m’® linnataustajaamade alusel, sest
maataustajaamades seda komponenti ei mdodeta.

Lisa 2 toodud hajumiskontsentratsioonide kaartidel on ndidatud peenosakeste ja eriti peente osakeste

aasta keskmised kontsentratsioonid ning peenosakeste 36. korgeima 24 tunni keskmised

kontsentratsioonid. Niitena on toodud 115m abs korgusega ladestu PM10 aastaskeskmise hajumise

kaart joonisel 5.1.1 KGikide kaartide vordlusest ndhtub, et:

= PM,saasta keskmist piirvddrtust (25 pug/m?®) ei tiletata;

= PM,o aasta keskmist piirvdirtust (40 pug/m?) iiletamine leiab aset ainult tuhaviljaku kohal, mis on
tootmisala;

= PM,24 tunni keskmise piirvairtuse (50 pg/m?) tiletamine leiab aset ainult tuhaviljaku kohal, mis
on tootmisala.


https://ohuseire.ee/
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Joonis 5.1.1 Peenosakeste (PM,,) aasta keskmine kontsentratsioon (mg/m?® tuhaplatoo
absoluutkorgusega 115  meetrit.  Aluskaart:  xgis.maaamet.ee. Arvesse on vdetud
taustakontsentratsioon 10 mg/m’.

Korgesoole sadenemise arvestamise tulemused on kokku voetud tabelis 5.1.2. Sarnaselt heite
suurenemisele on ka PMjo ja PM, s kontsentratsioonid ja sadenemiskoormused ménevorra kérgemad
koigi rekonstrueerimise variantide puhul, kuid vahim on mddduka kdrgendamise (115 m) ja suurim on
ladestu laiendamise moju.

Tabel 5.1.2 Tahkete osakeste (PMsum) summaarsed aastaheited eri allikatest ja
sadenemiskoormused Korgesoole.

Tuhaviljaku Praegune |Absoluutkorgus| Absoluutkorgus Laiendatud

konfiguratsioon olukord platoo, 92 m

Tuhaviljaku heiteala

pindala, ha 408 408 408 516
Tuhaviljaku tolmuheide, 672 783 828 891
t/a

Korstnate tuhaheide, t/a 5302 5302 5302 5302
LaPplatm ja elektri-jaama 8.3 8.3 8.3 8.3
heide, t/a

Saldenemmme tuhaviljalt 42 £ cs 61
Korgesoole, t/a

Kogu sadeneminine 6.6 76 79 8.6

Korgesoole, t/a

Vorreldes olemasoleva olukorraga ei ole muutus osakeste heitkogustes, sadenemises ja
seekaudu avaldatavas keskkonnamojus oluline iihegi ladestu laiendamise alternatiivi korral.
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5.2. Jadtmete teke ja nende kiitlemisega kaasneda voiv moju

5.2.1. Tuha koostise ja omaduste muutuse voimalik moju

Kavandatava tegevuse eesmirk on tagada Eesti Elektrijaama tuhavilja edasine ohutu kasutamine
olukorras, kus elektri- ja 6litootmise kaigus tekkiva tuha kogused ning omavahelised proportsioonid
on muutunud. Tuhairastussiisteemi voimalikke alternatiivseid lahendusi on hinnatud Enefit280-2
polevkividli tootmisseadme rajamise KMH kaigus, ning sellele kidesolev mojuhindamine ei
keskendunud.

2016. a valmis Eesti elektrijaama tuhavalja kasutatavuse ja kasutamise uuendatud projekt, milles jouti
jarelduseni, et tuhavilja on vdimalik ehitustehniliselt uhtmise teel kasvatada maksimaalse
absoluutkdrguseni 140 m. 2025. aasta novembrikuu seisuga tehtud viimaste mdddistuste pShjal on
tuhavilja kdrgus kuni 92 m pumbatava tahke peenmaterjali heljumi viljalaske piirkonnas (tuhavilja
laanepiirkond) ja kuni 86 m vastaskiiljel idapoolses osas.

Auvere energiakompleksi tootmistiksuste tuhad on erinevate omadustega tulenevalt erinevast
keemilis-mineraloogilisest koostisest, pdlemistingimustest ja erinevate lisandite olemasolust
poletatud pdlevkivis. Tuhaladestu kasutusaja jooksul on toimunud ja toimub ka edaspidi ladestatava
tuha koostises muutusi. Eelduslikult toimub kdige suurem muutus siis, kui 16peb podlevkivi
otsepdletamine — ladestusalale suunatakse sellises olukorras hinnanguliselt ca 3 mln t pdlevkivioli
tootmisest parinevat tuhka koos ca 0,225 mln t elektritdostuses biomassi/poolkoksigaasi pSletamisel
tekkivate tuhkadega.

Seoses sellega oli KMH kaigus aktuaalne praegu ladestatavate tuhamaterjalide omaduste uurimine
nende erinevate koostiskombinatsioonide suhtes, et vajadusel 2016. a projekti korrigeerida. Peamine
tuhaladestu omaduste muutumise tendents seisneb praeguseks tugevusomaduste vihenemises
materjalide tsementeerumisvoime vahenemise tGttu. Sellele aitavad kaasa uute tootmisiksuste
kasutuselevott, polevkivi poletamise tehnoloogiad ja lisandite olemasolu. Lisaks pd&hjustab
materjalide tsementeerumisvoime vidhenemine piirdetammide ja uhtmaa pinnakihi kiiremat
murenemist, mis omakorda v&ib tuua kaasa sagedasema ning intensiivsema tuhavélja tolmamise.

2025. aviidildbi Auvere energiakompleksi tuha omaduste uurimine tuhavilja stabiilsuse tagamiseks*
(taismahus t60 esitatud lisas 4). T66 eesmargiks oli:

= UuridaAuvere tootmisiiksustes praegu tekkivate tuhkade omadusi katseviljakutel ja tuhaladestul
(puurimine, valikatsed, laborikatsed, vordlus varasemate uuringutega);

®= Lahendada kisimusi, mis on seotud Eesti elektrijaama tuhavilja turvalise ja todkindla
ekspluatatsiooni ja selle keskkonnaohutuse ning stabiilsuse tagamisega tuhajdatmete
maksimaalsete ladestusmahtude korral.

Tuha omaduste uurimise metoodika

Auvere energiakompleksi tuhaladestusala 2025. aasta uuringus rajati tuhavilja edelaossa kuus
katseviljakut, kuhu juhiti eri tiipi tuhkasid voi nende segusid. Katseviljakud olid kavakohaselt
ligikaudu 40 m pikad ja 15 m laiad. Katseviljakute eesmirk oli vorrelda erinevate tuhatitpide
kaitumist voimalikult sarnastes vilitingimustes. Lisaks puuriti katseviljakute 1aheduses tuhaviljale
30,6 m sigav puurauk (PA19), et kirjeldada tuha omadusi reaalsetes ladestustingimustes.
Katseviljakute ja uuringupunktide paiknemine on toodud joonisel 5.2.1.

vilitoode kaigus tehti katseviljakutel puurimised, proovivott, filtratsioonikatsed ja
penetratsioonikatsed. Puuraukudest mdddeti veetase, kirjeldati materjali tsementeeritust, varvust,
terasuurust, kihilisust ja heterogeensust ning voeti proovid laborikatseteks. Tsementeerunud
materjalist vGeti monoliitproovid, pudedast tuhast rikutud struktuuriga proovid. Laboris méairati
proovidel fuisikalised ja mehaanilised omadused. Monoliitproovidel maarati thetelgne
survetugevus, veesisaldus, mahukaal ja kuivmahukaal. Rikutud struktuuriga proovidel tehti

20 Auvere energiakompleksi tuha omaduste uurimine tuhavilja stabiilsuse tagamiseks. IPT Projektijuhtimine OU, T66 nr
24-10-1903,2025
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16imiseanaltiiis, nihketugevuse katsed ja kompressioonikatsed. Mdlemal prooviliigil méiarati ka
erimass. Uuring véimaldas vOrrelda nii erinevate tuhatiitipide vahetuid omadusi kui ka hinnata,
milline on nende kditumine lihiajalises ladestusolukorras.

KATSEVALIAKUTE
ALA

“.C PA19, SLP31

A‘/’.»' v M3 agialRuumIamets2 0250 | : > .
Joonis 5.2.1 Katseviljakute ja siigava puuraugu (PA19) paiknemine Eesti tuhaviljal (Auvere
energiakompleksi tuha omaduste uurimine tuhavilja stabiilsuse tagamiseks, 2025, IPT
Projektijuhtiine OU)

Katseviljakud

T66 kaigus rajati tuhavilja edelaosasse katseviljakud, kuhu juhiti erinevat tiitipi tuhad v6i nende

segu. Piki iga katseviljaku kesktelge puuriti sidamikpuurimismeetodil kolm puuauku, kokku rajati 15

puurauku stigavusega 2,5-3,2 m. Et masinatega kasteviljakutele pédiseda, rajati tuhaviljale tee,

samuti tuli katseviljakute pinnale teha tuhast tiitekiht, kuna viljakute pind oli uuringute tegemise

ajal marg ja pehme. Puuraugud tegi Inseneribtiroo Steiger OU 28.-29.05.2025. Kuigi katseviljakud

koosnesid erinevatest tuhkadest, olid need omaduste poolest iisna sarnased ja kihid jaotusid

jargnevalt™:

= Kiht 1. Taide. Kiht koosneb katseviljakute vaheliste tammide tuhast, mis ekskavaatoriga
katsevaljakute pinnale iimber tosteti.

= Kiht 2. Pude jame tuhk, mida labiti penetratsioonikatsetel surumisega. Kihi tugevust
iseloomustab koonuseotsa takistus (qc).

' Kihtide numeratsioon ei lange kokku siigava puuraugu kihtide ega geotehnilises mudelis toodud kihinumbritega.
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= Kiht 3. Kergelt tsementeerunud tuhk, mida 1abiti penetratsioonikatsel valdavalt 166misega ning
tugevust iseloomustab 166kide arv 0,2 m 1abimiseks (No).
= Kiht 4. Katseviljaku-alune vanem tuhalasund.

Katseviljakute koostis ja iseloomustus on jargmine:

Katseviljak 1

Katseviljak 1-le tuhka eiladestatud. Valitoode ajaks oli rajatud stivend tditunud veega ja seetdttu sellel
viljakul puurimisi ega katseid ei tehtud. Sisulist vordlusmaterjali see katseviljak ei andnud, kuid see
kinnitab, et vilitingimused olid mirjad ning ligipaés katseviljakutele sdltus taitetoodest.

Katseviljak 2

Katseviljak 2 sisaldas Eesti elektrijaama tolmpdletusploki nr 5 tuhka, mille pdletamisel lisati
poolkoksigaasi ning kasutusel oli vdivlipuhastus (DeSOx). Tuhk oli hele, beezikashall kuni hall,
veekillastunud ning niitas moddukat 16imisepdhist separeerumist. Uhtmiskoha ldhedal oli tuhk
jamedateraline ja pude, kaugemal suurenes peenema ning kergelt tsementeerunud materjali osakaal.

Pudeda kihi keskmine koonuseotsa takistus oli q.=6,4 MPa, kergelt tsementeerunud kihi keskmine
166kide arv Ny, = 17 166ki/0,2 m. Filtratsioonimoodul jai vahemikku 5,4-107...7,3-107 m/s, keskmiselt
6,6-107 m/s. Viljak viitas sellele, et tolmpdletustuhk tsementeerub suhteliselt histi.

Katseviljak 3

Katseviljak 3 sisaldas Enefit-140 seadme tuhka. Enefit-140 tuhk on musta virvusega ja kallalt
peeneteraline, kuid uhtmiskoha lihedal koosnes 13bildige peamiselt jamedateralisest (kruus,
jameliiv) tuhast. Viljakul ilmnes selge terasuuruse jérgi separeerumine: uhtumiskoha lihedal oli
rohkem kruusa ja jidmeliiva, kaugemal rohkem peenemat, kergelt tsementeerunud tuhka.

Pudeda tuha keskmine koonuseotsa takistus oli q.=3,1 MPa, veidi tugevamal kihil q.=7,3, ning
l66kpenetratsioonil N,y = 8 166ki/0,2 m. Filtratsioonimoodul oli vahemikus 1,0-107...8,0-107 m/s.
Enefit-140 tuha alumine osa labilGikest (kiht 3) koosnes kergelt tsementeerunud peeneteralisemast
tuhast (moll, peenliiv). Kohati oli tsementeeritus viga ndrk ning materjal pudenes puudutamisel
laiali.

Katseviljak 4

Katseviljak 4 sisaldas Enefit-280 seadme tuhka. Tuhk on hall, veekiillastunud, pude ja kohev materjal,
mis koosnes peamiselt liiva- ja kruusafraktsioonist.

Keskmine koonuseotsa takistus oli qc=2,4 MPa. Lookpenetratsiooni ei tehtud, sest tugevamaid kihte
ei esinenud. Filtratsioonimoodul oli vahemikus 6,7-107...8,4-107 m/s. Kuigi Enefit-280 tuhk ptsis
siidamikus koos, ei olnud see tiheski puuraugus tsementeerunud ja kogu katseviljaku moodustab kiht
2 (pude tuhk). Tsementeerituse puudumise p&hjuseks on ilmselt asjaoluy, et katseviljakul domineeris
jamedateralisem koldetuhk, seevastu paremini tsementeeruvat lendtuhka oli vihe.

Katseviljak 5

Katseviljak 5 sisaldas Auvere elektrijaama keevkihtkatla tuhka, mille podletamisel lisati ka
poolkoksigaasi ja biomassi. Tuhk oli hallikasbeeZ kuni beeZ ning veekillastunud. Ulemises osas esines
pudekiht (kiht 2), selle all kergelt tsementeerunud tuhk. Selgelt ilmnes nii terasuuruse kui ka tugevuse
jargi separeerumine: uhtumiskohast kaugemal muutus materjal peenemaks ja tugevamaks.

Pudeda tuha keskmine koonuseotsa takistus oli qc=2,2 MPa, kergelt tsementeerunud kihi keskmine
160kide arv N, = 26 166ki/0,2 m. Filtratsioonimoodul oli vahemikus 2,0-107...8,2:107 m/s, keskmiselt
3,7-107 m/s. Katsevaljak 5 oli iiks selgemaid niiteid sellest, et ka elektritootmise uuemat titipi tuhk
vOib sobivates tingimustes siiski tsementeeruda.

Katseviljak 6

Katseviljak 6 sisaldas Enefit-140, Enefit-280 ja Auvere elektrijaama keevkihtkatla tuhkade segu.
Materjal oli tumehall, pude, kohev ja veekiillastunud ning koosnes peamiselt kruusa- ja
liivafraktsioonist. Tuhk oli kdigis uuringupunktides pude ning tsementeerunud intervalle ei
tuvastatud. Terasuuruse jirgi separeerumine oli tagasihoidlik.
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Keskmine koonuseotsa takistus oli q.=2,2 MPa. Lodkpenetratsiooni ei tehtud, sest tugevamaid kihte ei
olnud. Filtratsioonimoodul oli vahemikus 7,5-107...8,3-107 m/s. Selle katseviljaku kdige olulisem
jareldus oli, et segatuhk kiitus tldjoontes sarnaselt Enefit-280 tuhaga ehk jii lihiajalises vaates
valdavalt pudedaks ja mittetsementeerunuks.

Ulevaade katseviljakute tuhkade fiitisikalistest ja mehaanilistest omadustest on toodud tabelis 5.2.1.

Tabel 5.2.1 Katseviljakute tuhkade fatsikalised ja mehaanilised omadused

Futsikalised ja Koik katseviljakud | Katseviljakute keskmised
mehaanilised

omadused Keskmine Vahemik

Veesisaldusw (%) 65.9 35.6-82.1 58.5 69.3 35.6 75.7
Mahukaal Yy 15.6 14.3-17.2  15.7 15.7 17.2 15.1
(kN /m’)
Kuivmahukaal yq 9.5 8.0-12.7 9.9 9.3 12.7 8.6
(kN/m?)
Kuivmahukaal ys 16.0 14.5-16.5 154 16.4 16.2 16.3 16.0
(kN/m?) tihend
Erimass Gs (%) 2.62 2.42-2.72  2.47 2.71 2.63 2.64 2.66
Poorsustegure (-) 1.75 1.03-2.23  1.46 1.88 1.03 0.58
Poorsustegure (-) 0.60 0.49- 0.58 0.62 0.59 2.02 0.63
tihend* 0.67
Survetugevus 0.22 0.10-0.51 0.25 0.14 0.29
UCS (MPa)
Sisehdordenurk 41 34-50 45 41 42 40 37
¢ (°)
Nidusus c (kPa) 22 2-50 20 22 21 13 31
Kompressiooni- 0.083 0.076- 0.076 0.089
indeks Cc (-) 0.089
Konsolidatsiooni- 15.40 10.18- 13.16 17.64
moodul cv (m?/a) 17.86
Filtratsiooni- 5.8-107 2.0-10°8 6.6-107 3.9-107 7.7:107 3.7-107 7.7-107
moodul k (m/s)  8.4.107
Koonuseotsa 3.0 0.1-10 6.4 3.1 2.4 2.2 2.2
takistus qc. (MPa)
Lookide arv N20 18 2-62 17 8 - 26 -
(166ki/0.2 m)

Stigav puurauk

Tuhaviljale tehtud siigava (30,6 m) puuraugu PA19 siidamik viidi OU Inseneribiiroo Steiger laborisse.
Stidamikus esinevad 16hed loendati, m6ddeti nende siigavus ja arvutati vahekaugused. Tuhamassiivis
esinesid reeglina kihipinnalGhed ehk settimistasapinnaga paralleelsed katkestused, mis on tekkinud
erinevat tiidpi materjali settimisel eri aegadel. Rohkelt leidus l6hevoondeid — intervalle, kus
kihipinnaldhed paiknevad tihedalt. Vihesel miaaral esines ka 18hesid, mis ei ole kihipinnaga
paralleelsed. Lohede jargi arvutati puursidamiku kvaliteedinditajad. Puuraugus PA19 saab tuha
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jagada kolmeks: tilemine pude intervall, millele jargneb kiht, kus on suurenenud uut ttipi tuhkade

osakaal ja selle alla jadv enne 2016. a ladestatud tuhk, kus eeldatavasti domineerib veel

tolmpdletustuhk. Veetase puuraugus PA19 oli maapinnast 12,6 m stigavusel, absoluutkdrgusel 70,95

m (2.06.2025). Kihtide iseloomustus on jargmine:

* Ulemine pude kiht - suhteliselt virske tuhk, mis ei ole veel jdudnud tsementeeruda vdi on
tsementeerunud vihesel méaéaral. Kihi paksus puuraugus oli 3,7 m. Penetratsioonikatse tulemus on
vorreldav osadel katseviljakutel esinenud kergelt tsementeerunud tuhaga.

= Uut tiiipi tuhk - Kiht on segu uutest tuhkadest, tolmpdletustuhast ja Enefit-140 tuhast, mis on
ladestatud eeldatavasti alates u 2016. a, kui uut titipi tuhkade osakaal on kasvanud. Kihi paksus
puuraugus oli 15 m. Kihi ilaosas vaheldub ndrgalt ja keskmiselt tsementeerunud tuhk, allapoole
lilkudes lisandub keskmise tugevusega peene- kuni jamedateralisi intervalle, tugevaid
peeneteralisi kihte on vihem. Keskmine 16hede vahekaugus on 0,1 m.

= Alumine, vanem lasund - domineerib kdrgetemperatuuriline tolmpdletustuhk, kuid lisaks esineb
Enefit-140 tuhka ja vihesel méiral voib tGlemises osas leiduda ka uuemaid tuhkasid. Puuraugus
PA19 algab kiht absoluutkdrgusel ligi 65 m. Kihti labiti 11,9 m ulatuses. Hinnanguliselt on tervikuna
peenema lendtuha ja jamedama koldetuha osakaal umbes 50:50%, kuid leidub ka intervalle, kus
domineerib histi tsementeerunud lendtuhk. Keskmine 16hede vahekaugus on 0,15 m.

Tuha omadused ja segunemise mégju

Katseviljakute vordlus niitas, et kuigi eri tuhatiitipidel on erinev péritolu, on nende tildised omadused
siiski suhteliselt sarnased. Koikidel viljakutel toimus terasuuruse jirgi separeerumine piki valjakut.
Materjali tugevuse erinevused avaldusid peamiselt seal, kus peenema lendtuha osakaal oli suurem
ning kujunes vidhemalt osaliselt tsementeerunud tsoon. Oluline tdhelepanek on, et
mittetsementeerunud katseviljakud olid valdavalt jamedateralised, mis viitab suuremale koldetuha
osakaalule. Seega ei madra tuha omadusi ainult selle paritolu elektritootmisest voi 6litdostusest, vaid
ka konkreetne fraktsiooniline koostis ja ladestumistingimused. Segunemisel dlitoostuse tuhaga ei
tekkinud uut, eristuvat materjalitiipi, vaid pigem jai segatud materjali kditumine nende samade
uldiste seaduspirade raamidesse.

Muutunud koostisega tuha puhul on oluline hinnata ka erosioonikindluse kujunemist. Selle
seisukohalt on méaérav vaba lubja ja portlandiidi sisaldus, sest need mojutavad karboniseerumist ja
tsementeerumist. Tolmpdletustuhal on lubja + portlandiidi sisaldus suurim, Auvere keevkihtkatla
tuhal samuti killalt korge, samas kui 6litoostuse tuhkades on see méarksa vaiksem.

Samas ei soltu erosioonikindlus ainult lubjasisaldusest. Seda mojutavad ka granulomeetriline koostis,
koldetuha ja lendtuha suhe, CO, ligipais, veekillastustingimused ja muud mineraalsed reaktsioonid.
Uuringu pohijareldus oli, et kuigi uut titpi tuhkades on vaba lubja sisaldus viiksem kui varem
domineerinud tolmpdletustuhas, ei pohjusta see erosioonikindluse markimisviarset vihenemist. Ka
uut tilpi tuhk tsementeerub aja jooksul piisavalt, et tagada erosioonile vastupanu. Erandina on
olukord, kus tulevikus kaoks tuhavoost taielikult pdletustuhk ja kogu ladestatava materjali
moodustaks 6litodstuse tuhk. Sellisel juhul tuleks erosioonikindlust uuesti hinnata, sest eriti Enefit-
280 tuhk ei tsementeeru olulisel méaral.

Vordlus 2012-2016 uuringuga ja 2025. aasta katsetooga

2012-2016. aastal viidi ldbi sarnane katseviljakute uuring, kus uuriti viit erinevat tuhka voi tuhasegu.
Ka toonane t60 niitas, et eri tuhad kiaituvad uldiselt sarnaselt ning olulised erinevused tulenevad
eelkdige tsementeerumise ulatusest, terasuurusest ja ladestustingimustest.

Peamine erinevus 2012-2016 uuringu ja 2025. aasta katsetdd vahel ilmnes tugevusniitajates.
Varasemas uuringus olid katseviljakute proovide keskmised survetugevused suuremad, jaades
vahemikku 0,51-1,13 MPa, samas kui 2025. aasta t60s oli katseviljakute keskmine survetugevus 0,22
MPa. Selle pohjuseks peeti eeskitt kahte asjaolu:

= varasem uuring kestis mitu aastat ning tuhk joudis rohkem tsementeeruda;
= varasemas uuringus domineeris rohkem korgetemperatuuriline tolmpdletustuhk, mis
tsementeerub paremini kui uuemat tiitipi tuhad.

Nihketugevuse seisukohalt olid erinevused viiksemad.
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Vordlus niitab, et 2025. aasta katsetdo peegeldab paremini lihiajalist, varskelt ladestatud tuha
seisundit, samas kui 2012-2016 uuring niitas rohkem pikemaajalise tsementeerumise tulemust.
Jareldus ei ole, et uus tuhk oleks pohimatteliselt sobimatu v6i varasemast kvalitatiivselt halvem, vaid
et selle tugevuse kujunemine on aeglasem ning s6ltub rohkem tuha liigilisest ja fraktsioonilisest
koosseisust.

Kokkuvote ja jareldus

Uuringute pohjal ei pohjusta elektritootmisest pirineva tuha koguse ja koostise muutus
segunemisel Olitoostuse tuhaga sellist muutust, mis muudaks materjali kaitumise
pohimotteliselt erinevaks. Veekillastunult votab tsementeerumiseks vajalike reaktsioonide
toimumine kauem aega kui moned kuud. Mgju avaldub eeskitt tuha tsementeerumisvéime
kiiruses ja tugevuse kujunemise ulatuses, kuid ei pShjusta sellist muutust, mis néuaks tiiesti
eraldi kisitlusloogikat. Kuigi katseviljakutel jai tsementeerumine tagasihoidlikuks, niitavad
tuhaviljale tehtud siigava puuraugu ja penetratsioonikatse andmed, et uuemat tiitipi tuhad
tsementeeruvad pikema ajaperioodi (aastate) jooksul sel miiral, et tuhalasundit saab
kirjeldada kui kaljut.

Tuha tekke- ja kiitlusetapis ei teki kavandatava tegevuse tulemusena uusi jadtmeliike ega
lisandu jaatmekaitlusprotsesse, mis voiksid suurendada keskkonnariske. Jatkuvalt ladestatakse
tuhaviljale tootmisprotsessides tekkivat tuhka wvastavalt keskkonnaloa tingimustele ning
rakendatavatele kaitamisnduetele selliselt, et on tagatud tuhajidtmete ohutu ladestamine ka
muutunud tootmisoludes.

Keskkonnamoju seisneb peamiselt olemasoleva jadtmekaitluse jatkusuutlikkuse tagamises ning
jadtmete ohutu ladestamise voimaldamises. Moju jadtmetekkele ja jadtmekiitlusele on hinnatav
ebaoluliseks, tingimusel et ehitus- ja kditusetapis jirgitakse kehtivaid jadgtmekiitlusnoudeid.

5.2.2. Neutraliseerimissolmes tekkivad jaatmed

Eesti elektrijaama tuhaviljal tekkiv leeliseline liigvesi kavandatakse td6delda neutraliseerimissdlmes,
kus vee pH alandatakse happe lisamisega ndutud tasemele. Soltuvalt valitavast tehnoloogiast voib
neutraliseerimisele lisanduda heljumi eemaldamine, saasteainete sadestamine, flokulatsioon,
selitamine voi filtreerimine. Kdesoleva KMH aruande koostamise ajal ei ole neutraliseerimissélme
tapne tehnoloogiline lahendus, kasutatavad kemikaalid ega protsessiseadmete koosseis veel kindlaks
madratud. Seetottu ei ole vGimalik 16plikult méasrata tekkivaid jadtmeliike, nende jadtmekoode,
koguseid ega ohtlikke omadusi. Vastavad andmed tuleb tapsustada eel- ja pShiprojekti koostamisel.

Uksnes happe doseerimisel ja vee pH reguleerimisel ei pruugi eraldiseisvat tahket jadgtmevoogu
tekkida. Samas v&ib tuhavilja leelisvees sisalduva heljumi ja neutraliseerimisel toimuvate keemiliste
reaktsioonide tulemusena moodustuda mineraalne sade voi sete. Stisinikdioksiidi kasutamisel voivad
tekkida peamiselt karbonaatsed sadestised. Vesinikkloriidhappe kasutamisel tekivad valdavalt vees
lahustuvad kloriidid, mistdttu voib tahke sette teke olla viiksem, kuid suureneda véib vee
kloriidisisaldus. Mdlema lahenduse korral voivad mahutitesse ja torustikesse koguneda veega kaasa
kandunud tuhaosakesed ja muud lahustumatud mineraalsed ithendid.

Kui heitvee nduetele vastavuse saavutamiseks kasutatakse tdiendavat sadestamist ja filtreerimist,
voivad tekkida metallide hidroksiide, karbonaate vdi muid vahelahustuvaid ithendeid sisaldavad
setted. Balti elektrijaama kroomiérastussiisteemi projekti niitel voivad sellised setted sisaldada muu
hulgas raua-, alumiiniumi- ja kroomiihendeid. Eesti elektrijaama neutraliseerimissdlmes selliste
jadtmete tekkimist ei saa praeguses etapis kinnitada, sest see s6ltub valitavast puhastustehnoloogiast.

Lisaks settele tekivad neutraliseerimissGlmes kasutatud filtermaterjalid, kemikaalipakendid,
kemikaalide lekete kdrvaldamisel kasutatud absorbendid ja puhastusmaterjalid ning seadmete
hooldusjaatmed. Kemikaalipakendid tuleb v&imaluse korral tagastada tarnijale vGi suunata
korduskasutusse.

Neutraliseerimissdlmes tekkivad jaatmed tuleb liigitada nende tekkeprotsessi, tegeliku koostise ja
omaduste alusel. Konkreetne jadtmekood mairatakse parast tehnoloogia valimist. Sette liigitamisel
tava- vOi ohtlikuks jadtmeks on vajalik hinnata selles sisalduvate ainete kontsentratsioone ja
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voimalikke ohtlikke omadusi. Jddtme ohtlikkust ei saa otsustada tiksnes ldhtevee koostise vGi tihe
saasteaine sisalduse pohjal. Vajaduse korral tuleb méiirata vahemalt sette kuivaine-, pH- ja
metallisisaldus ning hinnata saasteainete leostuvust.

Jaatmed tuleb koguda liikide kaupa lekkekindlates ja nende omadustele vastavates margistatud
mahutites. Vett sisaldava sette hoidmiseks tuleb ette niha lekkekindel mahuti v&i katendiga ala, kus
tekkiv ndrg- voi valgvesi kogutakse ja voimaluse korral suunatakse tagasi veetdotlusprotsessi.
Vajaduse korral tuleb sete enne tleandmist veetustada, et vihendada selle mahtu ja
transpordivajadust. Ohtlikud voi ohtlikke aineid sisaldada voivad jadtmed tuleb hoida teistest
jadtmetest eraldi, ilmastikukindlalt ja kontrollitud juurdepiisuga hoiukohas.

Jadtmed tuleb ile anda vastava jaidtmeliigi kaitlemiseks Oigust omavale jadtmekaitlejale. Sette
suunamist Eesti elektrijaama tuhavéljale v3ib kaaluda juhul, kui selle koostis ja omadused on
miiratud ning ladestamine ei pohjusta saasteainete kuhjumist veeringes, saasteainete leostumise
suurenemist ega tuhaladestu omaduste halvenemist. Sette ladestamine tuhaviljale vajab ka
keskkonnakompleksloa muudatust.

Neutraliseerimissdlme projekteerimisel tuleb méérata tekkivad jadtmevood ja nende hinnangulised
kogused, kavandada sette eraldamise ja kogumise lahendus ning niha ette jidtmete nduetekohane
ladustamine ja edasine kiitlus.

5.3. Tegevusega kaasnevate onnetus- ja avariijuhtumite riskid ja nende moju

Tuhaviljal on olulist keskkonnamdju pohjustada véiva potentsiaaliga avariilisteks juhtumiteks
ladestus toimuda vdivad lihked (seotud tuhaméie stabiilsusega — ptk 5.3.1) ja leeliselise vee
labimurdmine tammidest (seotud leeliselise vee koguste suurenemisega ja ka kliimamuutustest
tingitud valingvihmade suurenemisega — ptk 5.3.2). Lisaks v3ib neutraliseerimisel kasutatavate
kemikaalide kiitlusel tekkida avariilisi juhtumeid (ptk 5.3.3).

5.3.1. Tuhamae nolvade stabiilsus

Tuhaviljal voivad olulise keskkonnamdju potentsiaaliga avariijuhtumiks olla tuhaladestu ndlvade
lihked. Ulatusliku lihke korral voivad kahjustuda piirdetammid ja veekaitlusrajatised ning tuhk voi
leeliseline tuhaviljavesi voib litkuda valjapoole jadtmehoidla piire. Selle tagajérjel voib avalduda moju
pinnasele ning pinna- ja pdhjaveele. Lihkeriski hindamisel on arvestatud IPT Projektijuhtimine OU
2025. aasta todga ,Eesti Elektrijaama tuhavilja laiendamine. Geotehnilise stabiilsuse aspektid“
(taismahus t66 lisas 2) ning selle jarel tehtud 2026. aasta tooga ,Eesti elektrijaama tuhavilja
omaduste uurimine tuhavilja stabiilsuse tagamiseks. Tdiendavad uuringud® (Lisa 5).

Eesti elektrijaama tuhaviljal on ndélvade purunemisi esinenud ka varem. Aastatel 2002 ja 2003
toimunud juhtumid seostati piirdetammi materjali heterogeense tugevusega. Umberpaigutatud
tuhast moodustatud tammi tugevus soltub sekundaarsest tsementeerumisest, mille kujunemiseks ei
pruugi kéikjal olla Ghetaolisi tingimusi. Varasemad juhtumid kinnitavad seetdttu vajadust arvestada
tuhalasundi ruumilise muutlikkuse ning kohalike norkade tsoonidega.

Varasem stabiilsusanaliiiis

Tuhavilja laiendamise aluseks olevas 2016. aasta projektis jouti jareldusele, et tuhavilja on voimalik
uhtmise teel kasvatada absoluutkdrguseni 140 m. Projektis kavandati uue ladestu ndlvad laugemana
kui olemasoleva vana tuhaviljandlvad ning ndhti ndlvade vahele ette laiad bermid. Selline geomeetria
parandaks korguse suurenemisel ladestu uldist stabiilsust.

IPT Projektijuhtimine OU 2025. aasta analiiisis leiti, et 2016. aasta projektis kasutatud geotehniline
mudel ei kirjeldanud piisavalt tuhalasundi tegelikku heterogeensust. Vana tuha tugevust oli hinnatud
liiga suureks, samal ajal kui piirdetammi tugevust oli hinnatud tegelikust viaiksemaks. Samuti ei
arvestanud varasem mudel piisavalt eri 16imise, tsementeerituse ja purustusastmega tuhakihtide
ruumilise levikuga. Seetdttu koostati vana tuhalasundi jaoks ettevaatlikum tugevusmudel, milles
eristati tugevat, keskmise tugevusega ja norka tuhka.
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2025. aasta kontrollarvutuste jargi oli tuhavélja kavandatud laienduse stabiilsus valdavalt tagatud.
Esialgse mudeli jargi kujunes kriitiliseks uhtmiskoha ldhedane piirkond, kus méddetud veetase oli
tlejadnud nélvatsoonidest kdrgem ja eeldati ndrgema, jamedateralise tuha suuremat osakaalu. Korge
veetaseme tingimustes ei olnud selles piirkonnas standardiga ndutud stabiilsusvaru tagatud. Kuna
arvutustes kasutatud tuhakihtide paksused ja paiknemine pdhinesid suures osas analoogial ning
ettevaatlikel eeldustel, soovitati geotehnilist mudelit kogu tuhavilja perimeetril tdiendavate
puurimistega kontrollida. Selle soovituse alusel tehti 2026. aasta tiiendavad uuringud.

Taiendava uuringu metoodika

2026. aasta uuringu eesmirk oli kontrollida 2025. aastal koostatud tugevuskontseptsiooni ning
tapsustada eri tugevuse ja tsementeeritusega tuhakihtide levikut nélvade piirkonnas. Selleks puuriti
tuhavilja vilistammile kaheksa sidamikpuurauku, mis paiknesid imber kogu tuhavilja, l4bisid
tuhalasundi ja ulatusid looduslike pinnasteni. Puuraukude siigavus oli ligikaudu 50-72 m.
Puuraukude asukohad on toodud joonisel 5.3.1.

- . \~ : ) = v
Joonis 5.3.1 Puuraukude asukohad Eesti elektrijaama tuhaviljal (Eesti elektrijaama tuhavilja
omaduste wuurimine tuhavilja stabiilsuse tagamiseks. Téiendavad wuuringud, 2026, IPT
Projektijuhtimine)

Puursiidamike kirjeldamisel méadrati tuha terasuurus, kihilisus, heterogeensus ja tsementeerituse
aste. Samuti kirjeldati tuhalasundis esinevaid 16hesid ja 16hevoondeid ning méérati puursiidamike
kvaliteedinaitajad. Laboris tehti eri tsementeeritusega tuhast vOetud proovidega iihetelgse
survetugevuse katsed ning méaérati proovide fiisikalised omadused. Puuraukudes jélgiti mitme kuu
jooksul ka veetaset, sealhulgas kevadisel eeldatavalt korgema veetasemega perioodil.
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Tuhalasundi geotehniline kirjeldus

Téiendav uuring kinnitas, et tuhalasundi siseehitus on viga heterogeenne. Materjali omadusi
mojutavad eri tootmisprotsessidest parinevate tuhkade koostis, hiidrotransportimisel toimuv
terasuurusepohine separeerumine, tuha Gmberpaigutamine ning ebathtlane tsementeerumine.
Seetdttu vahelduvad lasundis tugevalt, keskmiselt ja vihe tsementeerunud tuhakihid.

Uuringutes eristatakse ladestamisaja ja tuha paritolu alusel vana tuhalasundit ning uut tatpi tuha
lasundit. Vana tuhalasundi moodustab valdavalt enne 2016. aastat ladestatud tuhk, milles oli suur
korgetemperatuurilisel tolmpdletamisel tekkinud tuha osakaal. Uut tiitipi tuha lasundiks loetakse
valdavalt alates 2016. aastast ladestatud ja tulevikus ladestatavat tuhka, milles on vihenenud
tolmpdletustuha osakaal ning suurenenud keevkihtkatelde ja pdlevkivioli tootmise tuhkade osakaal.

Selline jaotus on geotehniline ildistus, sest tuhalasundis esinevad eri péritolu ja omadustega tuhad
vahelduvate kihtide ning segudena. Tuhavilja konfiguratsioon on toodud joonisel 5.3.2.
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Joonis 5.3.2 Tuhavilja skeem. Kollasega markeeritud vana tuha kehand tuhaviljas. Punasega
markeeritud aastatel ca2010-2016 ladestatud, algsest muutunud omadustega tuhk. Lillaga tuhavélja
laiendamise projektlahenduse kohaselt ladestatud tuha kehand. (Eesti elektrijaama tuhavilja
laiendamine geotehnilise stabiilsuse aspektid. IPT Projektijuhtimine, 2026)

Vana tuhalasund jagati geotehniliste omaduste jargi tugevaks, keskmise tugevusega ja norgaks
tuhaks. Tugevas ja keskmise tugevusega tuhas domineerivad tsementeerunud peene- ja
keskmiseteralised kihid, kuid neis esineb ka pudedamaid vahekihte. Norgas tuhas on rohkem
jamedateralist ja vidhe tsementeerunud materjali vGi IGhede tdttu terviklikkuse kaotanud
tsementeerunud tuhka. Piirdetammi materjal sarnaneb valdavalt tugeva ja keskmise tugevusega
tuhalasundiga, sisaldades samas lokaalseid pudedaid intervalle.

Tuhalasundit ldbivad arvukad IGhed ja Ichevoondid. Valdavalt on tegemist tuha settimistasapinnaga
paralleelsete kihipinnaldhedega. Vihem esineb vertikaalseid voi kaldlGhesid, mis on kujunenud
peamiselt tsementeerunud tuhas lasundisiseste pingete toimel. Ldhed, 16hevoondid ja
jamedateralised vihe tsementeerunud kihid moodustavad vee liikumisteid, mistdttu voib veetase
tuhavilja eri osades oluliselt muutuda séltuvalt tuhapulbi juhtimisest, sademetest ja voimalikest
lokaalsetest leketest.

2026. aasta uuring ei kinnitanud 2025. aasta esialgset hiipoteesi, et uhtmiskoha lihedal on
tuhalasund tldiselt ndrgem ning sellest kaugemal tugevam. Tugeva ja keskmise tugevusega tuhalevik
on Umber tuhavilja ebaithtlane ning s6ltub lisaks uhtmiskaugusele voolukanalite
imberkujundamisest ja materjali imberpaigutamisest. Norgema tuha suurem osakaal tuvastati
lokaalselt tuhavilja pShjandlval, mitte uhtmistorude piirkonnas. See tipsustus muudab 2025. aasta
uuringus esitatud esialgset riskipiirkonna paiknemise hinnangut.
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Tuhavilja stabiilsuse hindamisel kasutatud geomeetriline mudel pdhineb 2016. aasta
laiendusprojektil. Olemasoleva ehk vana tuhavilja ndlvad on suhteliselt jarsud, valdavalt ndlvusega
1:1,2 kuni 1:1,3, ning jagatud bermidega noélvaldikudeks. Kavandatava laienduse ndlvad on laugemad,
nélvusega 1:2, ning nende vahel paiknevad tldjuhul 15-30 m laiused bermid. Laiendatud tuhavélja
uldiseks ndlvuseks kujuneb jalamilt moddetuna ligikaudu 1:3. Projektlahenduse kohaselt v&ib
tuhavilja kasvatada absoluutkdrguseni 140 m.

Laugemad noélvad ja laiemad bermid suurendavad korguse kasvades ladestu stabiilsust. Seetdttu on
vOimaliku ebastabiilsuse seisukohalt madravamad olemasoleva vana tuhavilja jarsemad ndlvad,
tuhalasundis lokaalselt esinevad nérgad kihid ja nélvas kujunev veetase, mitte kavandatava laienduse
tlemiste ndlvade geomeetria.

Stabiilsusarvutustes eristati tuhavilja geotehnilises mudelis jargmised kihid:

* Looduslikud pinnased — Tuhavilja all paiknevad tihenenud turvas, liiv ning méllsavi ja savi.
Nende all lasub alusp&hjaline lubjakivi. Tuhalasundi koormuse m&jul on pehmemad looduslikud
pinnased tihenenud. Aluspinnaste omadusi arvestati vOimalike stigavate lihkepindade
kujunemise hindamisel.

= Piirdetamm (kiht T) — Rajatud imberpaigutatud tuhast. Selle koostises vahelduvad keskmiselt ja
tugevalt tsementeerunud tuhakihid ning lokaalsed pudedad voi viahe tsementeerunud intervallid.
Piirdetammi materjal sarnaneb tldiselt vana tuhalasundi tugeva ja keskmise tugevusega tuhaga.

* Tuhalasund:

¢ Vana tuhalasund, mis jaguneb omakorda kolmeks:
= Kiht 1. Tugev tuhk — Kihis domineerib peene- kuni keskmiseteraline, keskmiselt voi
tugevalt tsementeerunud tuhk. Tugevalt tsementeerunud materjal moodustab kihist
pohiosa, kuid esineb ka iiksikuid pudedamaid ja jamedateralisemaid vahekihte.
= Kiht 2. Keskmise tugevusega tuhk — Kiht koosneb ligikaudu vordses osas lend- ja
koldetuhast ning on tugevalt kihiline ja heterogeenne. Vorreldes kihiga 1 esineb selles
rohkem pudedat vGi vihe tsementeerunud materjali ning tihedamalt 16hesid.
= Kiht 3. Nork tuhk — Kihis domineerib pude voi vihe tsementeerunud tuhk. N6rga kihi
hulka kuuluvad ka algselt tsementeerunud, kuid 16hede ja 16hevéondite tottu purunenud
ning terviklikkuse kaotanud tuhakihid. Kiht 3 ei moodusta kogu tuhavilja ulatuses
pidevat horisonti, vaid esineb lokaalselt erineva paksusega tsoonidena.
¢ Kiht 4. Uut titipi tuhk — Uut tiitipi tuhaks loetakse valdavalt parast 2016. aastat ladestatud
ja tulevikus ladestatavat tuhka, milles kdrgetemperatuurilise tolmpdletustuha osakaal on
viahenenud ning suurenenud on keevkihtkatelde ja polevkividli tootmise tuhkade osakaal.
Kiht on terasuuruse, koostise ja tsementeerituse poolest heterogeenne. Selle omaduste
madramisel kasutati 2025. aasta katseviljakute uuringu tulemusi.

Piirdetammi alla jddva vana tuhalasundi moodustavad kihid 1-3. Uuringupuuraukudes domineerisid
tugev ja keskmise tugevusega tuhk, ndrka tuhka esines vihem ning selle levik oli lokaalne.
Piirdetammist sissepoole jddva tuhalasundi iilemise osa moodustab parast 2016. aastat ladestatud uut
tidpi tuhk. Kihtide paiknemine ei jargi lihtsat kaugusest soltuvat seaduspira, sest tuhavilja
kujunemist on mojutanud voolukanalite imberpaigutamine, eri koostisega tuhkade vaheldumine ja
materjali teisaldamine.

Veetase tuhalasundis

Veetase tuhaviljal ja eriti hoidla ndlvades m&jutab ndlvastabiilsust olulisel méaaral. Korge veetase
vihendab ndlvade stabiilsust, madala veetaseme korral on stabiilsus suurem. Uldreeglina on veetase
lasundi keskosas kdrgemal ja langeb piirdetammide suunas. Joonisel 5.3.3 on niidatud veetasemete
moodtmistulemused 3-4-kuulisel vaatlusperioodil. Koige korgem veetase moddeti lébivalt
uhtmiskohale k&ige 1dhemal paiknevas puuraugus PAO7. Veetase oli korge ka teistes uhtmiskohale
lahemal asuvates puuraukudes PAO6 ja PAO8. Kdige siigavamal paiknes veetase vaatlusperioodi
alguses puuraugus PAO5 ning perioodi l6pus puuraugus PAOL.
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Joonis 5.3.3. Veetase puuraukudes vaatlusperioodil

Veetaseme muutusi vaatlusperioodi jooksul iseloomustab kiillaltki suur varieeruvus. Analiiisist ei
joonistu veetasemete muutumises vilja selget seaduspiara ning tOendoliselt mdjutab veetaset
tuhavilja servaaladel palju see, kuhu parajasti tuhapulpi juhitakse. Vesi liigub tuhalasundis eelkdige
mooda IGhesid, 16hevoondeid ja pudedamaid jamedateralisi tsoone. Jamedateralised intervallid on
juba algselt halvasti tsementeerunud, mistottu juhivad vett hésti. Ka peeneteraline tuhk ei moodusta
koikjal veepidet — see on kill ladestamisjargselt tsementeerunud, kuid pingete tSttu on tekkinud
praod, mis ajapikku on vee toimel laienenud ja algselt terviklik tuhk on lagunenud tiikkideks, mille
vahel vesi liigub.

Stabiilsusarvutuste tulemused

Tuhavilja ndlvade stabiilsust hinnati geotehnilise arvutusmudeliga, milles arvestati tuhalasundi
geomeetriat, piirdetammi ja eri tugevusega tuhakihtide paiknemist, tuhavilja aluspinnaseid ning
moddetud veetasemeid. Arvutused tehti koigi kaheksa tdiendava uuringu puuraugu piirkonnas.
Kriitilisemates l6igetes kontrolliti stabiilsust eri veetasemete korral.

Tépsustatud arvutuste kohaselt on tuhavilja projekteeritud nélvad valdavalt stabiilsed. Enamikus
uuritud piirkondades koosneb vana tuhalasund peamiselt tugevast ja keskmise tugevusega tuhast,
mistSttu on nodlvadel piisav tugevusvaru ka korgema veetaseme korral. Stabiilseks osutus ka
uhtmistorude piirkond, mida 2025. aasta ettevaatlikus mudelis késitleti voimaliku kriitilise alana.
Seetdttu ei ole tdiendava uuringu tulemuste pShjal alust rakendada 2025. aasta analiiiisis esialgu
kaalutud uhtmiskoha nihutamist voi kuivendussiisteemi rajamist iiksnes uhtmiskoha laheduse tottu.

Kriitilisemaks osutus tuhavilja pShjandlva piirkond, kus vanas tuhalasundis esineb rohkem norka ja
16helist tuhka. Tavapérase veetaseme korral on ka selle piirkonna stabiilsus tagatud, kuid veetaseme
pikaajalisel olulisel tdusul vdib tugevusvaru muutuda ebapiisavaks ja tekkida lihkeoht. Uksik kdrge
veetaseme mdotmine selles piirkonnas viitab vajadusele jalgida pShjandlva veereziimi ning selgitada
voimalike kiirete veetaseme muutuste pohjuseid.

Jareldused ja soovitused

Tuhaladestule on iseloomulik vertikaalne ja horisontaalne tugevuse muutlikkus. Kahe jarjestikuse
uuringu pohjal s6ltub tuhavilja ndlvade stabiilsus eelkdige vana tuhalasundi lokaalsest tugevusest ja
veetasemest ndlvas. 2026. aasta uuringuga tépsustatud geotehniline mudel néitab, et kavandatud
laienduse ndlvad on valdavalt stabiilsed ning ndrgemad tsoonid ei paikne thtlase seaduspirana
uhtmiskoha ldhedal. Peamine jilgimist vajav piirkond on pdhjandlv, kus ndérgema tuha suurem
osakaal langeb kokku stabiilsuse suurema sdltuvusega veetasemest.

Lihkeriski ennetamiseks tuleb rajada tuhavilja O-tasemele projekteeritud piesomeetrite vork ja
kasutada automaatselt salvestavaid veetasemeandureid, mis voimaldavad jilgida veetaset vihemalt
iks kuni kaks korda 66piaevas. Pohja- ja kirdetammil soovitatakse ndlva tlevaatuse kaivitavaks
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veetasemeks maiirata 45 m ning veetaseme alandamise vajadusele viitavaks tasemeks 55 m.
Ulejaanud tammidel on vastavad soovituslikud viirtused 65 m ja 80 m. Rakendusviirtuste
hindamisel tuleb arvestada eelkdige kdrgenenud veetaseme plisimise kestusega.

Tuhavilja korguse suurenemisel tuleb piesomeetrid rajada ka korgematele tasemetele. Nende
rakendusviairtused tuleb maiairata O-taseme seireandmete ja ajakohastatud stabiilsusarvutuste
pohjal. Kdrgenenud veetaseme tuvastamisel tuleb teha ndlva erakorraline ilevaatus, selgitada
veetaseme tdusu pdhjus ning vajaduse korral rakendada meetmeid vee ndlvast drajuhtimiseks voi
veetaseme alandamiseks. Samuti tuleb tuhavilja edasisel kasvatamisel kontrollida nélvade stabiilsust
vastavalt tegelikule ladestu korgusele, geomeetriale ja seirega maaratud veetasemetele.

Uuringute pohjal ei ole tuhavilja nolvade lihkumine tavapirase kiitamise korral toenéoline,
kui jargitakse projektikohast ladestamistehnoloogiat, rakendatakse veetaseme pidevat seiret
ning reageeritakse kehtestatud rakendusviirtuste iiletamisele. Lihke v&imalike raskete
tagajargede tSttu tuleb riski siiski kisitleda olulise keskkonnamdju potentsiaaliga avariiolukorrana.
Kavandatud seire- ja ennetusmeetmete rakendamisel on lihke tekkimise risk kontrollitav ning oluline
ebasoodne keskkonnamgju valditav.

5.3.2. Tuhamae leelisvee avariilise keskkonda sattumise risk
Leelisvee looduskeskkonnale avalduvat m&ju on hinnatud ptk 5.6.

Tootmisprotsessis tekkinud tuhk pumbatakse koos veega torustiku kaudu hoidlasse, milles osa tuhast
settib viljavoolu ldhedal, peenema materjali kannab vesi hoidla perifeersesse ossa, kus osa sellest
settib esmastes selitusbasseinides. Nendest juhitakse vesi nelja veelasu kaudu hoidlaga kiilgnevasse
settetiiki nr 2. Selitatud vesi juhitakse viljavoolude kaudu tagasivoolukanalitesse nr 1 ja nr 2, mis
suunavad vee ringlusesse tagasi. Ka settetiigi Umber rajatud drenaazikraavid juhivad neisse
filtreeruva vee tagasivoolukanalitesse. Tuhaviljakul ringlev vesi on suletud stisteem.

Tuhaviljal asuvatesse tiikidesse koguneva vee maht pole pisiv suurus. See oleneb sademetest,
aurumise intensiivsusest ja tuhaviljale juurde antava vee kogusest. Tuhavilja ja settetiigi veekaitluse
suurimaks keskkonnariskiks on tema avariiline viljamurdmine selituskaskaadi basseinidest.

Tagastatava selitatud ringlusvee analttse on tehtud igakuiselt alates 2025. aasta septembrist. Proovid
vOeti neljast proovipunktist: tuhavilja 1. sektsioonist, tuhavilja 2. sektsioonist, alumisest settetiigist
ning selitatud vee tagasivoolu avatud kanali suudmest.

Analiisitulemused néditavad, et saastenditajate sisaldused, eelkdige KHT ja BHT7, muutuvad
hooajaliselt ning soltuvad sademete hulgast, Auvere tootmiskompleksi seadmete tooreziimidest ja
kasutatava kiituse koostisest. Septembri ja novembri seirekorrad hélmasid kéige ulatuslikumat
analtisiprogrammi, mille kaigus méirati vee ildised kvaliteedinditajad (pH, BHT7, KHT, heljum,
tldlammastik, ildfosfor, sulfaat), fenoolid, naftasaadused, fluor ning lai valik metalle ja muid
mikroelemente (sh arseen, kaadmium, kroom, vask, nikkel, plii, tsink, elavhdbe jt). Lisaks maarati
mitmete per- ja polifluoritud thendite (PFAS) sisaldused. Oktoobris analtiiisiti peamiselt metalle,
fluoriidi ning PFAS-tihendeid. Detsembri seire piirdus tiksikute olulisemate naitajatega (eelkdige pH,
KHT janaftasaadused).

Tulemuste pohjal iseloomustab tagastatavat selitatud ringlusvett piisivalt viga kdrge aluselisus ning
mdddukalt kuni oluliselt suurenenud orgaanilise aine sisaldus (KHT ja BHT7). KHT sisaldus jaab
vahemikku 140-215 mg/l ning BHT?7 sisaldus vahemikku 9-30 mg/l. Samal ajal vastavad tagastatava
selitatud ringlusvee raskmetallide, naftasaaduste ja muude spetsiifiliste ohtlike ainete sisaldused
kehtestatud piirvaartustele ning jadvad valdavalt alla madramispiiri.

Proovivotu asukohad on toodud joonisel 5.3.4.
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@ Eesti elektirjaama 2025. a tuhavee analiiside punktid:
1 - tuhavalja 1. sektsioon
2 - tuhavalja 2. sektsioon
3 - alumine settetiik
4 - selitatud vee tagasivoolu avatud kanali suue

Joonis 5.3.4 Tuhavee kvaliteedi seirepunktid ja avariivaljalask (aluskaart: Maa- ja Ruumiamet, 2026)

et

Avariiolukorras keskkonda sattumise korral on tuhavee peamiseks keskkonnariskiks viga korge
aluselisus. Pinnaveekogudesse sattumise korral ohustab see elustikku, kuna kdrge pH v6ib muuta
mitmete thendite keemilist tasakaalu ja lahustuvust ning pohjustada otsest toksilist mdju
veeorganismidele. Ka on oluliseks riskiteguriks korge keemiline hapnikutarve (KHT). Kuigi BHT7
vairtused on valdavalt moddukad, viitab kérge KHT markimisviirsele okstideeruvate thendite
sisaldusele. See vO6ib mojutada vastuvotva veekogu keemilist seisundit ning suurendada
hapnikutarvet, eriti vaikese vooluhulgaga veekogudes (nt Mustajogi).

Tuhavett iseloomustab ka viga suur sulfaatide sisaldus (ligikaudu 23,6 g/1). Kuigi sulfaatidele ei ole
antud heitvee piirviartust, voib nende suur sisaldus pohjustada vastuvitva veekogu elektrijuhtivuse
kasvu ning muuta vee keemilist tasakaalu. Suure vooluhulgaga Narva joes oleks lahjenemine
markimisvairne ning sulfaatide moju tdenioliselt lokaalne. Viiksemas Mustajoes vdiks moju olla
tugevam, eriti madalvee perioodil. Analitsitulemuste pohjal ei kujuta raskmetallide ja muude ohtlike
ainete sisaldused endast peamist keskkonnariski, kuna niaitajad jdavad alla kehtestatud piirvdirtuste.

Peamiseks voimalikuks avariiriskiks on erakordsete sademesiindmuste esinemine, mille korral voib
tuhavilja veestisteemidesse koguneda lithikese aja jooksul viga suur sademevee hulk ning tekkida oht
drenaazikraavide voi veekaitlussiisteemi tilevooluks. Selline olukord esines 26.08.2025, kui Auvere
piirkonnas sadas 66pédeva jooksul 66,2 mm vihma ning tuhavilja piirkonda jéudis hinnanguliselt
ligikaudu 648 000 m3 sademevett. Erakordse sademesiindmuse tulemusena toimus settebasseini
Umbritsevast drenaazikraavist ajutine tlevool. Tegemist ei olnud settetiikidest ega selitatud vee
tagasivoolukanalist périneva leeliselise tuhavee viljavooluga, vaid tuhaga kokku puutunud
sademevee {levooluga drenaaZikraavist. Ulevoolu pd&hjustasid erakordselt suur sademehulk,
drenaazikraavi piiratud ldbilaskevdime ning samaaegselt korge veetase iimbritsevatel sooaladel.
Vahejuhtumi kiigus viljunud vee kogus oli hinnanguliselt ligikaudu 36 m3. Vesi valgus tuhavilja
vahetus ldheduses asuvale madalale soisele alale ning olemasolevate vaatlusandmete ja
veeanaliiiiside pOhjal ei joudnud Maiekraavi, Mustajokke ega Narva jokke. Kuigi drenaazikraavis
mdddeti kdrget pH-d (11,19-11,59), olid Maekraavis, Mustajdes ja Narva joes mdddetud pH viértused
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juba keskkonnanormi (pH 6-9) piires, mis viitab vee kiirele lahjenemisele ning sellele, et oluline m&ju
pinnaveekogude veekvaliteedile ei avaldunud.

Seoses tuhavilja avariiiilevooluga drenaazikraavist on leeliselise vee korduva keskkonda sattumise
valtimiseks teostatud remontt66d — tugevdatud drenaaZikraavi, paigaldatud geomembraan ning
tehtud settetiigi kaitsetammi tdiendav pinnasetdide.

Selleks, et viltida ekstreemsetest sademetest tingitud avariiohtu, vihendada survet tuhavilja
siisteemile, tagada tuhavilja stabiilsus ning valtida kontrollimatu leelisvee sattumist loodusesse rajas
Enefit Power augustis 2026 tidiendava meetmena Eesti elektrijaama tuhaviljale avariiventiili.
Avariiventiili erandkorras kasutamiseks on esitatud Keskkonnaametile kompleksloa nr L.KKL.IV-
172516 muutmise taotlus eesmairgiga lisada Eesti elektrijaama tuhavélja avariiviljalask koodiga IV095
(asukoht on niidatud joonisel 5.3.4). Avariiviljalaskme kaudu on kavas juhtida selitatud vesi
P&osastiku kraavi (VEE1065000) iiksnes avariiolukorras. Viljalaskmest IV095 suublasse juhitava vee
kogust on kavas modta veemdotjaga, viljalaskmele lubatud vooluhulka ei méaidrata. Nididud
fikseeritakse iga paev ning siilitatakse elektroonilises arvestustabelis. Selitatud vee kdrge pH mdju
viaheneb Pddsastiku kraavis ja Auvere kompleksi viljavoolukanalis toimuva lahjenemise tulemusel.
Vesi seguneb enne Narva jokke joudmist suure vooluhulgaga jahutusvee, sademevee ja heitveega.
Taotluses on jareldatud, et avariiviljalask ei pShjusta olulist negatiivset keskkonnamoju ega halvenda
Narva jOe kvaliteeti, kuna viljalask toimub tiksnes erandolukorras.

P&osastiku kraav on registreeritud maaparandussiisteemide registris ning kavandatava tegevuse on
kooskolastanud Maa- ja Ruumiamet”. Keskkonnaamet on 30.04.2026 kirjaga nr DM-133648-23
edastanud Enefit Power OU keskkonnakompleksloa nr L.KKL.IV-172516 muutmise eelndu
asjaosalistele, millest nahtub, et Keskkonnaamet on valmis avariiviljalaskme kandma
keskkonnaloale.

Kuni neutraliseerimissdlme valmimiseni saab avariilise heite riski tdiendavalt vihendada jargmiste
meetmetega:

= Regulaarselt kontrollida settetiikide tammide, tlevoolurajatiste ja veeregulatsiooniseadmete
seisukorda, et viltida tehnilistest riketest tingitud avariisid;

® Hoida ajakohasena erakorraliste sademesiindmuste tegevuskava, milles mairatakse vastutajad,
tegevusjarjekord ning vajadusel tdiendavad meetmed avariilise tlevoolu valtimiseks v6i selle
moju minimeerimiseks;

= Rakendada pidevat veetaseme seiret;

5.3.3. Neutraliseerimissolme kemikaalide kiitlusega seotud juhtumid

KMH programmis on ette ndhtud, et neutraliseerimissdlme rajamisel hinnatakse avarii tekkimise riski
ning nihakse ette avarii likvideerimismeetmed nii ehitamise kui ka ekspluatatsiooni ajal. Esitatakse
informatsiooni selle kohta, kuidas toimub kemikaalide ladustamine ja kiitlemine ning antakse
hinnang, kas neutraliseerimisprotsessi kdigus eraldub mdningaid saasteaineid.

Kuna praegu ei ole teada, kas lisaks neutraliseerimisele rakendatakse tdiendavaid tehnoloogiaid, siis
ei ole veel teada ka, milliseid kemikaale on lisaks neutraliseerimisel kasutatavale happele vaja.
Analoogiast ldhtudes on eelistatud lahendus neutraliseerimine siisihappegaasiga, kuid ei ole
vilistatud ka vaavel- voi soolhappe kasutamine. See soltub leelisvee puhvermahtuvusest — suure
happe kulu korral voib tekkida kloriidide voi sulfaatide kontsentratsiooni suurenemine, st vastuvotva
veekogu tldine soolsus / mineralisatsioon voib tdusma hakata, kui neutraliseerimist on vaja pidevalt
rakendada.

Kemikaaliohutuse seisukohast: happemahutiga jm toimuda vdivad avariilised juhtumid vajavad
kasitlemist eelkdige tooohutuse seisukohast. Otsest keskkonnaohtu nad ei pShjusta, kuna v&ib
eeldada, et lekke tagajirjel ei satu lihiajaliselt kdrgema happe voi soolade kontsentratsiooniga vesi
tuhamaielt suublasse. Kui see isegi peaks juhtuma, on soolsuse muutus lithiajaline.

210.03.2026 kirjaga nr 13.2-2/26/2095-2, vastavalt Maaparandusseaduse § 50 Idikele 1.


https://kotkas.envir.ee/permits/public_application_view?search=1&proceeding_nr=M-133648&proceeding_public_status=YM&proceeding_id=34269
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5.4. Moju pinnasele ning pinna- ja pohjavee kvaliteedile
Tuhavilja geoloogilist- ja hiidrogeoloogilist ehitust kisitletakse pohjalikult peattkis 3.2.
Olemasolev olukord

Vastavalt IPT Projektijuhtimine OU tddle ,Eesti elektrijaama tuhaviljaku laiendamine ja tuhavilja
liigvee neutraliseerimissdlme rajamine. Moju pinnasele ning pinna-ja pdhjavee kvaliteedile (T66 nr
20-08-1598, lisa 6) paikneb tuhahoidla lasundisse tekkinud tehnoloogilise vee tase absoluutkdrgusel
kuni 60 m. Labilige tuhahoidlast koos tehnoloogilise vee tasemega on ndidatud joonisel 5.4.1ja 16ike
asukoht joonisel 5.4.2.
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Labildike asukoht (IPT Projektijuhtimine OU, T66 nr 20-08-1598)
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Joonis 5.4.2

5.4.1. Moju kvaternaarisetetes olevale veekihile

Kvaternaarisete veekiht on viga muutlik ning sinna paigaldatud seirekaeve on palju. Tuhahoidla
mojust tervikpildi saamiseks kasutati 2014-2017 aastatel voetud veeproovide keskmist mineraalsust
ning vorreldi seda kaevu kaugusega né saasteallikast (tuhahoidlast/settetiigist/aravoolukraavist).
Tulemused on niidatud joonisel 5.4.3.
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Joonis 5.4.3 Kvaternaarisetete veekihi mineraalsuse soltuvus kaugusest tuhahoidlast (IPT
Projektijuhtimine OU, T66 nr 20-08-1598)

Jooniselt 5.4.3 on nidha, et tuhavee mdju on viga suur umbes 100 meetri ulatuses tuhahoidla
umbruses, kuid kaugemal moju praktiliselt puudub. Seda kinnitab ka 2025. a. seire, mille kaigus
moddeti  elektrijuhtivust kahes kvaternaari veekihi kaevus. Kaev 2 asub tuhahoidla
tagasivoolukanalist umbes 25 m kaugusel ning elektrijuhtivus on selle seirekaevu vees 10000-12000
pS/cm, seirekaev 2d asub 60 m kaugusel ning elektrijuhtivus vees on langenud tasemele umbes 260
pS/cm (joonis 5.4.4).
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Joonis 5.4.4 Elektrijuhtivus seirekaevudes 2 ja 2d. (IPT Projektijuhtimine OU, T66 nr 20-08-1598)

Seega saab seireandmete pShjal viita, et kvaternaari veekihis piirdub tuhavee mdju tuhahoidla vahetu
Umbrusega, kaugemal kui 100 m on mgjujuba tithine. Kvaternaarisetted koosnevad valdavalt halvasti
vett juhtivatest pinnastest, kus vee horisontaalne liikumine on viiksese veejuhtivuse tottu oluliselt
parsitud, samuti on rajatud hoidla idakiiljele kvaternaarisetetesse tokkesein.

5.4.2. Moju aluspohja veekihtidele

Elektrijuhtivust aluspohja veekihtides on enne 2025. aastat siistemaatiliselt mddetud ainult kolmes
seirekaevus 411 (0), 430(0-Cm) ja 431(0). Seetdttu on mdju selgitamiseks kasutatud veeproovides
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madratud mineraalsust, mis niitab vees lahustunud mineraalaine koguhulka ning vdrreldav
elektrijuhtivusega. Analiisitud seirekaevude asukohad on niidatud joonisel 5.4.5.

Joonis 5.4.5. Analiiiisitud seirekaevude asukohad (aluskaart: Maa- ja Ruumiamet, 2026)

Hoidla ladnekilge paigutatud seirekaevudes on nidha, et devoni veekihi vesi on teatud mééral
tuhaveest mdojutatud, vee mineraalsus tuhahoidla laheduses paiknevates kaevudes 47/9, 47/8 ja 47/7
on korgem vorreldes Narva joe ddres asuva kaevuga 435. Sarnane muster on tdheldatav ka

ordoviitsiumi veekihti rajatud seirekaevudes, mineraalsus seirekaevudes 48/8 ja 48/9 on kdrgem
vorreldes Narva joe dares asuva kaevuga 434 (Joonis 5.4.6).
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mineraalsus hoidla lddnepoolses kiiljes paiknevates

Tuhahoidla idapoolsetes seirekaevudes on kehtivad samad seaduspérasused nii ordoviitsiumi kui ka
ordoviitsium-kambriumi veekihi kohta. Tuhahoidla ldhistel asuvates kaevudes on vee mineraalsus
korgem kui Narva joe juurde paigaldatud seirekaevudes 427 ja 428 (joonis 5.4.7).

Mineraalsus mg/l
1000

900
800
700

600

5

8.05.2001
8.05.2002
.05.200

7.05.2006
7.05.2007
6.05.2008
6.05.2009
6.05.2010
6.05.2011

5.05.2012
5.05.2013
5.05.2014
5.05.2015
4.05.2016
4.05.2017
4.05.2018
4.05.2019
3.05.2020
3.05.2021

3.05.2022
3.05.2023
2.05.2024

8.05.2003
7.05.2004

-
/

| DN

411(0)
— 124(0)
—— 428(0)

426(0-Cm)
—427(0-Cm)

Kuupédev

Joonis 5.4.7 Ordoviitsiumi ja kambrium-ordoviitsiumi veekihi mineraalsus hoidla idapoolses kiiljes

paiknevates seirekaevudes

Kaevude grupp 430-432 asub tuhahoidlast 16unas ning jaib ilmselt tuhahoidla alt 14bi liikuvasse
veevoolu. Joonisel 5.4.8 on niidatud seirekaevudes aja jooksul mdddetud elektrijuhtivus ning
vordluseks on toodud Narva joe dares, tuhahoidlast tilesvoolu paiknevates kaevudes 433(0-Cm), 434
(O) ja435 (D) 2025.a. mdddetud elektrijuhtivus.
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Joonis 5.4.8 Vee elektrijuhtivus tuhahoidla méjuviljas asuvates kaevudes 411, 430, 431, 432 koos
fooniliste sisaldustega

Jooniselt on niha, et ordoviitsiumi veekihis kaevus 431 on tuhavee mdju ilmne, elektrijuhtivus on aja
jooksul pidevalt kasvanud ning ulatub umbes 2500 pS/cm. Vorreldes kaevuga 434(0) on
elektrijuhtivus kordades suurem. Tuhavee modju on tdheldatav ka sligavamas ordoviitsium-
kambriumi veekihis, kus see ulatub 1500 pS/cm. Seevastu kdrgemal lasuvas devoni veekihis on
elektrijuhtivus suhteliselt viiksem —umbes 700 pS/cm.

Kokkuvote

Tuhahoidla pinnas ja pinnases olev vesi on omavahel tihedalt seotud ning ainult pinnasele
avalduvat keskkonnamdju antud olukorras pole voimalik eristada. Ehitustddde kaigus tehtavate
mullatdéde projekteerimine on reguleeritud vastavate Oigusaktidega, mis nduavad
keskkonnanouete ja sadstliku majandamise printsiipidega arvestamist.

Kvaternaarisetted koosnevad enamasti turbast ja savist, veekiht esineb paikselt seal, kus savi peal
levivad liivakihid. Hoidla all on pinnas suure koormuse all tihenenud ning kvaternaarisetted
moodustavad pigem veepideme, kus vee horisontaalne liikumine on viikese veejuhtivuse tottu
vaga viahene. Tuhahoidla mdju kvaternaari setetes paiknevale veekihile avaldub seega ainult
hoidla  servades vee vaga  korge elektrijuhtivusena  (kuni 11000  pS/cm).
Hoidlast/tagasivoolukanalist juba 100 m kaugusel on tuhavee mgju tithine.

Hoidla all esineb arvestatava paksusega veepide, mis koosneb tihenenud turbast, savist ja
moreenist, samuti on veepidemeks hoidla ldaneosas levivad Narva lademe savi- ja merglikihid.
Siiski jouab teatud kogus tuhavett veekihtide tasemeerinevuse tdttu paratamatult aluspohja
veekihtidesse. Kuna tehnoloogilise vee tase tuhahoidlas on palju kérgemal kui ordoviitsiumi
veekihi tase, siis suure vertikaalse gradiendi tottu liigub vesi tuhaladestust ordoviitsiumi veekihti.
Ordoviitsiumi veekihist filtreerub korgema mineralisatsiooniga vesi mingil mé#éiral ka
ordoviitsium-kambriumi veekihti, kuna viimase tase paikneb stigavamal. T6endoliselt toimub
peamine filtratsioon ordoviitsiumi veekihti piirkonnas, kus tuhahoidla all puuduvad savikad
Narva lademe kivimid ning ordoviitsiumi lubjakivi avaneb kvaternaarisetete all. Nende
protsesside tulemusena on aja jooksul hoidla all ja imber tekkinud suurema mineralisatsiooniga
pohjavee laits, mis kandub koos pohjaveega edasi ning difusiooni-dispersiooni kaudu laieneb ja
lahjeneb. Kuna pdhjavee vool toimub 16una-kagu suunas, siis ongi hoidlast 16unas paiknevates
seirekaevudes tuhavee moju kdige ndhtavam. Devoni veekihi viiksem elektrijuhtivus néitab, et see
veekiht pole pidev ning tuhavee mdju on pigem lokaalne.
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= Seirekaevude veetasemete analiiiis niitab, et nii ordoviitsiumi kui ka ordoviitsium-kambriumi
veekihi tasemed paiknevad Narva joe dires stigavamal kui tase Narva veehoidlas ja Narva joes.
Seega toidab Narva jogi selles piirkonna hoopiski aluspdhja veekihte ning toimib omalaadse
hiidrogeoloogilise barjairina. Seega puudub ordoviitsiumi ja ordoviitsium- kambriumi veekihil
viljavool Narva jokke ning tuhavee leke pdhjavette joe 6kostlisteeme ei ohusta. Seda kinnitab ka
alates 2001. aastast tehtud Narva j6e vee koostise seire, mille jargi Narva joe vee mineralisatsioon
on olnud keskmiselt 300 mg/l ning néitab ajas vihenemistendentsi.

= Pshjavee koostis on oluline vee tarbimise seisukohalt. PGhjavee liikumissuunas jaab tuhahoidla ja
Narva joe vahele Koiduvalguse aiandusthistu. Selle territooriumil paiknevates seirekaevudes
429(0_ul), 428 (O_al) ja 427 (O-Cm) on seiret tehtud juba alates 2001. aastast. PGhjavee
mineralisatsioon on aastate kestel olnud stabiilne ning jadnud vahemikku 400-600 mg/l, mis on
Eesti pOhjaveele tavapirane. Pole teada, kuidas aiandusthistus on lahendatud veevarustus ja
kanalisatsioon. Puurkaevude kavandamisel sinna tuleks vilistada ordoviitsiumi veekiht ja seda
mitte tuhavee mdju tottu, vaid eeskitt bakteriaalse reostusohu tottu. Reostusoht lahtub Narva
joest, mis pohjaveekihti toidab, samuti pole kindel, et kdiki sanitaarkaitsendudeid sellisel tihedasti
asustatud maa-alal tiidetakse.

MGaju prognoos tuhahoidla korguse kasvul

® Tuhahoidla kdrguse kasvul kvaternaarisetetega seotud veekihi hiiddrogeoloogilised tingimused ei
muutu, seega ei ole oodata tuhavee m&ju suurenemist.

= Aluspdhja veekihtides suureneb ilmselt mineraalsus, kuna hoidla kérguse kasvades suureneb ka
tehnoloogilise veekihi surve ja ldbivool pohjavette, eriti just ordoviitsiumi veekihti. Olemasolevas
olukorras on Narva joe veetase kdrgemal kui ordoviitsiumi veekihis ning toidab pdhjavett ning
suurenenud mineralisatsiooniga pShjavesi Narva jokke ei joua. Nii kaua, kui selline olukord sailib
ehk Narva joe ja Narva veehoidla taset drastiliselt ei muudeta, ei mdjuta pohjavette kandunud
tuhavesi Narva joge ega selle 6kosiisteeme.

= Soltumata tuhahoidlakdrgusest, tuleksigal juhul piirkonna veevarustuses vilistada ordoviitsiumi
veekiht ja seda eeskitt bakterioloogilise reostuse ohu tottu.

5.5. Moju kaitstavatele loodusobjektidele

Tuhavili on samas asukohas toiminud alates 1970ndatest aastatest ning tolmulevi ei kujuta endast
uut survetegurit, vaid aastakiimneid kestnud olukorra jatkumist. Elustiku osas puudub piirkonnas
varasem jarjepidev seire. Sellest tulenevalt ldhtutakse md&ju hindamisel realistlikult moddetavast
lisamdjust. M. Kaasiku analtiiisi (Lisas 6) pdhjal on tuhaméie kdrgusest tulenev tuhaosakeste leviku
prognoositav muutus tagasihoidlik: olemasolevad modelleerimistulemused ei viita olulisele lendtuha
kontsentratsiooni kasvule ega uue kvalitatiivselt teistsuguse moju tekkimisele.

Seega hinnatakse eelkdige, kuidas mojutab neutraliseeritud vee suublasse juhtimine MustajGe
(VEE1063800) ja Narva joe (VEE1062200) elustikku ning milline vdib olla Shusaaste mdju
kaitstavatele taimeliikidele (sh K&rgesoole ja sealsetele kaitsealustele taimeliikidele). Kavandatud
tegevuse mojualasse ei jaa eeldatavasti muid kaitstavaid loodusobjekte.

Arvestades kavandatava tegevuse iseloomu ja modelleerimistulemusi, piirdub maismaal olevate
loodusvéirtuste osas peamine mdjupiirkond tuhavilja ning selle vahetu ldhiimbrusega.
Veekeskkonna osas on mgjupiirkond seotud neutraliseeritud vee juhtimisega Mustajde ja Narva joe
veekeskkonda.

Kaitstavad taimeliigid

Tuhavilja piirkonnas puudub elustiku, sh Kérgesoo kaitsealuste taimeliikide varasem jéarjepidev seire,
mille alusel oleks vodimalik eristada tuhavilja senist pikaajalist m&ju muudest mdjuteguritest.
Uhekordne inventuur annaks iilevaate iiksnes inventeerimise hetkeolukorrast, kuid ei véimaldaks
usaldusviarselt hinnata, millised v6imalikud muutused taimekooslustes tulenevad varasemast
pikaajalisest mojust ning milline osa vdiks olla seotud kavandatava tegevuse lisamdjuga. SeetSttu ei
ole ihekordse Korgesoo kaitsealuste taimeliikide inventuuri tegemine kiesoleva KMH eesmairgist
lahtuvalt metoodiliselt pdhjendatud. Moju hindamisel ldhtutakse kavandatava tegevusega
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kaasnevast moddetavast  muutusest, eelkdige  Ghusaaste leviku ja  sadenemise
modelleerimistulemustest.

Kavandatava tegevuse tiheks voimalikuks m6jumehhanismiks kaitstavatele liikidele on tuhaviljalt
lenduvate tahkete osakeste levik ja sadenemine timbritsevatele aladele. M&ju voib avalduda eelkdige
tuhavilja vahetus ldheduses paiknevatele kasvukohtadele, sh lihimale Kdrgesoo servaalale ja
tuhaviljaga piirnevale kaitstava liigi soo-neiuvaip (Epipactis palustris) leiukohale (KLO9302040).

Ohusaaste hajumisarvutuste kohaselt suureneb tuhaviljalt pirinev tahkete osakeste heide
kavandatavate alternatiivide korral mdddukalt. Praeguses olukorras on tuhaviljaku tolmuheiteks
hinnatud ligikaudu 672 t/a. Tuhaplatoo tdstmisel absoluutkdrguseni 115 m suureneks heide ligikaudu
783 t/a-ni ning 140 m korral ligikaudu 828 t/a-ni. Suurim heide kaasneks stsenaariumiga, kus
tuhaplatood laiendatakse settebasseini arvelt. Sellisel juhul oleks heide hinnanguliselt ligikaudu 891
t/a.

Korgesoo alale arvutatud tuhaviljalt pédrinev sadenemiskoormus suureneb samuti moddukalt.
Praeguses olukorras on tuhaviljalt pirinev sadenemine Koérgesoole ligikaudu 4,2 t/a. Tuhaplatoo
tostmisel 115 m absoluutkdrguseni suureneks sadenemine ligikaudu 5,1 t/a-ni, 140 m absoluutkdrguse
korral 5,5 t/a-ni ning laiendatud platoo alternatiivi korral 6,1 t/a-ni. Kogu modelleeritud
sadenemiskoormus K&rgesoo alale suureneks vastavalt praeguselt 6,6 t/a tasemelt ligikaudu 7,6-8,6
t/a tasemeni, sdltuvalt alternatiivist.

Sadenemiskaartide pohjal on tuhaviljalt pirineva tolmu mdojuulatus samalaadne ka tuhavailjast
laande jaidvate lahimate kaitstavate taimeliikide leiukohtade (III kaitsekategooria suur kaopdlle
(Listera ovata; KLO9342805), voothuul-sdrmkiapa (Dactylorhiza fuchsii, KLO9322094) ja I
kaitsekategooria kahar partheina (Glyceria lithuanica; KLO9353150) leiukohad enam kui 100 m
kaugusel) piirkonnas: mdju avaldub eelkdige tuhavilja ja selle ldhialal ning viheneb kauguse
suurenedes.

Modelleerimistulemuste pohjal on viikseim lisanduv moju seotud tuhavilja mo6dduka
korgendamisega kuni ligikaudu 115 m absoluutkdrguseni. Suurim sadenemiskoormuse kasv kaasneks
tuhaplatoo pindalalise laiendamisega settebasseini arvelt. Tuhavilja korgendamisel kuni 140 m
absoluutkorguseni suureneb sadenemine vorreldes olemasoleva olukorraga, kuid kasv jiab
modelleerimistulemuste alusel méddukaks.

PM10 ja PM2,5 kontsentratsioonide osas ei prognoosita piirviirtuste tiletamist véljaspool tootmisala.
PM2,5 aasta keskmist piirvddrtust ei tletata ning PM10 aasta keskmise ja 24 tunni keskmise
piirvéirtuse tletamine jadb modelleerimistulemuste kohaselt tuhavilja alale. Seega ei ole ette niha,
et kaitstavate liikide leiukohtadesse joudev tahkete osakeste kontsentratsioon pShjustaks vilisdhu
kvaliteedi piirvaartuste iletamist.

Kaitstavate litkide seisukohalt on tundlikumad alad tuhavilja vahetus 1dheduses paiknevad Kérgesoo
servaalad ning teised tuhavilja dmbruse kasvukohad. Tuhaosakeste sadenemine nendesse
piirkondadesse ei ole vilistatud ning see on toimunud ka senise tuhavilja kasutamise ajal.
Kavandatava tegevuse puhul on oluline, et lisanduv mdju ei ole kvalitatiivselt uus, vaid avaldub
olemasoleva m&ju moningase suurenemisena.

Tuha sadenemise voimalik mgju kaitstavatele taimeliikidele voib teoreetiliselt avalduda kasvukoha
keemiliste tingimuste, eelkdige pindmise substraadi reaktsiooni ja toitainetingimuste muutumise
kaudu. Samas einiita olemasolevad modelleerimistulemused sellist sadenemiskoormuse kasvu, mille
alusel voiks eeldada kaitstavate liikide kasvukohtade seisundi olulist halvenemist.

Kuivord ldhimate kaitstavate taimeliikide kasvukohtades ei ole olemasolevate modelleerimis-
tulemuste pohjal ette ndha kasvukohtade seisundi olulist halvenemist, ei ole kavandatava tegevuse
elluviimisel alust eeldada ka kaugemal asuvate kaitstavate taimeliikide kaitseks moodustatud
pusielupaikade, Lodu kipaliste pusielupaik ja Auvere virgiina votmeheina pusielupaik, kaitse-
eesmirkide kahjustamist. MGju pusielupaikadele avalduks eelkdige juhul, kui tuhaosakeste
sadenemine pd&hjustaks kaitstavate liikide kasvukohtade kvaliteedi olulist halvenemist v&i
kasvukohtade héavimist. Sellist mdju olemasolevate andmete pdhjal ei prognoosita. Arvestades
pusielupaikade kaugust tuhaviljast, kavandatava tegevuse paiknemist olemasoleva jadtmehoidla
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piires ning Shusaaste modelleerimistulemusi, ei ole olemasolevate andmete pShjal alust eeldada, et
kavandatav tegevus pohjustaks nimetatud ptsielupaikade kaitse-eesmirkide kahjustamist.

Kokkuvottes ei ole modelleerimistulemuste pohjal ette néha, et kavandatav tegevus pohjustaks
tuhaosakeste leviku kaudu kaitstavate liikide leiukohtades olulist ebasoodsat méju. Mgju on
hinnatav olemasoleva mgjuallika jitkumise ja moningase suurenemisena. Tuhasadenemise
lisakoormus Korgesoo ja teiste lihitimbruse looduslike alade suunas suureneb alternatiivide
16ikes vihesel kuni m66dukal méiral, kuid ei pohjusta teadaolevate andmete péhjal vilischu
kvaliteedi piirviairtuste iiletamist ega anna alust eeldada kaitstavate liikide kasvukohtade v6i
elupaikade olulist kahjustumist. Samuti ei ole ldhimate Kkaitstavate taimeliikide
kasvukohtadele olulise ebasoodsa méju puudumise tottu alust eeldada kaitstavate taimeliikide
kaitseks moodustatud piisielupaikade kaitse-eesmirkide kahjustamist.

Kaitstavad linnuliigid

Korgesood elupaigana kasutavad II kaitsekategooria liigid metsis (7Tetrao urogallus; KLO9131762),
viikeluik (Cygnus columbianus bewickir, KLO9127744) ja valgeselg-kirjurahn (Dendrocopos leucotos,
KL09129361) ei kasuta kavandatava tegevuse ala ehk olemasolevat tuhavilja elupaigana. Tuhavilja
korgusesse kasvatamine toimub olemasoleva jadtmekaitlusrajatise piires ega too nimetatud liikide
leiukohtades kaasa elupaiga kadu, killustumist ega otsest hiiringuallika lisandumist. V&imalik
kaudne moju on seotud eelkdige tuhaosakeste lendumise ja sadenemiskoormuse mdningase
suurenemisega, kuid modelleerimistulemuste podhjal jadb moju valdavalt lokaalseks ning on
iseloomult olemasoleva m&ju mdddukas suurenemine (vt taipsemalt eespool tuhaosakeste leviku ja
sadenemise mdju kisitlust kaitstavatele taimeliikidele). Seetdttu ei ole olemasolevate andmete
pohjal alust eeldada olulist ebasoodsat m&ju nimetatud liikide elupaikadele.

Vee-elustik

Olemasolevas olukorras Eesti elektrijaama tuhavilja liigvett Mustajokke ega Narva jokke ei juhita,
tuhavilja vesi ringleb suletud slisteemis. Kavandatava tegevusega lisandub uus kontrollitud
mojuallikas — neutraliseeritud liigvee juhtimine Eesti elektrijaama viljavoolukanalisse ehk
Mustajokke, mis suubub edasi Narva jokke. Neutraliseerimissolmes kavandatakse alandada tuhavailja
leeliselise vee pH noutud tasemele. Enne suublasse juhtimist kontrollitakse neutraliseeritud vee
kvaliteedi vastavust kehtestatud nduetele, sh pH-d ja keemilist hapnikutarvet (KHT), ning teisi
asjakohaseid reostusniitajaid. Suublasse juhitav vesi peab vastama keskkonnaloas ja Gigusaktides
kehtestatud heitvee kvaliteedinduetele. Neutraliseerimissdlme kavandatav tootlikkus on esialgselt
ligikaudu 1000 m3/h, kuid seda tuleb kisitleda rajatise tehnilise 1abilaskevdimena. Tegelik suublasse
juhitav kogus ja todreziim tapsustuvad projekteerimise, veebilansi ja keskkonnaloa tingimuste alusel.

MGju olulisus sGltub eelkdige sellest, kas suublasse juhitav vesi muudab Mustaj6es v3i Narva joes vee-
elustikule olulisi fuisikalis-keemilisi tingimusi, sh pH-d, mineralisatsiooni, heljumisisaldust,
hapnikureziimi, temperatuuri v4i voolutingimusi.

Kavandatava tegevuse raames on kaalumisel kaks suublasse juhtimise asukohaalternatiivi.
Alternatiivi Bl korral rajatakse neutraliseerimissGlm Eesti elektrijaama tuhavilja alale ning
neutraliseeritud vesi juhitakse PG0sastiku kraavi kaudu Eesti elektrijaama viljavoolukanalisse
(Mustajogi (VEE1063800)). Alternatiivi B2 korral rajatakse neutraliseerimissdlm Eesti elektrijaama
territooriumile ning neutraliseeritud vesi juhitakse otse Eesti elektrijaama viljavoolukanalisse
(Mustajdgi (VEE1063800)).

Vee-elustiku seisukohalt ei saa olemasoleva info pohjal theselt jareldada, et iiks nimetatud
alternatiividest oleks automaatselt teisest oluliselt ebasoodsam v6i soodsam. Vorreldes alternatiiviga
B2 voib alternatiiv Bl pakkuda tiiendavat puhverdusvéimalust, kuna neutraliseeritud vesi 1labib enne
Eesti elektrijaama vailjavoolukanalisse joudmist PdGsastiku kraavi. Pikem viibeaeg ja avatud
voolusing voivad soodustada vee segunemist, pH stabiliseerumist, heljumi settimist ning voimalike
sadestumisprotsesside 16puleviimist.

Kuid seetdttu ei saa Bl lahendust vee-elustiku seisukohalt pidada automaatselt soodsamaks kui B2
lahendust. P6dsastiku kraavil on viiksem eesvool ning véimaliku puhverdava moju korval tuleb
arvestada ka lokaalse m&ju riskiga kraavis endas. Bl eelistamine on pdhjendatud juhul, kui kraavi
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hiidrauliline l4bilaskevdime on piisav, kraavis ei teki elustikule ebasoodsaid pH, mineralisatsiooni,
heljumi, setete vdi voolureziimi muutusi ning Mustajokke joudev vesi vastab nduetele ega halvenda
veekogumi seisundit. Alternatiiv B2 eeliseks on seevastu viljalaskme parem/lihtsam tehniline
kontrollitavus ja PGdsastiku kraavi kui tdiendava vaiksema veekeskkonna koormamise véltimine.

Oluline on lisada, et ka avariiviljalaskeventiili rajamisel on lahtutud P&dsastiku kraavi hiiddraulilisest
vOimekusest. KKL muutmise menetluses on jireldatud, et avariiviljalask ei p&hjusta olulist
negatiivset keskkonnamdju ega halvenda Narva joe kvaliteeti.

Neutraliseeritud tuhavilja liigvee juhtimine Mustajokke vGib vee-elustikku mdjutada eelkdige vee
tuisikalis-keemiliste tingimuste muutumise kaudu. Arvestades, et tuhavilja vesi on enne kaitlemist
viaga leeliseline ja korge mineralisatsiooniga ning MustajGe ja Narva joe keemiline seisund ei ole hea®,
ei saa moju vee-elustikule lugeda ebaoluliseks tiksnes pShjusel, et vesi enne suublasse juhtimist
neutraliseeritakse. M&ju olulisuse seisukohalt on méirav, et heitvesi vastaks kdigile keskkonnaloas
kehtestatavatele nduetele, segunemispiirkonnast allavoolu ei pdhjustataks pH, mineralisatsiooni,
heljumi, lahustunud hapniku ega temperatuuri muutusi ulatuses, mis vdiks halvendada vee-elustiku
elutingimusi, ning Mustajde ja Narva joe veekogumite seisund ei halveneks.

EELIS-e andmetel on Narva joes tuhavilja piirkonna laheduses registreeritud III kaitsekategooria
kalaliikide euroopa harjuse (Thymallus thymallus, KLO9102043) ja vingerja (Misgurnus fossiilis,
KLO9123311) leiukohad. Kui neutraliseeritud heitvee kvaliteet, viljalaskme to6reziim ja
segunemistingimused tagavad veekogumite seisundi mittehalvenemise ning vee-elustikule
ebasoodsate fuisikalis-keemiliste tingimuste viltimise, ei ole alust eeldada kaitsealuste kalaliikide
elupaikade olulist kahjustamist. Selle tagamiseks tuleb keskkonnaloas méiirata heitvee
kvaliteedinduded, viljalaskme seire ning vajadusel tookorralduslikud meetmed, mis véimaldavad
viljalaske peatada nouetele mittevastava vee vGi avariiolukorra korral.

Vee-elustiku seisukohalt tuleb lisaks neutraliseeritud vee suublasse juhtimisele arvestada ka
tuhaviljalt lenduvate osakeste voimalikku kaudset moju, kui need sadestuvad veekogudele voi nende
kaldaaladele. M. Kaasiku hajumisarvutuste jirgi suureneb tuhavilja kdrgendamise v6i laiendamise
korral tuhaosakeste heide ja sadenemiskoormus monevorra, kuid mdoju jaab valdavalt lokaalseks.
Seetottu ei ole 6hu kaudu veekogudesse joudvat osakeste koormust olemasolevate andmete pohjal
pohjust pidada vee-elustiku seisukohalt maadravaks mojuks, kuid seda tuleb kisitleda koosmojus
suublasse juhitava vee kvaliteedi, heljumisisalduse ja veekogumi seisundi mittehalvenemise ndudega.

PGhjavee kaudu avalduv moju Narva joe vee-elustikule ei ole olemasolevate hiidrogeoloogiliste
andmete alusel tdendoline. Pinna- ja pdhjavee eksperthinnangu jirgi toimib Narva jogi selles
piirkonnas hiidrogeoloogilise barjdirina: Narva jogi toidab aluspShja veekihte, mitte ei dreeni neid,
mistSttu tuhavee leke pShjavette joe 6koslisteeme ei ohusta.

Kokkuvottes voib kavandatav tegevus mojutada vee-elustikku peamiselt kahe méjukanali
kaudu: neutraliseeritud liigvee juhtimisega Mustajokke ning tuhaviljalt lenduvate osakeste
sadenemisega veekogudele voi nende lihialadele. Osakeste sadenemine toimub teatud maéral
ka olemasolevas olukorras, kuid tuhavilja kérgendamise korral v6ib see monevorra suureneda.
Uue kontrollitava mgéjuallikana lisandub neutraliseeritud liigvee juhtimine suublasse.
Olemasolevate andmete pohjal on moju eeldatavalt lokaalne ja kontrollitav ning seda ei ole
pohjust hinnata oluliseks ebasoodsaks méjuks, kui tagatakse nouetekohane neutraliseerimine
ja puhastamine, heitvee kvaliteedi kontroll (sh miiratakse neutraliseerimisel kasutatavate
happeanioonide / iildise mineralisatsiooni jaoks piirvadrtused), vooluhulga reguleerimine,
nouetele mittevastava vee voi avariiolukorra korral viljalaske peatamine, vajaduspdhine
tolmutdrje ja seire. Nendel tingimustel ei ole ette niha keskkonnataluvuse tiiletamist,
poordumatuid muutusi vee-elustikus ega kaitsealuste kalaliikide elupaikade kahjustamist.
Moju vee-elustikule on hinnatav viheoluliseks ebasoodsaks mojuks tingimusel, et tagatakse

»* Mustajdgi on 2024. aasta seisundiinfo jirgi heas okoloogilises, kuid halvas keemilises seisundis, Narva joe

pinnaveekogum Narva_1 heas 6koloogilises ja halvas keemilises seisundis ning Narva_2 halvas 6koloogilises ja keemilises
seisundis.
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heitvee nouetekohane kvaliteet, vilditakse Mustajée ja Narva joe seisundi halvenemist ning
rakendatakse keskkonnaloas ette nihtud seire- ja leevendusmeetmeid.

Avariiolukordade m6ju looduskeskkonnale

Suurte sademete vdi ebasoodsate veebilansi tingimuste korral v4ib tuhavilja veetaseme tdus kujutada
endast looduskeskkonna riski juhul, kui sellega kaasneks tuhavilja vee kontrollimatu viljumine
hoidlastisteemist. Sellisel juhul ei oleks tegemist neutraliseerimissdlmes puhastatud ja seiratava
heitveega, vaid potentsiaalselt tugevalt leeliselise ning korge mineralisatsiooniga veega, mille
sattumine Umbritsevatesse kraavidesse, Mustajokke voi Narva jokke voib lokaalselt m&jutada vee-
elustikku ja veekeskkonnaga seotud elupaiku. Uhekordse viljavoolude mdju ei ole eeldatavalt
pikaajaline, kuid kui neid toimuks sagedasti, siis ei joua elustik ja elupaigad taastuda, st tekib
krooniliselt stressis olev vaesustunud dkosiisteem.

Neutraliseerimissdlme rajamise iiks keskkonnakaitseliselt oluline funktsioon on vihendada sellise
kontrollimatu tlevoolu voi avariiolukorra riski, véimaldades liigvee kaitlemist juhitult, puhastatult ja
seiratult. Seetdttu vihendab kavandatav kontrollitud suublasse juhtimine erakorralise tilevoolu riski,
vorreldes olukorraga, kus liigvesi koguneb jatkuvalt siisteemi.

Eeldusel, et tuhavilja veebilanss, varumaht, avariiiilevoolude viltimine, neutraliseerimissGlme
tookindlus ja seire on tagatud, ei ole suurte sademetega seotud risk tavapirase kiitamise korral
kisitletav olulise ebasoodsa mdjuna looduskeskkonnale. Kiill aga tuleb seda kisitleda voimaliku
avariiolukorra riskina ning ette niha meetmed veetaseme kontrolliks, piisava vaba mahu
hoidmiseks ja kontrollimatu iilevoolu véltimiseks. Seda kdike neutraliseerimissélme rajamine
voimaldabki.

5.6. Visuaalne moju, moju maastikule

Visuaalse moju ulatus ja olulisus s6ltuvad objekti kaugusest vaatlejast, vaate avatusest, vaatluspunkti
korgusest, objekti moGtmetest ning seda iimbritsevast maastikukontekstist. Moju tajumist mojutab
ka vaatleja seos piirkonnaga — kohalik elanik vdib pikaajalist maastikumuutust tajuda teisiti kui
piirkonda ajutiselt 1dbiv inimene.

Eesti elektrijaama tuhaviljak paikneb Auvere kiila viljakujunenud t66stusmaastikul ning moodustab
koos Auvere energiakompleksi rajatistega juba olemasolevas olukorras piirkonna olulise visuaalse
dominandi. Kavandatava tegevusega ei rajata uut maastikuliselt kontrastset objekti, vaid
suurendatakse olemasoleva tuhaladestu mahtu ja kdrgust senise jaddtmekaitluskoha piires. Seetdttu ei
muutu ala Gldine maakasutus ega maastiku pohiolemus.

Lihimad elamumaad paiknevad tuhaviljaku Kkaiitise valispiirist ligikaudu 60 m kaugusel
Koiduvalguse aiandustihistu alal Narva joe kaldal. Tuhaviljak on olnud piirkonna maastikupildi osa
pika aja jooksul ning selle kuju ja kdrgus on ladestamise kaigus jark-jargult muutunud. Seetdttu vGib
eeldada, et kohalikud elanikud on olemasoleva tuhaladestu ja t6ostuskompleksi vaadetega teatud
mairal kohanenud. Samas on lidhiala elanike jaoks tegemist visuaalse muutuse suhtes kdige
tundlikuma vaatlejate rithmaga.

Avatumad vaated tuhaladestule avanevad eelkdige Narva—Mustajoe kdrvalmaanteelt. Kaugemates
vaatluspunktides on ladestu kdorguse ja mahu jarkjirguline suurenemine raskemini tajutav, sest
objekt sulandub olemasoleva suuremdotmelise téostuskompleksi taustale. Tallinn—Narva
pohimaanteelt varjab maapinnal paikneva vaatleja vaateid valdavalt teedédrne ja vahepealne haljastus,
mistSttu ei ole Eesti elektrijaama tuhaladestu sealt selgelt ndhtav.

Alternatiivi Al korral suurendatakse tuhaladestu kogumahtu 229 miljonilt tonnilt 403 miljoni tonnini
(+174 miljonit tonni) ja ladestu kdrgust kuni absoluutkdrguseni 140 m (+48...54 m vorreldes praeguse
korgusega). Selle tulemusena suureneks olemasoleva maastikulise dominandi ulatus ja nahtavus,
eelkdige lahematest avatud vaatepunktidest. Muutus ei toimu siiski thekorraga, vaid kujuneb pika aja
jooksul ladestu mahu ja kdrguse jarkjargulise suurenemisena. Aeglase muutuse ning olemasoleva
toostusliku taustsiisteemi tottu ei teki maastikupildis jarsku ega tugevat kontrasti.

Alternatiivi A2 korral ladestatakse aastatel 2025-2040 maksimaalselt 47 miljonit tonni tuhka ning
tuhaladestu eeldatav maksimaalne kdrgus kujuneb ligikaudu 112-115 m absoluutkdrguseni, st kdrgust
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lisanduks kuni 23-29 m. Vorreldes alternatiiviga Al jaab ladestu vaiksemaks ja madalamaks, mistottu
on ka selle ndhtavuse suurenemine ning maastikupildi muutus tagasihoidlikum. Visuaalse m&ju
seisukohalt on alternatiiv A2 seetdttu eelistatum, kuigi alternatiivide erinevus ei ole kaugematest
vaatluspunktidest tGen#oliselt selgelt tajutav.

Modlema alternatiivi puhul on maastikumuutus pikaajaline ja olemuselt pisiv, kuid méju piirdub
olemasoleva toostusjditmete priigila ning viljakujunenud té6stusmaastikuga. Kavandatava
tegevusega ei kaasne uue maastikutiiiibi kujunemist ega olulist muutust piirkonna senises
visuaalses iseloomus. Alternatiivi Al visuaalne m&ju on A2-ga virreldes monevorra suurem,
kuid olemasolevat taustsiisteemi, vaadete osalist varjatust ja muutuse jarkjirgulist kujunemist
arvestades on mdlema alternatiivi m6ju maastikule ja vaadetele hinnatav viheoluliseks
ebasoodsaks mojuks.

5.7. Moju kliimale ja kavandatava tegevuse kliimatundlikkus
Moju kliimale
Kliimam&jude puhul vaadeldakse tavapiraselt kahepidiseid m&jusid: 1. kuidas kavandatav tegevus

mdjutab kliimat (1abi kasvuhoonegaaside heite) ning aitab kaasa kliimamuutuste leevendamisele; 2.
kuidas kavandatav tegevus arvestab kliimariskidega ning suudab kliimamuutustega kohaneda.

Enefit 280-2 pdlevkividli tootmisseadme rajamise keskkonnamgju hindamise aruande ptk 4.1 ,M&ju
kliimamuutustele hinnati Auvere energiakompleksi kumulatiivset kasvuhoonegaaside heitkogust.
KHG arvutusmudel koostati selliselt, et seda oli voimalik kasutada erinevate eelduste korral ehk
stsenaariumite hindamiseks. Metoodikas eristati heiteid, mis kajastuvad Eesti KHG statistikas ning
mojutavad seeldbi otseselt Eesti kliimaeesmarkide saavutamist ning heiteid, mida selle statistika
alusel arvesse ei vOeta. Enefit280-2 kasvuhoonegaaside kasutusaegsed aastased heited toodi vilja
erinevate etappide ja kategooriate kaupa. Seejuures on eraldi etapina arvestatud ja arvutatud tuhkade
kaitluse heide, mille hulgas on heiteallikana tuha transportimise elekter ja tuhamie masinate
diislikiitus. Metoodikas arvestati polevkivi tuhasuse protsendiga 42,2; transportimise elektrikuluga
22,526 kWh/t, Auvere energiakompleksi elektritootmise KHG heiteteguriga 0.9583 tCO2/MWh;
diislikiituse kuluga tuha ladustamisel 0.65 1/t kiittevddrtusega ~35,69 M]/l, heitetegur 2,646
tCO2/MWh (diisel, raskeveok - KHG inventuuri aruanne 2022). Tuhakiitluse koguheide aastas
maksimaalse stsenaariumi jargi oli 22 621,4 CO,ekv tonni (tuha kogus 970 600 t/a). Realistliku
tootmismahu baasil (tuha kogus 850 283 t,) on tuhakiitluse koguheide aastas 19 817,2 CO,ekv (tonni).

Vastavalt Eesti elektrijaama tuhaviljaku laiendamine ja tuhavilja liigvee neutraliseerimissdlme
rajamine nduetele vastavaks tunnistatud KMH programmile hinnatakse kavandatava tegevuse moju
kliimale juhul, kui peaks muutuma ladestamise tehnoloogia. Eelnevates peatiikkides toodud
mojuhindamine joudis jareldusele, et elektritootmisest pirineva tuha koguse ja koostise
muutus segunemisel 6litoostuse tuhaga ei pShjusta sellist muutust, mis muudaks materjali
kiaitumise pohimdétteliselt erinevaks ning vajaks uut ladestamise tehnoloogiat. Seega kiesoleva
KMH raames kasvuhoonegaaside heidet ei hinnata, sest kavandatava tegevuse KHG iildheide ei
muutu (ladestamise KHG heitkogus on juba arvestatud pdlevkivi kasutamise tildises heitkoguses).

Kliimamuutustega kohanemine

Taristuobjektid on ildjuhul pika kasutuseaga ning puutuvad seetdttu aastakiimnete jooksul kokku
muutuvate ilmastikuoludega, sealhulgas tha sagedamini esinevate ja tugevnevate addrmuslike
ilmastikunédhtuste ning nende kahjuliku m&juga. Seetdttu hinnatakse antud analiiisis ka kavandatud
tegevuse kliimamuutustega kohanemist ehk vastupanuvdimet kliimamuutustele. Analiisi
metodoloogia pShineb Euroopa Komisjoni poolt koostatud teatisele , Taristu kliimakindluse tagamise
tehnilised suunised aastateks 2021-2027¢
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Kliimamuutuste ja nendega kaasnevate tagajirgede prognoosimiseks on riiklikul tasandil koostatud
mitmeid mudeleid ja stsenaariumeid nagu ,Eesti tuleviku kliimastsenaariumid aastani 2100“*,
yKliimamuutustega kohanemise arengukava aastani 2030“** ning , Eesti seitsmes kliimaaruanne“*.
Antud dokumentide pohjal on sagedamateks aarmuslikeks ilmastikunéhtusteks tormid, paduvihmad
jakuumalained —aruanded aga ei anna pShjust eeldada kliilmamuutustest pGhjustatud suurénnetuste
voikatastroofide esinemise tdendosuse suurenemist. Kdige tdendolisemad tuleviku kliimariskid Eestis

on kuumalained ning tormituuled.

Maa- ja Ruumiameti geoportaali tleujutuste kaardirakenduse kohaselt ei asu ala tleujutuste
riskipiirkonnas. Samuti on valitud asukohas kavandatavale tegevusele madal risk komisjoni teatises
2021/c 373/01 , Taristu kliimakindluse tagamise tehnilised suunised aastateks 2021-2027“ nimetatud
jargmiste asukohapohiste kliimariskide-aspektide osas: maalihked, merevee taseme tdus,
rannikuerosioon, hiidroloogiline reziim ja soolase vee sissetung, metsatulekahjud. Nende riskide tase
kavandatava tegevuse suhtes ei muutu kliima muutudes. Kavandatav tegevus ei sdltu aspektidest
nagu mulla niiskus ja Ohuniiskus, kilmumise-sulamise kahjustused jm aastaajalised
temperatuurimuutused (sh nende muutumine pikemal ajaskaalal) — nendega on arvestatud jaatmete
ladestamistehnoloogia viljaté6tamisel, st nende tegurite pikaaegse, stabiilsust kahjustava moju
valtimiseks.

Tulevikus v8ib esineda sagedamini tugevaid vihmavalinguid (>30 mm 66p), seda eelkdige suvisel
perioodil. Seetdttu suureneb koormus aidrmuslike ilmade puhul kogu prigila ala sademevee
drajuhtimise siisteemidele ehk drenaazikanalitele.

2025. aasta augusti 10pus esinenud erakordselt tugev vihmasadu néitas, et tuhavilja
veekiitlussiisteem voib ddrmuslike sademete korral sattuda suure koormuse alla. Auveres sadas
O00paeva jooksul 66,2 mm sademeid, mille tulemusena lisandus Eesti elektrijaama tuhaviljale
hinnanguliselt 648 000 m3 sademevett. Tuhavilja tilemise ja alumise tiigi ning tagasivoolukanali
veetase tOusis ajutiselt iile tavapérase taseme, saavutades 26.08.2025 absoluutkdrguse 27,02 m ehk
uletades tavapirast taset 12 cm vorra. Veetaseme alandamiseks kiivitati 26.—27.08.2025 kokku kolm
bagerpumplat ning 27.08.2025 oli veetase langenud tavaparasele absoluutkdrgusele 26,90 m.

Airmusliku sademete hulga ja imbritseva soo kdrge veetaseme koosmdjul tekkis 26.08.2025
tuhavilja kirdeosas drenaaZikraavi tilevool. Ulevooluvesi vdis liikuda Miekraavi ning sealt
viljavoolukanali kaudu edasi Mustajokke ja Narva jokke.

Olukorra lahendamiseks jilgis ettevote veetasemeid pidevalt moGteseadmetega ja kontrollis
tuhavilja ala visuaalselt kaks korda 66pédevas. Ettevotte kriisikomisjon otsustas drenaazikraavi
kriitilist 16iku laiendada ja stivendada ning tugevdada kaitsevalli tdiendava tditematerjaliga.
Drenaazikanaleid puhastatakse regulaarselt, kuid 2025. aasta sindmus niitas, et erakordselt suure
sademete hulga ning imbritsevatelt liigniisketelt aladelt lisanduva vee koormus voib ajutiselt iiletada
siisteemi tavapérase vastuvotuvoime.

Juhtum kinnitab, et kavandatava tegevuse kliimatundlikkus on seotud eelkdige intensiivsete
sademete, tuhavilja veebilansi ning drenaazi- ja veekditlussiisteemi ldbilaskevoimega.
Kliimamuutustega kohanemiseks tuleb tagada drenaazikanalite regulaarne hooldus, veetasemete
pidev seire, piisava puhverdusmahu séilitamine ja valmisolek veetaseme operatiivseks alandamiseks.
Samuti on vajalik tuhavilja liigvee nduetekohast puhastamist ja kontrollitud drajuhtimist véimaldava
lahenduse rajamine, et vdhendada drenaaZisiisteemi ulekoormuse ja kontrollimatu tilevoolu
téendosust.

Kokkuvottes on kavandatava tegevuse koige olulisem kliimarisk erakordselt tugevate
sademetega kaasnev veekiitlussiisteemi tiilekoormus. Tegemist on juhitava riskiga, kui

?* Luhamaa, A., Kallis, A., Mindla, K., et al (2014) ,Eesti tuleviku kliimastsenaariumid aastani 2100“., Lepingulise t66
aruanne projekti “Eesti riikliku kliimamuutuste modjuga kohanemise strateegia ja rakenduskava ettepaneku
véljatdotamine” lisana. Keskkonnaagentuur. Tallinn

** https://kliimaministeerium.ee/rohereform-kliima/kliimapoliitika/kliimamuutustega-kohanemine

%6 Kallis, A.; Sims, A.; Tammik, A.; et al (2017) Eesti seitsmes kliimaaruanne URO kliimamuutuste raamkonventsiooni
elluviimise kohta 2017
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tuhavilja veebilansi haldamisel arvestatakse darmuslike sademetega, tagatakse rajatiste piisav
libilaske- ja puhverdusvéime ning rakendatakse pidevat seiret ja operatiivseid
reageerimismeetmeid. Nimetatud tingimuste tditmisel on kavandatav tegevus kliimamuutuste
suhtes piisavalt vastupanuvoimeline ning kliimamuutustest tingitud olulise ebasoodsa
keskkonnamgju avaldumine ei ole eeldatav.
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6. Alternatiivide vordlemine

Alternatiivide vordlemisel 1ahtuti KMH aruande eelnevates peatiikkides esitatud md&ju hindamise
tulemustest. Arvesse vOeti mdju ulatust, kestust, péorduvust ja esinemise tdendosust ning
kavandatud leevendusmeetmete rakendatavust. Alternatiivide eelistus maiirati eelkdige nende
mojuvaldkondade pohjal, milles ilmnesid alternatiivide vahel sisulised erinevused.

Kavandatav tegevus koosneb kahest omavahel seotud, kuid erinevat eesmarki tiitvast tegevusest:
tuhaviljaku  ladestusmahu  suurendamisest  (A-alternatiivid) ning tuhavilja liigvee
neutraliseerimissdlme rajamisest (B-alternatiivid). Seetdttu vorreldakse A- ja B-alternatiive eraldi.
Nullalternatiive kisitletakse vordlusalusena olukorrale, kus vastavat kavandatavat tegevust ellu ei
viida.

KMH programmis néhti alternatiiv A3 ette tingimusliku lahendusena juhuks, kui A1 v6i A2 hindamisel
ilmneks oluline keskkonnamgju voi tehniline takistus, mille valtimiseks oleks vajalik tuhaviljaku
ruumilise ulatuse v6i ladestamistehnoloogia muutmine. Mdju hindamisel selliseid asjaolusid ei
tuvastatud ning seetdttu ei osutunud A3 tipsem viljatéotamine ega selle mdjude hindamine
vajalikuks. A3 ei kujuta endast kdesolevas etapis sisuliselt méératletud ja vorreldavat tegevusvarianti
ning seda alternatiivide vordlustabelisse ei lisata.

Samal pShimdttel ndhti KMH programmis alternatiiv B3 ette tingimusliku lahendusena juhuks, kui Bl
vOi B2 rakendamisel ei oleks voimalik tagada heitveele kehtestatud nduete tditmist voi kui nende
alternatiividega kaasneks oluline keskkonnamdju. Kuna Bl ja B2 hindamisel ei ilmnenud nende
elluviimist vélistavaid olulisi keskkonnaalaseid ega tehnilisi takistusi, ei osutunud B3 tipsem
madratlemine ja hindamine vajalikuks. Seetdttu ei kisitleta ka B3 jargnevas vordluses iseseisva
alternatiivina.

Tabelites kasutatud hinnang ,eelistatud“ ei tihenda, et teiste hinnatud alternatiividega kaasneks
tingimata oluline ebasoodne keskkonnamgju. Eelistus néitab, millise lahendusega kaasneb vorreldes
teiste alternatiividega viaiksem keskkonnakoormus voi parem voimalus keskkonnariske ennetada ja
kontrollida.

Alternatiivide vordlus on toodud tabelis 6.1 ja 6.2.
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Tabel 6.1 Tuhavaljaku ladestusmahu suurendamise alternatiivide vordlus

Alt  Lihikirjeldus 1f’)hukvaliteet ja Pinna- ja pohjavesi ning St?.biilsPs,. avarii- ja Visuaa:lne ; » ja TR itsseerars
ooduskeskkond pinnas kliimariskid maastikuline méju
Ladestusmahu Kasvavad mdnevorra Korgema ladestuga Laiendamine on Muutus toimub Vihem eelistatud.
suurendamine 403 tolmuheide ja kaasneb suurem veesurve | tehniliselt voimalik olemasolevas Keskkonnakoormus ja
mln tonnini ja saasteainete ja pikaajaliselt suurem projekteerimis-, seire- ja | to6stusmaastikus pikaajaliste riskide kontrollimise
tuhaladestu kdrguse sadenemine. Valjaspool | pdhjavee ohutusmeetmete ega tekita uut vajadus on A2-st suuremad.
suurendamine kuni toostusterritooriumi mineraliseerumise rakendamisel. Suurem maastikulist Olulist keskkonnamdju ei
A1 | 140mabs. olulist Shukvaliteedi suurenemise potentsiaal. | 16ppkdrgusja dominanti. Kuni 140 | kaasne.
Kasutatakse halvenemist ei MG&ju jaab valdavalt ladestusmaht m abs kdrgune . . QLR
olemasolevat prognoosita. M&ju on tuhavilja ldhitmbrusse, suurendavad pikaajalist ladestu pohjustab Kaesole‘vaks 4 aks. .e1.ka51tle
ladestamis- suurem kui A2 korral. kuid on A2-st suurem. koormust ning riskide siiski A2-st suurema arer?da]‘a Alte.r nativi Al enam
tehnoloogiat. kontrollimise vajadust. visuaalse muutuse. reahsthkuna'] a se'lle e!luvnmlst é
kavandata: ei teki sellises
koguses tuhka.
Ladestatakse Tolmuheite ja Viiksema 16ppkdrguseja | Madalam ladestu Ladestu kasv on Eelistatud alternatiiv. Téaidab
maksimaalselt ~47 sadenemise kasvon Al- | ladestusmahu tdttu on viahendab pikaajalist jarkjarguline ja tegevuse eesmarki
miljonit tonni tuhka. st viiksem. Olulist m6ju | m&ju pShjaveereziimile koormust ja toimub olemasoleva | prognoositavale tuhakogusele
Eeldatav 16ppkdrgus valis6hu kvaliteedile, ning pShjavee stabiilsusriskide ulatust. | t66stusmaastiku vastavas mahus ning sellega
A2 | OB ~112-115 m abs. kaitstavatele mineraliseerumise Vajalik on jatkata koosseisus. kaasnevad Al-st viaiksemad
Kasutatakse loodusobjektidele ei suurenemise potentsiaal | veetaseme ja nélvade Visuaalne muutus on | keskkonnamgjud ja vaiksemad
olemasolevat prognoosita. Al-stvaiksem. seisundi seiret ning Al-st viiksem. pikaajalised riskid.
ladestamis- rakendada geotehnilistes
tehnoloogiat. uuringutes méiratud
meetmeid.
Ladestusmahtu ei Olemasolevas asukohas | Kohalik lisakoormus jadks | Olemasoleva ladestu Olemasoleva ladestu | Eiole eelistatud. Ei tdida
suurendata ning jadksid laiendamise ara, kuid uue prigila moju | taiendavad koormused taiendav visuaalne kavandatava tegevuse eesmérki
olemasolevat ladestut | lisamojud ara. Edasise pinna- ja pShjaveele ning | jadksid 4ra, kuid tuha kasv jadks dra voi ega taga tuha ladestamise
kasutatakse kehtiva tuhakaitluse tagamiseks | pinnasele vajaks eraldi ladestamise jarjepidevus | oleks vdiksem, kuid | jarjepidevust. Keskkonnamdju
mahu tuleks siiski rajadauus | hindamist. ei oleks tagatud. uus prugila muudaks | tervikuna ei kaoks, vaid kanduks
AO | ammendumiseni. to0stusjadtmete prigila maastikku uues uue priigila asukohta. Seal tuleks
ning méjud kanduksid asukohas. lisaks kaitamisega kaasnevale
teise asukohta. keskkonna-mdjule arvestada ka
rajamisega kaasnevate
mojudega, sh ehitus-aegsete
mojudega.
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Tabel 6.2 Tuhavalja lii

gvee neutraliseerimise alternatiivide vérdlus

Liithikirjeldus Pinnavesi ja vee-elustik Pl nnas, BOhiaRE 12 Avarii- ja kliimariskid Koondhinnang
jaatmeteke
Neutraliseerimissélm Kraav v8ib soodustada vee Jaatmete liik ja kogus sdltuvad | Kontrollitud viljalask Selget eelistust ei kujune.
rajatakse tuhaviljajuurde | segunemist, pH valitavast tehnoloogiast. vihendab erakordsete Keskkonnanduete taitmisel
ning nduetele vastavaks stabiliseerumist ja heljumi Kemikaalide jajaatmete sademetega kaasnevat teostatav.
B1 t66deldud vesi juhitakse settimist. Samas lisandub nduetekohase kaitlemise korral | iilevooluriski. P63sastiku
P3osastiku kraavi kaudu | koormus vaikesele ei ole olulist m&ju ette néha. kraav lisab stisteemi
Eesti elektrijaama vooluveekogule ning stisteemi ilmastikuoludest ja kraavi
viljavoolukanalisse. toimimine s6ltub kraavi seisundist soltuva lali.
labilaskevoimest ja seisundist.
Neutraliseerimissolm Viljalask vildib P6dsastiku MGjud sbltuvad valitavast Voimaldab tuhavilja veetaset | Selget eelistust ei kujune.
rajatakse Eesti kraavi taiiendavat koormamist. | tehnoloogiast. Kemikaalide ja kontrollitumalt reguleerida Loplik lahendus peab vilistama
elektrijaama Olulist m&ju ei kaasne, kui vesi | tekkivate jadtmete ning vihendab d4rmuslike nduetele mittevastava vee
B2, territooriumile ning vastab enne viljalaskmist nduetekohase kaitlemise korral | sademete korral siisteemi viljalaske.
nduetele vastavaks kehtestatud nduetele. ei ole olulist mdju pinnasele ega | tilekoormuse ja kontrollimatu
t66deldud vesi juhitakse pOhjaveele ette ndha. ulevoolu riski.
otse elektrijaama
valjavoolukanalisse.
Neutraliseerimissolme ei | Kontrollitud ja nduetele Neutraliseerimisprotsessi Tugevate vihmavalingute Ei ole eelistatud. Ei taga tuhavélja
rajata ning tuhavilja vastavaks to6deldud vee jadtmeid ega kemikaalide sagenemisel suureneb liigvee pikaajalist ja kontrollitud
veereziimi reguleeritakse | viljalask ei ole tagatud. kaitlemise vajadust ei teki, kuid | olemasoleva kaitlemist ega vihenda piisavalt
BO olemasolevate tehniliste Erakordsete sademete korral tuhavilja leeliselise liigvee veekaitlussisteemi aarmuslike sademetega seotud
ja korralduslike sailib tlevoolu ning kaitlemise pikaajaline probleem | tilekoormuse tdeniosus. keskkonnariski.
meetmetega. pinnaveekogudesse joudva vee | jaib lahendamata.
kvaliteediga seotud risk.
Koondjireldus

Eelistatud lahendus on A2 koos B1vGi B2-ga. A2 vastab prognoositavale tuha ladestamise vajadusele ning selle keskkonnamgjud ja pikaajalised riskid on A1-
st vaiksemad. B1 soodustab vee segunemist, pH stabiliseerumist ja heljumi settimist enne Mustajokke suubumist, kuid esineb moningane lokaalne moju
kraavile; B2 vdoimaldab paremini kontrollida neutraliseeritud vee kogust ning vildib Podsastiku kraavi tdiendavat koormamist, kuid véljalaskmes on
kontsentreeritum vesi. Leevendus-, seire- ja ohutusmeetmete rakendamisel ei ole eelistatud lahendus(t) e puhul ette ndha olulise ebasoodsa keskkonnamgju
kaasnemist.
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7. Keskkonnameetmed

KeH]JS § 20 16ike 2 alusel kehtestatud Keskkonnaministri 01.09.2017 méérus nr 34 , Keskkonnamgju
hindamise aruande sisule esitatavad tdpsustatud nduded“ § 7 lg 1 sitestab, et KMH aruandes
esitatakse kavandatava tegevuse ja selle reaalsete alternatiivsete vGimaluste keskkonnameetmete,
sealhulgas seire, kirjeldus rajamis-, kasutamis- ja lopetamisetappide 1dikes, sealhulgas nende
kasutamise eeldatava efektiivsuse hinnang.

7.1.1. Valisohu kvaliteet ja tolmu levik

= To6ohutuse seisukohalt on soovitatav tdiendavalt hinnata, milliste tuulesuundade ja saasteainete
korral vdivad tuhaladestu kdrgemates osades tekkida téokeskkonna piirnormidega vorreldavad
kontsentratsioonid. Tulemuste alusel tuleb vajaduse korral rakendada todtajate
isikukaitsevahendeid.

7.1.2. Jaitmeteke jajadtmete kaitlemine

Neutraliseerimissdlme projekteerimisel ja kaitamisel tuleb:

® maiirata valitud tehnoloogia pohjal tekkivad jdadtmevood ja nende hinnangulised kogused;

® maidratajadtmete tegelikust koostisest, omadustest ja tekkeprotsessist lahtuvad jadtmekoodid;

* hinnata tekkivate setete ohtlikke omadusi ning nende tava- voi ohtlikuks jaatmeks liigitamise
vajadust;

= kavandada sette eraldamise, kogumise, ajutise hoidmise ja edasise kiitlemise tehniline lahendus;

= hoida vett sisaldavat setet lekkekindlas mahutis voi vettpidava katendiga alal, kus norg- ja
valgvesi kogutakse ning véimaluse korral suunatakse tagasi veetodtlusprotsessi;

= vajaduse korral sete enne kiitlemiseks tleandmist veetustada, et vihendada selle mahtu ja
transpordivajadust;

* andajaidtmed ile vastava jadtmeliigi kditlemise digust omavale jadtmekaitlejale.

Neutraliseerimissdlmes tekkiva sette ladestamist Eesti elektrijaama tuhavéljale vGib kaaluda iiksnes
juhul, kui sette koostis ja omadused on maaratud ning on tdendatud, et selle ladestamine ei pohjusta
saasteainete kuhjumist veeringes, saasteainete leostumise suurenemist ega tuhaladestu omaduste
halvenemist. Sette tuhaviljale ladestamine eeldab keskkonnakompleksloa vastavat muutmist.

7.1.3. Tuhaladestu geotehniline stabiilsus ja lihkeriski viltimine

®= Tuhavilja tuleb kasvatada projektikohase ladestamistehnoloogia ja geomeetria jérgi, sh
kujundada kavandatavad ndlvad projektis maaratud kallete ja bermidega.

= Tuhavilja O-tasemele tuleb rajada projekteeritud piesomeetrite vork ning kasutada automaatselt
salvestavaid veetasemeandureid.

= Tuhavilja kdrguse suurenemisel tuleb piesomeetrid rajada ka kdrgematele tasemetele.

® PGhja-jakirdetammil on soovitatav méairata ndlva ilevaatuse kiivitavaks veetasemeks 45 m ning
veetaseme alandamise vajadusele viitavaks tasemeks 55 m. Ulejadnud tammidel on vastavad
soovituslikud rakendusviaartused 65 m ja 80 m.

= Korgematele tasemetele rajatavate piesomeetrite rakendusvairtused tuleb méairata O-taseme
seireandmete ja ajakohastatud stabiilsusarvutuste pShjal.

= Korgenenud veetaseme tuvastamisel tuleb teha ndlva erakorraline tilevaatus, selgitada veetaseme
tousu pohjus ning vajaduse korral juhtida vesi ndlvast eemale v6i rakendada muid veetaseme
alandamise meetmeid.

= Tuhavilja edasisel kasvatamisel tuleb ndlvade stabiilsust kontrollida vastavalt ladestu tegelikule
korgusele ja geomeetriale ning seirega méiiratud veetasemetele.

= Erilist tdhelepanu tuleb poorata pShjandlvale, kus on tuvastatud norgema ja 16helisema tuha
suurem osakaal ning nélva stabiilsus s6ltub rohkem veetasemest.

7.1.4. Leeliselise tuhavailjavee avariilise viljumise valtimine

Kuni neutraliseerimissolme valmimiseni tuleb:
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regulaarselt kontrollida settetiikide tammide, ilevoolurajatiste ja veeregulatsiooniseadmete
tehnilist seisukorda;

hoida ajakohasena erakorraliste sademesiindmuste tegevuskava, milles mairatakse vastutajad,
tegevusjirjekord ning avariilise tilevoolu viltimise voi selle tagajidrgede minimeerimise meetmed;
rakendada tuhavilja veetaseme pidevat seiret;

Tuhavilja edasisel kaitamisel tuleb:

hallata veebilanssi viisil, mis arvestab ka erakordselt tugevate sademetega;

sailitada veekaitlussiisteemis piisav vaba puhvermaht;

tagada drenaazi- ja veekditlusrajatiste piisav labilaskevoime;

hooldada ja puhastada drenaaZzikanaleid regulaarselt;

sailitada tehniline ja korralduslik valmisolek veetaseme operatiivseks alandamiseks;

valtida tuhavéljavee kontrollimatut véljumist hoidlastisteemist;

rajada liigvee nduetekohast puhastamist ja kontrollitud &rajuhtimist v&imaldav
neutraliseerimissdlm.

7.1.5. Neutraliseerimissolme kemikaalide kditlemine ja avariivalmidus

Neutraliseerimissdlme projekteerimisel tuleb:

hinnata kemikaalide kéitlemise ja tehnoloogilise protsessiga seotud avariiriske;

madrata kasutatavate kemikaalide ladustamise, doseerimise ja kditlemise nduded;

kavandada avarii viltimise ja tagajirgede likvideerimise meetmed nii ehitus- kui ka
kasutusetapiks;

hinnata, kas neutraliseerimisprotsessis voib eralduda saasteaineid;

tagada kemikaalide ja protsessijadatmete selline hoidmine, et lekked ei padseks pinnasesse, pinna-
ega pOhjavette;

nidha ette lekete kogumise ja korvaldamise vahendid ning lekkega saastunud absorbentide ja
puhastusmaterjalide nduetekohane kiitlemine.

7.1.6. Pinnavee kvaliteet ja vee-elustik

Tuhavilja liigvesi tuleb enne suublasse juhtimist neutraliseerida ja vajaduse korral tiiendavalt
puhastada selliselt, et heitvee pH ning saasteainete sisaldus vastaksid Gigusaktides ja
keskkonnaloas kehtestatud nouetele.

Viljalastava vee kogus ja todreziim tuleb méairata projekteerimise, tuhavilja veebilansi, suubla
vastuvGtuvoime ning keskkonnaloa tingimuste alusel.

Keskkonnaloas tuleb maiirata heitvee kvaliteedinduded, viljalaskme seiretingimused ning
vajaduse korral to6korralduslikud meetmed.

Alternatiiv Bl ehk vee juhtimine P3dsastiku kraavi kaudu, tuleb tagada kraavi piisav hidrauliline
labilaskevGime.

7.1.7. Pinnas ja pohjavesi

Neutraliseerimissdlme kemikaalide, setete ja muude jadtmete hoidmisel tuleb kasutada
lekkekindlaid mahuteid ja alasid, et viltida ainete sattumist pinnasesse ja pohjavette.
Koiduvalguse aiandustihistu piirkonnas uute veehaarete kavandamisel tuleks veevarustuseks
vilistada Ordoviitsiumi veekiht, eeskidtt Narva jOest lahtuva vd&imaliku bakterioloogilise
reostusohu tottu.

Seirekaev 48/3 likvideeriti, kuna manteltoru oli kahjustatud ja mis vdis toimida saasteainete
pohjavette kandumise teena. Seiret jatkata kaevus nr 425.

7.2. Soovitused seire teostamiseks

Tuhaladestu veetaseme ja stabiilsuse seire

Rajada tuhavilja O-tasemele projekteeritud piesomeetrite vork.
Tuhavilja kdrguse suurenemisel laiendada piesomeetrite vorku korgematele ladestustasemetele.
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Kasutada automaatselt salvestavaid veetasemeandureid ning registreerida veetaset vihemalt iiks
kuni kaks korda 66paevas.

Jalgida esmajarjekorras pohja- ja kirdetammide ning pohjandlva veetaset ja seisundit.

Rakendada veetaseme pShiseid ndlva tilevaatuse ja veetaseme alandamise kiivitusvaartusi.
Korgenenud veetaseme korral teha ndlva erakorraline visuaalne ja tehniline tlevaatus.
Ajakohastada stabiilsusarvutusi vastavalt ladestu tegelikule korgusele, geomeetriale ja seire
kaigus tuvastatud veetasemetele.

Analiiisida seireandmeid trendina, poorates tdhelepanu eelkdige korgenenud veetaseme
kestusele ja kiiretele muutustele.

PGhja- ja pinnaveeseire

Jatkata keskkonnakompleksloaga kehtestatud ajakohastatud pohjaveeseiret, mille keskmes on
aluspdhja veekihtide seisundi jalgimine ptisianduritega.

Jatkata veetaseme seiret pusianduritega. Soovitatav on paigaldada pusiandurid veetaseme
modtmiseks ka Narva jokke Ehavalguse AU-s ja Koiduvalguse AU-s paiknevate seirekaevude
piirkonda.

Jatkata seiret elekrijuhtivuse pusianduritega. Soovitatav oleks proovivott Narva joe veest
asendada elektrijuhtivuse pusianduritega. Sel juhul saab kérvutada Narva joe ja pohjavee
vaatluskaevude andmeid.

Lopetada fenoolide ja naftasaaduste summaarse sisalduse maaramine aluspShja seirekaevudes.
Jatkata keskkonnakompleksloas miaratud pinnaveeseiret.

Neutraliseerimiss6lme ja viljalaskme seire
Neutraliseerimissdlme 16plik seireprogramm tuleb méaarata projekteerimisel ja keskkonnaloas. Seire
peab vihemalt hlmama:

neutraliseeritava ja suublasse juhitava vee pH kontrolli;

KHT ning muude ldhtevee koostise ja valitud puhastustehnoloogia seisukohalt asjakohaste
reostusniitajate mairamist;

viljalastava vee koguse ja vooluhulga jalgimist;

neutraliseerimiss6lme tooreziimi ja todkindluse kontrolli;

nduetele mittevastava vee tuvastamist ning viljalaske peatamise toimimise kontrolli;

suubla vee kvaliteedi jalgimist selliselt, et oleks voimalik hinnata Mustajoe ja Narva joe seisundi
mittehalvenemist;

viljalaskepunkti ja suubla seirepunktide méaramist projekteerimise kaigus.

Kui valitakse Bl lahendus, peab seire holmama ka P6Gsastiku kraavi ning véimaldama hinnata pH,
mineralisatsiooni, elektrijuhtivuse, heljumi, setete ja voolureziimi muutusi.
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8. Kaasamine

8.1. KMH aruande avalikustamine, tehtud ettepanekud ja nendega arvestamine

Lisatakse aruandele vastava menetlusetapi Iibiviimise jirgselt.

8.2. Keskkonnamoju hindamise aruande nouetele vastavaks tunnistamine

Lisatakse programmile vastava menetlusetapi Iibiviimise jargselt.
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