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1 ULDANDMED

1.1 Projekteerimistoo piiritlus

Kaesolev projekt kasitleb Liiganuse vallas Radsa kiilas Ghisveevarustuse torustiku ja
puurkaevpumpla rajamist. Rajatakse O-C veekihti avav puurkaev ja puukaevpumpla, mis
varustatakse veevarustuse toimimiseks vajalike tehnoloogiliste seadmetega.

Puurkaevpumpla rajatakse liheastmelisena, nahakse ette veetdoétlusseadmed raua ja
mangaani eraldamiseks. Pumplasse on planeeritud ka diiselgeneraator veevarustuse
tagamiseks elektrikatkestus puhul. Rajatakse pumpla ja veetédtiusjaama tGhendustorustikud,
lahendatakse filtrististeemi uhtevee kanaliseerimine imbvaljakule. Pumplale rajatakse
juurdepdasutee ja pumpla esine plats.

Projekti raames ehitatakse valja Uhisveevarustuse vork ning kinnistutele nahakse ette
liitumispunktid Uhisveevarustusega.

1.2 Projekteerija

K-Projekt AS
REG. NR 12203754
Tel: +372 626 4100

1. Veevarustus ja kanalisatsioon

Liina Tiiter K-Projekt AS
Ahtri 6a Tallinn Harjumaa REG. NR 12203754
E-mail: liina.tiiter@kprojekt.ee Tel.: +372 626 4100

2 ALUSDOKUMENDID

2.1 Ehitusuuringud
Projekteerimise alusmaterjalina kasutatud ehitusuuringud:

1. Geodeesia24 OU koostatud geodeetiline alusplaan, t6d nr 7844-23, 2023;

2. 0U Rakendusgeoloogia koostatud ehitusgeoloogilise uuringu aruanne, t66 nr 14-113,
2015.
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2.2 Normdokumendid

RIL 77-2013

EVS 921:2022 Veevarustuse valisvorgud
EVS 932 Ehitusprojekt
EVS-EN 1610 Aravoolu- ja kanalisatsioonitorustike ehitamine ja katsetamine

Pinnasesse ja vette paigaldatavad plasttorud

Siseministri 18.08.2010 ma&arus nr 37 ,Nouded tuletdrjehiidrandi tlitbi valikule,

paigaldamisele, tahistamisele ja korrashoiule®

e MTM maarus
https://www

nr 97,17.07.2015 Nouded ehitusprojektile
riigiteataja.ee/akt/118072015007

e EL Joogivee Direktiiv 98/83 EC;
e Sotsiaalministri maarus nr.82, 31. juuli 2001, “Joogivee kvaliteedi- ja kontrollinduded

ning anallls

imeetodid”

e Sotsiaalministri maarus nr 1, 2. jaanuar 2003, “Joogivee tootmiseks kasutatava voi
kasutada kavatsetava pinna- ja pdhjavee kvaliteedi- ja kontrollinduded”.
e Llganuse valla ehitusmaarus. Tuleohutusnduded

Projekti koostamisel on lahtutud ja ehitustédde teostamisel tuleb juhinduda asjakohaste
Oigusaktide kehtivast redaktsioonist.

Projekt vastab Ehitusseadustiku nduetele.

Ehitustoid teostav to6votja peab olema kvalifitseeritud, omama vastavate t6dde tegemiseks
padevustunnistust ning kasutama vaid oskust66joudu, omama vastavate t66de tegemiseks

MTR-registri toendit

2.3 Geoloogia

(Valjavote ehit

usgeoloogilise uuringu aruandest)

Uuringupiirkond jaab lainja reljeefiga moreentasandiku voi alvari alale. Maapinna abs.
kdrgused puuraukude suudmetel oli 49,55...56,40 m. Uuringualal esines 9 erinevat

pinnasekihti.

KIHT 1. Taitepinnas
kraavide laheduses.

(tIV). Uuringualal esines sporaadiliselt taitepinnast teetammi osas voi siis
Taitepinnas koosneb mullasest segamini péératud moreen- ja

lilvpinnasest vahese ehitusprahiga (voi jdmedast lubjakivi killustikust (teetamm). Taitepinnas
on vertikaal- kui horisontaalsuunas erineva koostise ja tihedusega. Tditepinnase paksus

uuringualal oli 0,50.

KIHT 2. Muld (tIV).

..1,0 m.

Mulla kiht esines uuringualal 0,20...0,80 m paksuse kihina. Kiht esines

enamus puuraukude alal. Muld sisaldab tihti veeriseid ja kdreseid.

Pinnakatte moodustavad liustikujaalise (glIII) ja liustikujoelise (fglIll) tekkega jargmised
pinnased: peenliiv (kiht 3, fglIIl), keskliiv (kiht 4, fglIII), jameliiv (kiht 5, fglIII), (rohke)
kruusaga savimoll (kiht 6, glIII, moreen) vdi koresid ja kruus savimolli vahet

KIHT 3. Peenliiv (fgl
puuraukude 28 alal

III). Kiht esineb mulla (kiht 2, qIV) kihi all, Radasa ktlila pdhjaosas
ning Raasa kila idaosas puuraukude 21, 22 ja 24 alal. Kiht algab

maapinnast 0,40...0,90 m sligavuselt, abs kdrguselt 49,65...51,60 m. Peenliiv on
kollakaspruuni varvi, kohev kuni kesktihe, niiske. Kihi paksus uuringualal oli 0,20...0,60 m.

Faili nimi:
23071 _TP_VKV-3-01_seletus

Kuup&ev: Leht / lehti
7.12.2023 4127



https://www.riigiteataja.ee/akt/118072015007

» Projekti nimetus: Ré&&sa kiila iihisveevarustus
‘-’Q K|PROJEKT
Ahtri tn 6a Tallinn10151 Aadress:
kprojekt@kprojekt.ee Ida-Viru maakond, Liiganuse vald, Radsa kiila
Projektijuht: Dokumendi nimetus:
S. Reile Seletuskiri
Koostaja: To6O nr: Staadium: Dokumendi tahis:
L. Tiiter 23071 Tooprojekt AA-3-01

KIHT 4. Keskliiv (fglIIl). Kiht esineb mulla (kiht 2, qIV) kihi all, Raasa kiila keskosas
puuraukude 16, 18 ja 19 alal. Kiht algab maapinnast 0,20...0,55 m siigavuselt, abs kdrguselt
51,00...53,95 m. Keskliiv on kollakaspruuni varvi, kohev. Kihi paksus uuringualal oli
0,10...1,30 m.

KIHT 5. (Rohke kruusaga) Jameliiv (fglIIl). Kiht esineb mulla (kiht 2, qIV) kihi all Raasa kila
lddneosas puurauk 13 alal. Kiht algab maapinnast 0,35...0,40 m sligavuselt, abs kdrguselt
52,25...56 m. Jameliiv on kollakaspruuni varvi, kohev. Kihi paksus uuringualal oli 0,20...2,15
m.

KIHT 6. (Rohke) kruusaga savimoll ( glIII, moreen). Moreeni kiht esineb lle kogu uuringuala.
Moreeni kiht lamab mulla (kiht 2, gIV) vai liivpinnaste (kihid 3...5) kihtide all, maapinnast
0,20...1,50 m stigavusel, abs kdrgusel 49,10...54,90 m. Rohke kruusaga savimaéll on védhe-
kuni keskplastne, kollakaspruuni- sinakashalli kirju, sitke, sisaldab j@mepurdu 15...50%. Kihti
ei labitud Raasa kila kirde osasse rajatud puuraugus 21, kus kiht avati 1,80...2,20 m
ulatuses. Teistes puuraukudes jai kihi paksus vahemikku 0,10...2,05 m.

KIHT 7. Kdresid ja kruus savimolli vahetaitega ( glIII, rahkmoreen). Kiht lamab mulla (kiht 2,
glV) voi jameliiva (kiht 5, fglIII) voi (rohke kruusaga) savimélli (moreen, kiht 6, glIII) kihtide
all, maapinnast 0,35...2,50 m sligavuselt abs korgusel 53,70...55,05 m. Kdresid ja kruus
savimolli vahetaitega on vdheplastne, kollakaspruuni varvi, sitke vahetaitega, sisaldab
jamepurdu 50...80%. Kihi paksus uuringusigavuses oli 0,15...0,60 m.

Aluspohjaliseks kivimiks on uuringualal ordoviitsiumi aegne Kahula (endine Keila) kihistu
lubjakivi (KIHT 9, O3kh2), mille Glemine osa on murenenud (kiht 8, O3kh2),

KIHT 8. Murenenud lubjakivi ( O3kh2). Lubjakivi Glemine osa oli murenenud sporaadiliselt Ule
kogu uuringuala. Murenenud lubjakivi on kollakaspruuni, kohati sinakashalli varvi. Kiht algab
uuringusiigavuses maapinnast 0,70...2,95 m sligavuselt, abs korguselt 47,15...52,20 m.
Lubjakivi oli murenenud 0,10...1,0 m ulatuses.

KIHT 9. Lubjakivi (O3kh2). Lubjakivini jouti enamus puuraukude alal uuringusiigavuses vaid
Rdasa kilas puurauk 21 alal ei joutud lubjakivini. Kiht algab uuringusiigavuses maapinnast
0,50...3,0 m sligavuselt, abs kdrguselt 47,15...52,20 m. Lubjakivi avati maksimaalselt 1,35
m ulatuses.

Pinnasevee tase esines uuringuajal (15...16.12.2014) uuringusigavuses idapoolses osas
Raasa kilas puuraukude 14, 21, 24, 25, 28...30 alal. Pinnase veetase algas maapinnast
0,60...2,30 m siigavusel, abs kdrgusel 48,10...55,00 m. Tegemist on miinimumi ldhedase vee
tasemega. Tugevate sadude ja lume sulamise ajal voib veetase uuringualal tdusta kuni 1,50
m ning poua ajal alaneda kuni 0,50 m vorra. Peale tugevaid vihmasadusid voi intensiivse
lume sulamise perioodil vdib madalamates kohtades koguneda vihma ja lumesula vesi
savipinnaste (kihid 6 ja 7) kihtide pealsetesse liivpinnastesse (kihid 3...5) v0i nende llemisse
osasse. Puuraukude vahel v3ib pinnasevee tase olla tunduvalt erinev puuraukude kohtadega
vorreldes, eriti moreenpinnastes (kihid 6 ja 7).

Ehitusgeoloogilised tingimused on uuringualal jargmised:

Muld (kiht 2, gIV) on tugevalt kokkusurutav ja tugevalt kilmakerkeline pinnas.

Liivpinnased (kihid 3...5) on veekdillastunult tundlikud struktuuri rikkumise suhtes,
heljunduvad kergesti ja tagasisettinult kaotavad oluliselt kandevoimes.

Savipinnased (kihid 6 ja 7) on leondumisohtlikud, kui pinnas leonduks, kaotaks nad oluliselt
kandevoimes. Leondumise valtimiseks ei tohiks savipinnas seista lahtises kaevikus vee all ja
marjal pinnasel ei tohiks lilkkuda ehitusmehhanismidega. Leondunud savipinnas ei hoia ndlvu.
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(Rohke) kruusaga saviméll (kiht 6, glIII, moreen ) on keskmiselt killmakerkeline pinnas.
Liivpinnased (kihid 3...5) ning koresid ja kruus savimoélli vahetaitega (kiht 7, glIlI,
rahkmoreen) ei ole kiilmakerkeohtlikud pinnased.

Normatiivne kiilmumissiigavus uuringualal on 1,40 m, talvel lumest lahti hoitavate teede all
vOib pinnas kiilmuda kuni 2,0 m ulatuses.

Lubjakivi (kiht 9, O3kh2) ei ole ekskavaatoriga kaevatav, peab kasutama piikamist lubjakivi
[6hkumiseks.

Lubjakivi on vdga muutliku lasuvuskdrgusega ja seepérast voib lubjakivi kdrgus maapinnast
puuraukude vahelisel alal tunduvalt erineda puuraukude asukohas oleva lubjakivi
lasuvussigavusest.

3 VEEVARUSTUSE VALISVORK

3.1 Olemasolev olukord

Raasa kilas kaesoleval ajal Ghisveevark puudub. Osadel kinnistutel on oma puurkaev.

3.2 Projekteeritud veevarustus
Seoses planeeritava Uus-Kividli polevkivikaevanduse kaiku andmisega on oht olemasolevate
madalamate kaevude kuivaksjaamisele ning veekvaliteedi halvenemisele.

Radsa kilale ndhakse ette Uhisveevarustussiisteemi rajamine, mis hakkab pdhinema
rajataval OC horisondi puurkaevul, mille toorvee kvaliteeti kaevandamistegevus ei mdjuta.
Rajatakse Uhisveevarustuse torustik, Iahtudes hel poolt elanikele majapidamistele vajalikest
normvooluhulkadest ning teiselt poolt kiilade madalast asustustihedusest ja vajadusest
valtida vee vananemist torustikus. See tingib vajaduse vdimalikult vaikeste toru labimddtude
jarele, et hoida torustikus sailitatav veemaht vdimalikult véike. Ette nahtud ka
tihjenduskaevude rajamine veetorustiku perioodiliseks tiihjendamiseks madala
veetarbimisega perioodidel.

3.2.1 Arvutuslikud vooluhulgad

Uhisveevarustussiisteemi liidetakse 30 elamukinnistut. Rddsa kiilla maksimaalseks tarbijate
arvuks on hinnatud 60 inimest (Statistikaameti poolt arvestatav keskmine leibkonna suurus 2,3
inimest), millega on arvestatud veetarbimise prognoosimisel. On arvestatud ka planeeritava
lauda veetarbimisega 2 m3/d Lauda kinnistul (44201:001:0565) Savala-Arvila tee k&rval.
Perspektiivne hiktarbimine on 100 I/d inimese kohta,

-Kogu veetarbimine, 8,0 m3/d;

-Kogu veetoodang, 10,0 m3/d;

-Max 6dpdevane veetoodang, Qmaxd - 10,9 x 1,2 = 12,5 m3/d;

-Tunni keskmine, Qkh : 12,5/24 = 0,52 m3/h;

-Max tunnitootlikkus, Qmaxh = kmaxh x Qmaxd / 24;

-kmaxh=1,2 x 4,5=5,4; max tunnitootlikkus, Qmaxh=5,4 x,5 /24 = 2,81 m3/h (0,78 I/s);
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3.2.2 Valine tulekustutus

Véliseks tulekustutuseks paigaldatakse Kaalu kinnistule (44201:001:0706) kaks 50 m3
tulekustutusvee mahutit. Mahutite veega taitmine toimub paakautodega.

3.3 Raasa kiila puurkaevpumpla ja veetootlusjaam

Puurkaev koos pumplaga hakkab paiknema Muraka kinnistul (43801:001:0320) Savala-Arvila
tee korval. Puurkaevu sanitaarkaitseala ulatus on 30 m, kuna vett voetakse kaitstud
pohjaveekihist tle 10 m3 66péevas.

Rajatakse uus soojustatud kergplokkidest, viilkatusega, ilma akendeta pumpla hoone kasuliku
pinnaga 15,0 m2 (edaspidi Radsa puurkaevpumpla). Puurkaev hakkab asuma pumplahoones.
Tarbijate  kvaliteetse = veega  varustamiseks paigaldatakse pumplasse vajalikud
veetootmisseadmed sh veetddtlustehnoloogia raua ja mangaani eralduseks ning
diiselgeneraator.

Filtrisiisteemide uhtevesi on ette nahtud immutada sanitaarkaitsealast valjaspool, selleks
rajatakse imbvaljak.

Projekteeritud puurkaevu sligavus on 106 m ning vesi saadakse Ordoviitsiumi-Kambriumi
veekompleksist vahemikus 85-101 m.

Projekteeritava puurkaevu prognoositav tootlikkus on 1,67 I/s (6 m3/h), veetaseme
alanemine 8 m ja eritootlikkus 0,19 I/s*m (0,8 m3/h*m). Staatiline veetase puurkaevu
asukohas on 12,5 m maapinnast (veetaseme abs kdrgus 40,0 m). Oodatav diinaamiline
veetase on 20,5 m.

3.3.1 Rajatava puurkaevu tehnoloogia

Paigaldatav sligavveepump peab olema silindriliselt koostatud - uputatav elektrimootor
kaitseklassiga IP 68, vorefiltriga, mitmeastmeline pump koos tagasilédgiklapiga. Kdik veega
kokkupuutuvad osad roostevabast terasest AISI 304.

Puurkaevupumba karakteristikud: Q = 6 m3/h, H = 70 m (eeldatav dliinaamiline veetase 20,5
m), P = 3 x 3,0 kW, nt Grundfos SP 9-13. Toodud pump on valitud lahtudes puurkaevu projektis
toodud puurkaevu eeldatavatest karakteristikutest. Puurkaevupumba uputussiigavus on 31 m,
st 10 m alla dinaamilise veepinna. Puurkaevupumba andmed tuleb tapsustada ja vajadusel
valida uus pump ldhtudes reaalsetest puurkaevu andmetest peale kaevu proovipumpamise
tulemuste selgumist.

Puurkaevpumpla Uhendatakse Uhtsesse elektri- ja automaatikaslisteemi. Puurkaevupumba
(P.1.1) juhtimine leiab aset vastavalt veetéotlusjaama peakontrolleri Illlitustele.
Puurkaevupumba juhtimiseks tuleb ette naha ka sagedusmuundur. Puurkaevu toorvett
aereeritakse ja see juhitakse seejarel survefiltritesse, kus leiab aset raua, mangaani ja vees
esinevate gaaside eraldus, filtritest liigub to6deldud vesi edasi asula veevorku.

3.3.2 Raadsa kiila veetootlusjaama tehnoloogia

Veettotlusjaama tehnoloogiline skeem on toodud joonisel VKV-7-01, plaan ning I6iked joonistel
VKV-7-02 ja VKV-7-03.

3321 Veetdotlusjaama parameetrid ja tehnilised naitajad

Rajatava veetodtlusjaama pohinaditajad:
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o veetddtlusjaama tootlikkus - 3 m3/d

¢ veetddtlusseadmete omatarve (pesuvesi) - ca 0,6 m3/d
* veetdotlusjaama tlup - tGheastmeline

* paigaldatavad veet6oétlussiisteemid:

- raua ja mangaani eraldus (3 m3/h, arvestatud on pideva téodeldud vee
olemasoluga);

- desinfektsioonislisteem juhusliku mikrobioloogilise reostuse likvideerimiseks, (NaOCI
doseerimine).

¢ Pumbajaama valjundsurve - 4,0 bar;

33.22 Veetdotlustehnoloogia ja VTJ tehnoloogiline skeem

Rajatakse aeratsioonil pohinev survefiltrisiisteem. Oksilidatsioon leiab aset filtripaakidele
eelnevas staatilises mikseris ja filtripaakide Ulaosas. Aeratsiooniks kasutatakse Olivaba
ressiiveriga kompressorit ning filtrisisteemis ndhakse lisaks tavalisele filtriliivale ette ka
kataltitiline MnO2 kattega materjal, mille pinnal toimub tdiendav oksldatsioon ning mis
voimaldab viia l1abi ka mangaani eraldamist toorveest.

Tehnoloogiline skeem

Puurkaevuvesi juhitakse veetdotlussisteemi. Veetdotlussisteemis leiab aset surveline
aeratsioon ning surveline filtreerimine. Seadmes leiab aset raua, mangaani ja vaavelvesiniku
hapendamine dhuhapniku toimel ja sellele jargnev eraldus.

Tabel 3.1 Raasa kiila veetootlussiisteem

< =
o > @ .'9 VJ’\
<'n§ o § g %";g’\ E g
=2 E s 28| E8 o & BE8E|E .y 2 =
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>2 22| =28 & 5 2 = 8 g 2
g S = £ 8 S S 2E S
survefiltri- 3,0 2 Max 5,5| ca 20 6 10 1,2
slisteem rgga, 500 min
mangaani ja
vaavelvesiniku
eraldamiseks

Aeratsiooniohk juhitakse veetorusse enne filtripaake ning 6hu ja vee segunemine leiab aset
juba filtritele eelnevas staatilises mikseris (STM.1.1) ja torustikus. Aeratsiooniks vajalik
ohukogus tagatakse dlivaba kompressori abil (C.1.1, 6hu vooluhulk 100 I/min 5 bar vasturdhul,
ressiiver min 20 L, imipoolel dhufilter).

Puurkaevupumba (P.1.1) juhtimine leiab aset veevorgu torul oleva rohuanduri (PIA.2.1) jargi
jargi. Sitsteemi toimimise kontroll toimub puurkaevu paisel oleva rohuanduri (PIA.1.1) jargi
Puurkaevupump on varustatud sagedusmuunduriga.
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Aeratsioonisiisteemist juhitakse vesi edasi filtritesse (F.1.1, F.1.2). Filtrisisteem varustatakse
juhtventiilidega. Automaatseks juhtimiseks kasutatakse elektriajamitega 3-kaigulisi ventiile.
Nende Umberlilitustega juhitakse veetdotlusjaama todprotsesse (filter to6s/pesus). Filtri pesu
leiab aset toorveega. Uhtumise sageduse ja tapse vooluhulga tapsustab seadmete tarnija.

Filtrisisteemi labipesusse lllitamine leiab aset vastavalt téédeldud vee kogusele (veemoodtja
FQI.2.1) vdi ajaintervallile. Filtrist valjuv pesuvesi juhitakse VT] pdrandas olevasse restluugiga
kaevu. Kanalisatsiooni pdrandakaevu suunatakse ka Ohukuivati kondensaat, filtrististeemi
Ohueraldusventiilidest eralduv vesi ja valamust kanaliseeritav vesi.

Vee kvaliteedi kontrollimine toimub iga veekaitlusprotsessi jarel. Selleks tuleb ette naha
nduetele vastavad proovivétukraanid (proovivotupudel peab mahtuma kraani alla ning kraanile
peab olema tagatud hoOlbus juurdepdas). Samuti peab olema voOimalik hinnata rdohku
veeslisteemis iga tehnoloogilise seadme jarel.

Toodeldud veele tuleb ndha ette Kkiirliiteotsikuga kraanid.

Projekteeritud filtrimahutid. Paigaldatakse kaks survefiltrit (pos F.1.1, F.1.2), materjal
kuumtsingitud teras labimdot — 500 mm, kdrgus - ca 1950 mm).

Filterseadmete paigaldamine, seadistamine ja katsetamine tuleb viia labi koost66s
tarnijafirmaga ja tema instruktsioone jargides.

Pumplasse paigaldatakse diiselgeneraator.

3.3.3 Vee desinfitseerimine

Veetdotlusjaama paigaldatakse ka doseerimissiisteem (DP.1.1) NaOCI, naatriumhupokloriti
doseerimiseks kui peaks esinema mikrobioloogiline reostus.

Doseerimissliisteem koosneb membraandoseerimispumbast, doseerimispumba
Uhendusvoolikutest ning klappidest ning doseerimismahuti kaitsevannist.

Plsivalt doseerimine aset ei leia, seetOttu ei ole ette nahtud ka kloori jalgimisseadmete
paigaldamine.

Doseerimiseks peab olema vOimalik kasutada VTJ véljundile paigaldatavat impulssvaljundiga
veemootjat (FQIL.2.1).

Veetdotlusjaamas tuleb ette naha vajalik Ghendusotsik naatriumhdpokloriti doseerimisstisteemi
Uhendamiseks tdéddeldud vee liinile peale rauaeraldussisteemi ja teine Uhendusotsik enne
filtrisisteemi.

3.3.4 Puurkaev-pumpla ja veetootlusjaama torustikud

Sisetorustike ehitusel tuleb jargida torustike paigutust skeemil, plaanil ja 10igetel, vt joonised
EE8-02-1 ... EE8-02-3. Torustike paigaldus ja asetus ning projektimuudatused tuleb
kooskdlastada Tellija inseneriga. Nouded VTJ torustikel on toodud ptk 5.3.

Veetdotlusjaam Uhendatakse jargnevate vélistorustikega:

- Porandakaevu tlhjendustorustik uhtevee pumplasse, PVC SN8, Del60;
- VeevOrgu survetorustik Raasa kiila veevorku, PE PN10, De75.

3.3.5 Automaatika- ja elektritood

Veetdodtlusjaama seadmed (hendatakse Uhtsesse elektri- ja automaatikasisteemi, kus
puurkaevpumpla ldlitusi hakkab juhtima elektri-ja automaatikakilpi paigaldatav peakontroller.
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Filtrisiisteemide
peakontrolleris.

uhtevee pumpla juhtimine

lahendatakse samuti

Tarnitav elektri- ja automaatikakilp paigaldatakse VTJ] ukse korvale.

Tabel 3.2 Raasa kila veetdotlusjaamas projekteeritud seadmete elektrivoimsus

veetdotlusjaama

Nr Pos Nimetus Elektrivoimsus, Markus
kw
1 P1.1 Puurkaevupump, 6,0 m3/h, H=70 mVs | 3,0 Varustatakse
sagedusmuunduriga
2 C.l1 Kompressor 1,5 Aeratsioon
3 AD.1.1 Ohukuivati 0,2
4 DP.1.1 NaOCl doseerimispump 0,1 Tootab ainult
mikrobioloogilise reostuse
ilmnemisel
5 Kiite (tehnoloogiline ruum) 1,0 Elektriradiaatorid 2 x 0,50 kW
6 Elektriboiler 1,0
7 EV.1.1, Filtrisisteemi juhtventiilid 0,2
EV.1.2, (3kaigulised)
EV.1.3,
EV.1.4
8 Valgustus 0,2
9 Uhtevee pump 0,9 Uhtevee pumplas
10 Automaatikaslisteemi 0,2
omatarve (veetootluse
pilootventiilid jm)
Tabel 3.3 Radsa kiila veetdotlusjaamas kasutatavad andurid ning m&6teseadmed
Nr Pos Nimetus Nait
1 LIA.1.1 Veetaseme andur Veetase puurkaevus
2 PIA.1.1 RShuandur Puurkaevu veesurve enne veetdotlust
3 FQl.1.1 Veemddtja Puurkaevu veetoodang
4 FQl.2.1 Veemddtja Filtrisisteemi ldbinud vdrku juhitav vesi
5 PIA.2.1 RShuandur R&hk veevdrgus
6 PS.4.1 Rohuliliti Pneumaatikaslisteemi avariillliti
7 Vargaalarm
8 Suitsuandur
9 Temperatuuriandur
10 Nivooandurid Uhtevee pumpla
11 luugi suletud-avatud oleku andur Uhtevee pumpla
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Puurkaevu toorveele ja veevorgu torule paigaldataval veemddtjal peab olema impulssvaljastus.

Elektri- ja automaatikatdodde teostamisel tuleb arvestada elektri-automaatikasiisteemi edasise tdiendamisega, sh kilpi
peab jadma 20 % vaba ruumi.

Automaatikakilbi rajamisel tuleb arvestada vajalike seadmete paigaldamisega kaugvalve- ja juhtimissisteemi
signaaliedastuse tarbeks.

3.4 Uldised nduded veetddtlusjaama seadmetele ja
materjalidele.

3.4.1 Puurkaevu tehnoloogia ja pais

Puurkaevu manteltoru suue peab ulatuma min 0,3 m kdrgemal veetootlusjaama porandast,
vajadusel tuleb seda tdosta, manteltoru katta valjastpoolt roostekindla varviga.

Puurkaevule tuleb rajada uus puurkaevu pais. Puurkaevu paise metallkonstruktsioonid peavad
olema valmistatud roostevabast terasest. Puurkaevu pdise terastorust aarikutega ning
poOlvega varustatud plaadi mddtmed valida soltuvalt olemasoleva puurkaevu mddtmetest ning
vastavate konstruktsiooniliste avade suurusest, mis on vajalikud kaablite paigalduseks ning
veetaseme modtmise seadmete kasutamiseks. Paise rajamisel tuleb véltida tavalise metalli ja
roostevaba materjali kokkupuutepindu kasutades vajadusel isolatsioonimaterjale.

Puurkaevu tarbeks tuleb rajada uus torustik PVC-U De50 voi parem (DN40). Paigaldada tuleb
mudakoguja, tagasilodgiklapp ja kulumddtur 6 m3/h.

Tuleb ette naha vajalik sulgarmatuur (kuulkraan - 1 tk), manomeeter ja rohuandur, mis
varustatakse kraaniga. Toorveele paigaldada proovivotukraan.

Puurkaevu paigaldatakse PE PN10 veetdstetoru De50. Pumba julgestamiseks nahakse ette
roostevaba terastross. Puurkaevu pais peab voimaldama puurkaevu staatilise ja dlinaamilise
veetaseme mootmist. Selleks tuleb paigaldada 25 mm siselabimddduga plastiktoru koos
puurkaevu veenivoo anduriga. Taiendavalt nahakse ette ka 25 mm plasttoru veetaseme
kasitsi mootmiseks, puurkaevu pais varustatakse vastava avaga.

3.4.2 Veetootlusjaama armatuur ja liitmikud

Koik veetdotusjaamas paigaldatavad klapid, siibrid jm peavad vastama allpool toodud
nduetele.

Kummikiilsiibrid.

Vastavalt DIN 3352 Osa 4; rohuklass PN10; kere ja kate kdrgtugevast malmist (GGG), seest
ja valjast epoksiid (EP) pulber sulavarvkate (vastavalt RAL-GZ 662 ja DIN 30677) paksusega
> 200 pm; kiil juhikutega ja GGG vdi messingist, vulkaniseeritud EPDM kummiga; spindel
roostevabast terasest, kasirattaga; poldid roostevabast terasest, pead tihendusmassi valatud;
P66rdklapid

Rohuklass PN10; kere malmist, EPO pinnakattega = 200 um; klapp roostevabast terasest voi
kdrgtugevast malmist; spindel roostevabast terasest, kdsihoovaga voi -ajamiga; klapi tihend
vulkaniseeritud EPDM kummiga;

Kuulkraanid
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Plastorustikul kasutatavad kraanid PVC-U vdi pronks. Kui kasutatakse liimitavaid PVC-U
kraane siis peab kuuli osa olema slisteemist eraldatav ilma torustikku I6hkumata.

Elektriajamiga ventiilid, klapid

Ajam olema varustatud jargnevate funktsioonidega —asendi indikaator, kasitsi
avamise/sulgemise vdimalus. Ventiili korpus messing voi epo-kattega teras.

3.4.3 Veetootlusjaama torustikud

Kodik puurkaevpumpla hoonesisesed veetorustikud ehitatakse liimitavast plasttorustikust PVC-
U PN10. Vaiksemad labimdddud kui DN25 (De32) vdib rajada kihtseintorudest PEX.

Koik toruliited peavad olema kergesti ja palju kordi monteeritavad ning demonteeritavad, et
kergendada pumba, veetOstetorude jne. valja tostmist ja vajadusel toruarmatuuri ning
seadmete valjavahetamist.

Plastist survetorustike keevisliidete koostamiseks peavad teostavad tédlised olema labinud
vastava koolituse (omama tunnistust). Polletileentorud (PE) keevitada keevismuhvidega voi
pOkk-keevitusseadmega ilma lisaplastita. Plastist (PVC) survetorustike liimliidete
koostamiseks kasutada THF liimi Henkel Tangit v0i samavaarset; plastpinnad valmistada ette
(karestada) ja liimida vastavalt liimitootja juhendile.

Tehnoloogilised torustikud tahistatakse funktsiooni (toorvesi, puhastatud vesi, pesuvesi
filtrisse, kanalisatsioon, vesi veevorku jne) ning voolusuunaga. Tahised tehakse veekindlate
kleebistega. Tahised peavad olema toru otste juures ning iga 5 m tagant. Tahiste varv
vastavalt SoMm nr 75, 30.11.99.

Veetorud peab paigaldama nii, et ei moodustuks dhukorke ja dhutorud nii, et ei moodustuks
veekorke, pneumaatiliste ventiilide 6hutorustik tuleb varustada vee-eraldajaga.

Torud tuleb nduetekohaselt toestada, torusid ei tohi paigaldada kaablitega samale riiulile.
Tehnoloogilises ruumis paiknevad toed valmistatakse terasest, kuumtsingitakse voi varvitakse
SFS 4962 E/180/2-FeSa 1 1/2 kohaselt. Toed tuleb paigutada nii, et ei takistataks torustiku
soojuspaisumist. Torustike lilkkumisel tekkivad joud ei tohi seadmeid koormata. Tugede ja toru
vahele pannakse kummiriba (NBR, s=3 mm).

Toestus peab olema tehtud selliselt, et siibrite ja klappide demontaazi saaks teostada ilma
tugede eemaldamiseta. Torutugede kaugus lksteisest peab vastama standardile SFS 5363.

Tehnoloogiliste seadmete ruumi paigaldatakse valamu koos segistiga, elektriboiler ning
vajalik torustik. Valamust kanaliseeritav vesi juhitakse pdranda restkaevu.

Hoonesisene tehnoloogiline kanalisatsioon

Kodik hoonesisesed tehnoloogilised kanalisatsioonitorustikud suubuvad VT] pdrandas asuvasse
restkaevu. PGrandakaevust valjuv toru rajatakse juhitakse uhtevee pumplasse. Ruumi
porandale nahakse ette minimaalne kalle (i=0,01) pdrandakaevu suunas.

Kodik valjaspool hoonet paiknevad veetorustikud, mille sigavus maapinnast on vaiksem kui
kilmumispiir (1,8 m) ja kanalisatsioonitorustikud kérgemal kui 1,3 m, soojustatakse 100 mm
EPS plaadiga.
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3.4.4 Noudaed filtripaakidele ja filtrisiisteemi labipesu

Filtripaagid peavad olema varustatud taiteavaga paagi peal ja tiihjendus ning montaaziavaga
paagi silindrilise osa kiljel. Samuti on filtri (laosasse nahtud ette keermestatud otsik
gaasideeraldus ventiili paigaldamiseks.

Mahuti tehnilised andmed peavad olema toodud mahuti korpuse ktilge kinnitatud sildil;

Filtrite GUhendustorustikud peavad olema paagiga ihendatud aarikiihendustega voi
kontramutritega, valtida tuleb erinevate metallide kokkupuutepindade tekkimist;

Filtrite labipesu. Filtrimaterjali on vajalik pesta automaatselt perioodiliste ajavahemike jarel,
et uhtuda materjali kihist vdlja raua, mangaani jm osakesed. Filtri labipesu toimumisaeg peab
olema programmeeritav. Filtri pesu peab olema vdimalik labi viia kui veetarbimine on
minimaalne (nt. ddsel kell 2.00). Automaatikaslisteemi abil peab olema vdimalik filtri pesu
aktiveerida nii taimeri pohjal, vastavalt toddeldud vee kogusele kui ka kasitsi.

Filtrimaterjali 1abipesu toimub filtrimisele vastupidises suunas ning selle kdigus tostetakse
filtrimaterjal holjuvasse olekusse ja uhutakse sinna filtrimistsiklis haaratud raua, mangaani
jm osakesed kanalisatsiooni.

Filtrite pesu on ette nahtud toorveega. Korraga on pesus (ks filter ning tarbijatele vajalik
veekogus tagatakse teise filtri abil. Reeglina leiab filtripaakide pesu aset liksteise jarel.

3.4.5 Muud seadmed ja materjalid

3.4.5.1 Diiselgeneraator

Veetdotlusjaama varutoite tagamiseks tarnitakse diiselgeneraator, min seadme vdimsus 20
kVA, mis tagab puurkaevupumba ja kompressori t66. Arvestatud on ka veetdotiusjaama
elektri- ja automaatikasisteemi omatarbega.

Generaatori tootjal peab olema Eestis esindus, et tagada seadmele korrapdrane hooldus ning
varuosadega varustatus. Diiselgeneraator peab olema varustatud juhtimispaneeliga, millelt
toimub generaatori oluliste parameetrite jalgimine, generaatori kdivitamine, seiskamine ja
avariiseiskamine.

Juhtimispaneelilt jalgitavad parameetrid on jargmised:

- Sagedus

- Pinge

- Vool

- Olirdhk

- Jahutusvee temperatuur (kui vesijahutusega)

- Too6tundide lugeja

- Patarei pinge (DC)

- Kltusepaagi nivoo
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Generaatorile ndhakse ette kompensaatori ja miirasummutiga suitsugaasi toru Ghendus,
seadmele ndhakse vajadusel ette  Ohuvotu ventilatsioonitorustik ukses
asuva ventilatsioonirestiga.

3.4.5.2 Tulekustutus

Veetdotlusjaama paigaldatakse pulberkustuti 6 kg.

3.453 Kite

Kite lahendatakse elektriradiaatorite baasil (pritsmekindlad, termostaadiga,
Ulekuumenemiskaitsega, IP klass 34).

Radiaatorid paigaldatakse ruumi valisseintele vottes arvesse tehnoloogiliste seadmete ja
torustike paigutust. Tehnoloogilisse ruumi paigaldatakse 2 radiaatorit ~500 W, vajalik min
temperatuur ruumis on 10°C.

3.4.5.4 Ventilatsioon

Toimub loomuliku 8huvotu teel labi kaitsevdrguga valisrestide 100x100mm (2 tk), mille
ruumipoolsel kiljel on kasiajamiga klapp. Klapp peab olema ruumi seest avatav inimese kae
korguselt. Valisrestide kaudu kaetakse kompressori dhuvajadus.

Diiselgeneraator. Paigaldatava 20 kVA diiselgeneraatori tarbeks rajatakse automaatselt
avanevate-sulguvate soojustatud labadega ventilatsiooniava koos valisrestiga (600x1200
mm). Ventilatsiooniava rajatakse orienteeruvalt 0,5 m hoone pdrandast.

Ohuvdtuava labad avanevad automaatselt diiselgeneraatori kaivitudes.

3.4.5.5 Ohukuivati

Sobiva dhuniiskuse hoidmiseks tehnoloogilises ruumis, valtimaks niiskuse kondenseerumist
filtripaakide téddeldud vee mahutite ja tehnoloogiliste torustike pindadel.

Tehnoloogiliste seadmete ruumi on ette nahtud hligrostaadiga juhitav kondensatsioonikuivati.

Kuivatusseade paigaldatakse seinale filtripaakide lahedusse ja
varustatakse kanalisatsioonilihendusega, mis valistab kondensaadipaagi perioodilise

tihjendamise vajaduse. Ventilaatori jéudlus: min 300 m3/h

Min tédtemperatuur: +3°C

Orienteeruv elektrivéimsus: 0,6 kW

Niiskuse drastus 66paevas (10°C/70%RH): min 4 L

3.4.5.6 Kaugvalve

Veetdodtlusjaama automaatikaslisteem ja juhtpaneel vdéimaldavad muuhulgas edastada
jargnevat infot, teostada jargnevaid operatsioone ja seadistada jargnevaid parameetreid:
Uldised naitajad, veevork

- kellaaja ja kuupdeva nait ja seadistamine
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- hoone temperatuur nait
- sissetungi alarm
- elektrienergia kulu

- puurkaevupumba lllituste arv, tédaeg ja staatus, kasitsi ja automaatselt té6sse
[Glitamine

- vOrku juhitava vooluhulga mddtmine
- rohk veevorgus
- diiselgeneraatori t6d ja ventilatsiooni juhtimine Puurkaevu t6d juhtimine

- puurkaevupumba juhtimine toimub vastavalt asula veevorgu réhule sagedusmuunduri

- puurkaevu vooluhulga ja rohu mddtmine;

- puurkaevupumba tddolek (t6ds, seisab, té6tunnid)

- puurkaevupumba haired

Raua, mangaani ja vesiniksulfiidi eraldusstisteem

- veeressursi nait kuni jargneva labipesuni,

- tdéddeldud vesi ajas

- programmeeritud labipesude vahel té6deldava veemahu nait,
- filtrisisteemi klappide juhtimine (automaatne/kasitsi),

- filtripaakide l&abipesu automaatne kasitsi kdivitamine ja |I0petamine ning pesu
katkestamine hdire korral; Iabipesu algus soovitud kellaajal.

- viimati teostatud pesu (tundi tagasi)

- NaOCI doseerimispumba juhtimine (proportsionaalselt Iabivoolava vee kogusele) -
pneumaatikaslisteemi haire Uhtevee pumpla

- uhtevee pumba juhtimine vastavalt veenivoole pumplas

- pumpla haired (haireandurid)

- pumpla luugi suletud / avatud olek

Jaam voimaldab edastada kaugvalvesiisteemi kogu eelnevat infot sh avariisignaale

- sissetung pumplasse, rohk VTJ] valjundil madal, pumba hairesignaalid, temperatuur pumplas
madal, elektrikatkestus, pneumaatikasliisteemi haire jm.
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4 UHISVEEVARUSTUSE TORUSTIKU RAJAMINE

4.1 Projekteeritud torustikud ja armatuur

Plasttorud peavad vastama standardile EVS-EN12201.

Plastmassist survetorude kasitsemine, transport ja ladustamine vastavalt RIL77 p.2 ,Torud ja
toruliitmikud ja kanalisatsioonikaevud™ nduetele.

4.1.1 Torustikud

Projekteeritud veetoru paigaldatakse veevarustuse survetorudest PE De32-De75 PN10.

Veetorustikena kasutatavad polletileentorud (PE) peavad vastama standardile EVS-EN
12201. Minimaalne surveklass PN10.

Kinnisel meetodil paigaldatav toru on SDR17 PE10 veevarustuse survetoru.

Kinnisel meetodil paigaldatav veetoru peab olema toodetud vastavalt PAS1075 ndutele ja
selle tootmiseks kasutatav materjal peab vastama PAS1075 nduetele.

Tanavatel ja teedel paiknevad luugid peavad olema korralikult fikseeritud, ei tohi liikuda ega
tekitada mira.

4.1.2 Armatuur
Kasutada kummikiilsiibreid DN25-65 PN10, PE torudega De32-75, koos spindli ja kapega.

Enne hoone veemdddusdlme paigaldatakse hoonest cal-3 m kaugusele tiihjendusega
kummikiilsiiber (maakraan DN25) mis véimaldab tarbija poolse torustiku ja hoones asuva
veemo0odusolme tihjendamist torustiku tagasitdite pinnasesse. Maakraani imber rajatakse
geotekstiiliga imbritsetud killustikpadi.

Toodetud vastavalt standarditele EN 1171; EN 1074-1 ja -2, hidrauliliselt testitud vastavalt
standardile EN 12266.

Siibrite kvaliteet peab vastama ISO nduetele. Siiber paigaldatakse spindli ja kapega
pinnasesse, t66rohk min 10 at, spindlipikendus on teleskoopne. Adrikud peavad vastama
surveklassi nduetele.

Sulgsiibrid peavad olema tihedad, tédkindlad ning hasti kaitstud korrosiooni eest. Siibrid
peavad sulguma paripaeva.

Spindlipikendused peavad olema nelikanttorust ja korrosioonikindlad, kaitsetoru valmistatud
PE plastist, Ghendushiilsid malmist GG- 25 ja kinnitusspindlid roostevabast terasest.
Spindlipikendus peab olema tsentreeritud kaitsetoru keskele tsentreerimisrongastega.

4.1.3 Kaped

Kaped ehk sulgseadmete spindlipikenduste luugikomplektid, peavad vastama standardile
EVS-EN 124.Luugikomplekti materjal peab olema malm EN-GJL-200. Asfalteeritud pindadel
tuleb kasutada ainult ujuvat tilpi, tihendita ja eeltd6deldud kontaktpindadega
mittekolksuvaid kapesid. Kiviparketi korral kasutada mitteujuvaid kapesid. Haljasaladel
paigaldada kapede alla tihendatud liivalusele betoonist tugirdngas.
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4.2 PAIGALDUSNOUDED

4.2.1 Torustike paigaldus

Ehitustehnilised t66d teostada vastavalt EVS-EN 1610 ja RIL77 viimaste valjaannete nduetele
ning valmistajatehase poolsetele soovitustele torude, ihenduste ning seadmete
paigaldamiseks.

Enne paigaldust kontrollida, et torudel ja tarvikutel ei oleks kahjustusi.

Maantee kaitsetsoonis tehtavatel todédel tuleb arvestada Maanteeameti poolt valjastatud
projekti kooskdlastusega.

Survetorustiku rajamisstigavus on minimaalselt 1,8 m maapinnast toru peale. Torud, mis
jaddvad maapinnale ldhemale kui 1,8 m, mdddetuna toru pealispinnast, tuleb soojustada.

Veetorustike paigaldamisel tuleb torustiku kllge kinnita asukoha maaramiseks min 2,5mm?2
ristldikega isoleeritud vaskkaabel, pinnasesse jaavad kaabli jatkud peavad olema veetihedad.
Veetoru kohale 0,4 m kdrgusele paigaldada sinine markelint kirjaga “Vesi”.

Paigaldatud torustikele tuleb teha surveproov, et tagada torude, ihenduste ja liitmike
terviklikkus.

Ehitustodde kaigus tuleb tagada tarbijate veelihendus.

PE survetorude Ghendamisel kasutada pdkk- vdi muhvkeevitust. Elekterkeevismuhvide
surveklass peab olema vdhemalt vordne torude surveklassiga.

Survetorude puhul pdlvede ja kolmikute paigaldamisel kasutada survevalumeetodiga
toodetud PE liitmikke. Olemasoleva ja uue sdlme vahelises paigalduses kasutada
tOmbekindlaid tolerantsiihendusi.

4.3 Kaevik
Kaevikud rajada vastavalt standardile EVS-EN 1610 vdi RIL77.

Kaevikud peavad olema kaevandatud viisil, mis tagaks torustike nduetekohase ja ohutu
paigaldamise. Ehituslikuks juurdepaasuks valiskiljelt rajatisele, tuleb tagada minimaalselt
0,50 m laiune kaitstud tdé6ala kaevikutele stigavusega kuni 2,5 m ja 0,7 m lai kaevikutele,
mis on stigavamad kui 2,5 m.

Kaeviku laiuse valimiseks juhinduda standardi tabelitest Tabel 1 ja 2.

Kuna paigaldussiigavused lletavad 1.4m tuleb kdik kaevikud toestada. Torude paigaldusel
peab kaevikud toestama nii, et vajalik td6ohutus ja heakord oleks tagatud. Kaeviku stabiilsus
tagada toestustega.

Kaeviku pdhjamaterjali struktuuri ei tohiks rikkuda. Kui see on rikutud, tuleb selle algne
kandevdime sobivate abindudega taastada, nt kaevates valja kuni rikkumata pinnaseni ja
asendades selle sobiva tihendatud materjali.

Paigaldamise kaigus hoida kaevik veevaba. Vee eemaldamise meetod ei tohi kahjustada
taiteid ega torustikke.
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Rajatava kaeviku ristumisel olemasolevate kommunikatsioonidega, tuleb olemasolevad
kommunikatsioonid toestada.

4.4 Tasanduskiht

Kaeviku pohja aluse peale tehakse tasanduskiht, mille kdrgus toru sirge osa pdhjast
mdddetuna on vdahemalt 100mm.

Liikluspiirkonnas tehakse tasanduskiht kodikidele torustikele liivast, kruusast voi
peenkillustikust. Peenkillustiku fraktsioon voib olla 8-16 mm.

Tasanduskihi tihendusaste peab olema véahemalt 98%, tihendamine peab olema tehtud
mehhanismidega.

4.5 Torustike paigaldus ja kaeviku taide
Paigaldusel juhinduda standardist EVS-EN 1610.

Enne mahamarkimist tuleb labi viia piisav uuring torude, kaablite ja muude maa-aluste
rajatiste asukoha madramiseks. Kui uurimistulemustest ilmneb vastuolu aravoolu- ja
kanalisatsioonitorustiku ehitusega, tuleb projekteerijat sellest informeerida.

Kaeviku telgjoon ja vajadusel pealt laius tuleb tapselt maha markida, margistada ja
protokollida.

Torusid, torustiku komponente ja Ghendustarvikuid tuleb kohaletoimetamisel kontrollida,
tagamaks nende nduetekohase margistuse- ja projekteerimisnduetele vastavuse.

Enne torude paigaldamist kontrollida, et torudel ja tarvikutel ei oleks kahjustusi.

Torud asetatakse kaeviku tasanduskihile nii, et toru toetuks pinnasele lUhtlaselt terves
pikkuses.

Alg- ja lIopptagasitdite paigaldamist voib alustada vaid siis, kui toru Ghenduste, aluskihi ja
kilgtaite olukord vdoimaldab koormamist.

Tagasitaitmist, sealhulgas taite ja 10pptagasitdite paigaldamist, kaeviku toestusslisteemi
eemaldamist ja tihendamist, tuleb teostada viisil, mis tagab torustiku kandevdime vastavuse
nduetele.

Algtditematerjal lisatakse kolmes osas. Algtdite materjaliks on liiv.

Esimene osa algtaitekihist ulatub poole toru kdrguseni. Kihi kasitsi tihendamise ajaks tuleb
toru ankurdada, et toru t66 kaigus paigast ei nihkuks. Teises osas tehakse tagasitaidet toru
pealispinnani ja tihendatakse toru imbruses kasitsi, kaugemalt vdib tihendada
mehhanismidega. Kolmas tditekiht peab ulatuma vahemalt 300 mm torulae peale. Kiht
tihendatakse nii, et torud ei nihku ega aluspdhja struktuuri ei rikuta.

Tagasitaiteks toru peale kasutatav pinnas ei tohi sisaldada orgaanilisi aineid, kive, betooni
tikke.

Lopptadide tihendatakse mehaaniliselt 98% tiheduseni. Peale t6dde teostamist haljastus ja
teekatted taastatakse.
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Ehitamise kdigus tagada olemasolevate paralleelselt kulgevate torude ja kaevude stabiilsus.

Torustike paigaldamisel paralleelselt kulgevate ja ristuvate teiste kommunikatsioonidega
(sidekanalisatsioon, sidekaabel, elektrikaabel jne) tuleb jalgida ohutusreegleid - teised
kommunikatsioonid tuleb ehituse ajaks kaitsta, vajadusel toestada voi lles riputada.
Lahtikaevamisel tédpsustada teiste kommunikatsioonide paiknemissligavus ja tegelik asukoht,
vajadusel koos projekteerijaga teha projektlahendusse muudatus. Lisakulud
kommunikatsioonide kaitsmisel kuuluvad ehituse hinna sisse.

4.6 Kaevikuta paigaldus

Riigimaantee alla Savala- Arvila tee ja Rddsa- Ojamaa tee alla paigaldatakse veetoru kinnise
meetodiga, meetodi valik on suundpuurimine. Veetoru paigaldatakse vahemalt kahe
[&bimdddu vorra suuremasse hilsstorusse.

Sundpuurimise t66d teostada vastavalt standardile EVS_EN 128809.

Asendiplaanil on tahistatud stardi- ja I0ppkaevikud. Kaevikute asendiplaanilised gabariidid on
3x5m. Kaevikute tapsed suurused ja kaevikute lahendused kuuluvad té6votja tddmahtu.
Kaevikud tuleb projekteerida ja ehitada ndutava varuteguriga vastupidavatena koigile
vOimalikele staatilistele ja dlinaamilistele koormustele, kaasa arvatud vdimalikku kasutamist
leidvale maksimaalsele toukejdule.

Suundpuurimis téode esimene etapp on pilootpuurimine, mis teostatakse vastavalt projektile
maha margitud liinile. Paepinna sees puurimiseks kasutatakse spetsiaalselt ettendhtud
puurpead (paepuur). Valitud spetsiaalne puurpea tagab Uhtlase Glemineku pehmetelt
pinnastelt paepinnasesse, puur siseneb paepinnasesse nurga all. Puurpea korpuse sees on
sond, mis annab informatsiooni mdotesiisteemile maapeal olevale DigiTrak sisteemile.
DigiTrak slisteem annab informatsiooni edasi puurmasina operaatorile kes jalgib kogu aeg
puuri lilkumist.

Teine etapp on puuritava tunneli laiendamine soovitud suurusega tunneli saavutamiseni.
Laiendus tehakse alati ca 30% suurem kui sisse veetav toru. Samaaegselt nende t66dega
toimub torude pokk-keevitamine (torude liitmine).

Peale laiendustdid saab alustada liidetud torude sissevedamistéddega, kus asetatakse kdige
ette laiendi mille kiillge haagitakse sisseveetav toru.

Samal ajal pumbatakse labi pilootvarraste bentoniidi lahust 3-5 korda rohkem puuritava
pinnase mahust, et transportida Uleliigne pinnas puurimistunnelist valja Iopukaevikutesse.
Pinnasest killastunud lahus imetatakse kaevikutest valja imuauto abil. Kogu puurimistééde
ajal on torud hermeetilised, et valtida pinnase ja muude osakeste sattumine torudesse.

Pohilised nouded

- Paigaldatav torul peab olema sileda valispinnaga, et véhendada hddrdumist/takistust
torustiku sissevedamisel - eelistatatult PEH torud.

- Korraga puuritava 16igu pikkus, sdltuvalt pinnasest ja kasutatavast puurimisseadmest, voib
olla 120 m ja pikemad.

- Suundpuurimine ei ndua tingimata juurdepaasu- ja vastuvotukaevikuid. Puurimiskohas peab
olema piisavalt ruumi, et oleks voimalik torustik kokku keevitada ja seada puurimisliiniga
Uhele joonele.
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- Suundpuurimise tehnoloogia on vordlemisi keerukas ja nduab seetdttu kogenud operaatorit.
Operaator peab omama teadmisi puurimisest, puurimise mdjudest erinevatele geoloogilistele
kihtidele, instrumentide andmete lugemisest ja salvestamisest, arvuti vdljaprinditud info
tolgendamisest jne.

- Paigalduse téapsus soOltub kasutatud mootmiste siisteemist ja operaatori oskustest. Samas
on Uldjuhul kdrvalekalded olnud Ulle 4% kogupikkusest.

4.6.1 Nouded ehitamisele ja toodle

Koik torustiku kaevikuta paigaldamise t66d peavad vastama EVS-EN 12889-le. Tuleb jargida
torustike kinnisel meetodi Uldisi pohimotteid. To6votja vastutab torustiku kinnisel meetodil
paigaldamise td6dega seotud pinnase liikumise seire eest nii tédalas kui ka kiilgneval alal,
rajatiste ja pinnakatete vigastuste ning kahjuliku liikumise arahoidmise eest.

Toovotja kannab taielikku vastutust taastamistodde tegemise eest, kaasaarvatud teekatte
uuendamise eest. To6vOtja peab arvestama vajalike tdode ja uuringutega, et veenduda
kinnise meetodi kasutamise ohutuses ja vdimalikkuses vahetult enne torustike ehitustoid
kinnisel meetodil.

Torustike paigaldamist suundpuurimisega tuleb teha ndutavates kohtades vastavalt projekti
tehnilisele kirjeldusele ja joonistele. Puurimisseadmed peavad véimaldama torustiku
paigaldamist nii nagu on naidatud projekti joonistel.

Toode teostamisel tee konstruktsioonide ja rajatiste sailimine (tee konstruktsioonides ei toimu
vajumisi) eesmargil tagada paigaldusaegne stabiilsus vastavalt EVS_EN 12889.

Vastavuse kontroll

Paigaldamisest pdhjustatud maapinna labivajumist ja porsumist tuleb paigaldamise ajal seirata
ja need ei tohi Gletada antud piirvaartusi.

Kui teiste tehnovorkude, naaberrajatiste voi maapinna vajumine on toimunud, siis tuleb toru ja
pinnase vaheline tihimik tdita sobiva materjaliga. Taitematerjali ja selle sisestamise meetodi
madrab tédde teostaja.

Pinnase sisse vajumine vdi kerkimine torustiku kaevikuta paigaldamise trassil ei tohi t6ode
tegemise ajal ja parast torustiku paigaldamist Gletada 5 mm, teekonstruktsiooni alt labimineku
korral. Toovotja teeb kontrollmddtmised ning esitab mddtmistulemused insenerile.

4.7 Uhisveevarustussiisteemiga liidetavad kinnistud

Projekti raames U(hendatakse Uhisveevarustussisteemiga Rdadsa kilas 30 kinnistut. Igale
kinnistule paigaldatakse veemdd0dukaev DN1000 veemd&Otjaga DN20. Veetoru tuuakse
hoonesse. Kui kinnistul hoonestus puudub tuuakse veemdddukaevust valjuv toru maapinnale
ja varustatakse otsakorgiga valtimaks torustiku reostumist.

Elamute vahetusse lahedusse paigaldatakse tiihjendusega maakraan DN25 hoone poolse
torustiku tiihjendamise vboimalusega tagasitaite kihti.

Iga kinnistu piirile on paigaldatud maakraan DN25 koos spindli ja kapega mis on liitumispunktiks
Uhisveevarustusega. Mdnel kinnistul jaavad liitumispunktid kinnistu sisse.
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Tabel 6.3 Raasa kulas liidetavad kinnistud
Jrk nr Kinnistu nimi Katastritunnus Kinnistusisene torustik rajatakse kuni:
1 Noormetsa 43801:001:0142 hoonesse
2 Sauli 44901:003:0162 hoonesse
3 Kuldnoka 44901:003:0197 hoonesse
4 Keskoja 44901:003:0191 hoonesse
5 Krautmani 44901:003:0424 hoonesse
6 Nauri 44901:003:0233 hoonesse
7 Uustalu 44901:003:0454 hoonesse
8 Koolme 44901:003:0438 hoonesse
9 Nurme 44901:003:0309 hoonesse
10 Eliise 43801:001:0160 hoonesse
11 Viinamarja 44201:001:0443 hoonesse
12 Kuldama 44901:003:0406 veemdddukaev
13 Rabaveere 44901:003:0497 hoonesse
14 llumae 44901:003:0390 hoonesse
15 Nomme 44901:003:0100 hoonesse
16 Suur-Kivistiku 43801:001:0295 hoonesse
17 Metsamiri 44201:001:0374 hoonesse
18 Metsanurga 44901:005:0044 hoonesse
19 Velda 44901:003:0150 hoonesse
20 Vapra 44901:003:0115 veemdbdukaev
21 Metsaserva 44901:003:0260 Hoonesse, veekraan
22 Raadsa koolimaja | 44901:003:0374 Uhendus olemasoleva veetoruga puurkaevu Sahtini
23 Liivakiinka 44901:003:0259 veemdddukaev
24 Kadaka 44901:003:0498 veemd&0ddukaey, lihendus olemasoleva veetoruga
puurkaevu Sahtis
25 Kuusiku 44901:003:0437 hoonesse
26 Aaviku 44901:003:0258 veem&ddukaev
27 Lauda 44201:001:0565 veemd06dukaev
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28 Kulbi 44901:003:0230 veemdddukaev, 2 veevdtukohta
29 Juhani 44901:003:0522 Uhendus olemasoleva veetoruga kaevu kérval, hoonesse
30 Kaalu 44201:001:0706 Veemdddukaeyv, tuletdrje veevétumahutid

5 REOVEE KANALISATSIOONIVORK

5.1 Uhtevee pumpla

Uhtevee pumpla on ette nahtud filtrite pesuvee pumpamiseks imbvaljakule. Pumpla rajatakse
puurkaevpumpla kdrvale aiaga piiratud alale.

Pumpla paigaldatakse asfaldi alla, pumpla luuk malmluuk D400. Pumplale peab jaama
teenindusmaa pumpla kdrvale. Pumpla elektri- ja automaatikaosa asub veetdotlusjaama
peakilbis, pumplas on ainult avariillliti.

Pumbakaevuks on valitud PE silindriline kaev @1200 mm, pumpla kdrgus H=2.5 m.

Reovee kogumisruum, pumbad ja armatuur paiknevad Uhes ruumis, pumpade margasetus.
Pumpla korpuse ringjaikus vahemalt SN4.

5.1.1 Tehnoloogiline lahendus

Uhtevee pumpla max vooluhulk on kokku 10 m3/h, pumpla on dimensioneeritud varuga
voimaldamaks lisaks uhteveele dara pumbata ka veetootlusjaama seadistamise ja hoolduse
kaigus tekkiva tehnoloogilise vee.

Pumba arvutuslik vooluhulk g=3 I/s, tostekdrgus H= 6,0 m.

Vajalik on pumpade garanteeritud elektritoide.

Kasutada komplekset pumpla lahendust, mis on varustatud sisetorustikuga DN50, sobiva
pumbaga, kummikiilsiibrite, tagasil6dgiklappidega ja mis sisaldab juhtautomaatika lahendust
ja paigaldust.

Pumpade toitekaablid ihendada otse kilpi.

Pumplate paigaldusel kasutada pumplate tootjate paigaldusjuhiseid.

5.2 Imbvaljak

Raasa kila puurkaevpumpla veetdétlussisteemide uhtevee drajuhtimine lahendatakse
immutamise teel.

Imbvaljakule rajatakse De630 voolurahustusplaadiga sissevoolukaev. Rajatakse 4
immutustoru haru, kogupikkusega ca 24 m. Immutustorustik paigaldatakse killustiku fr 16-32
padja sisse.
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Imbvaljak soojustatakse liivakihi peal 100 mm EPS 120 plaadiga.

5.3 Tuiihjenduskaev

Tuhjenduskaevud rajatakse veetorustike tliihjendamiseks. Tihjenduskaev on ette nahtud vee
vananemise valtimiseks. Tlihjenduskaevu ette paigaldatakse torule sulgsiiber.

6 LIKVIDEERITAVAD RAJATISED

Koik ehitusalal paiknevad mittetdotavad torud ja kaevud likvideeritakse.
7 KESKKONNAKAITSE JA JAATMEKAVA

7.1 Ehitusjaatmed

Ehituse Toovotja vastutab ehitusperioodil keskkonnakaitse eest ehitusplatsil ja sellega
vahetult piirnevail aladel Eesti Vabariigis kehtivaile seadustele ja nGuetele ning Tellija poolt
esitatud juhistele vastavalt. Tahelepanu tuleb p6érata ehitustdddel tekkivate jaagtmete
kaitlusele. Ohtlikud jaatmed tuleb koguda muudest jaatmetest eraldi ning lile anda ohtlike
jaatmete kaitlemise litsentsi omavatele ettevotetele.

Ehitusplatsil jaatmete kogumiseks kasutatavate téhistatud mahutite tlibid ja asukohad valib
ja vastutab Toovotja.

Ehituse kaigus tekkivad ehitusjddtmed korvaldatakse vastavalt keskkonnaasutuste
ettekirjutustele ja ladustuskoha kasutuseeskirjadele. Ehitustddde kaigus tekkinud prigi tuleb
eemaldada ehitusplatsilt ilma tanavaid reostamata ja kllgnevaid krunte kahjustamata.
Kaevetdddel kaevandatavad pinnased tuleb vedada seadusega lubatud kohtadesse.

7.2 Olemasoleva haljastuse kaitsmine ehitustoode ajal

Ehituse ajal on vajalik olemasolevate sailitatavate puude kaitsmine.

Puude sailitamise voimalikkuse hindamisel on ldhtutud standardist EVS 939-3:2020
Puittaimed haljastuses. Osa 3: Ehitusaegne puude kaitse.
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Skeem: Puutiive ja juurestiku kaitsmine ehitustegevuse ajal (Méldre, 2016)

8 KVALITEEDI- JA KONTROLLNOUDED EHITAJALE
8.1 Uldnoéuded

Enne torustike katmist kontrollida torude, kaevude kdrgusi. Kontrolli kohta koostada
protokoll.

Torustikele koostada teostusjoonised ja anda lle tellijale. Tellijale anda Ule torustike ja
kaevude standarditele vastavuse tunnistused, garantiitunnistused ja hooldusjuhised.

8.2 Hiidraulilised katsetused

Enne surveproovi taita torustik veega ja jatta seisma vorgu survel vahemalt 21 tunniks.
Surveproovi ajal ei tohi kaevikus té6tada. Surveproovi ei tohi teha avatud kaevikuga.

Surveproovi alustades tosta rohk torus 1,3 kordse toru nominaalse rohuni ja lasta torul
survestatuna seista minimaalselt 2 tundi tagamaks toru ja Ghenduste venimise. Seejarel
vahendada rohk toru nominaalrohuni. Jalgida , et torus ei langeks 30 minuti jooksul rohk Ule
0,2 baari. Peale tulemuse fikseerimist védhendada rohk vorgu surveni.

Parast surveproovi teostab ehitaja torustiku labipesu. Torustiku I&dbipesul votta arvestuslik
veekogus vordseks rajatava torustiku kolmekordse torumahuga.
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8.3 Muinsuskaitse

Muinsuskaitse alal t6dde tegemisele kehtivad piirangud, tulenevalt muinsuskaitse seadusest.
Torustike rajamisel muinsuskaitse alale ei tohi kahjustada kdrghaljastust ja malestisi. Peale
toode teostamist peab olema tagatud toid teostatud alal heakord. Koiki tdid teha parima
ehitustava jargi.

Arheoloogilised malestised Radsa kiilas: Kalmistu, reg. nr. 9120: (kaitsevédnd 50 meetri
laiune maa-ala malestise valiskontuurist voi piirist) ja Lohukivi, reg. nr. 9121: (kaitsevéond
50 meetri laiune maa-ala malestise valiskontuurist voi piirist).

Ehitustoddel tuleb arvestada piirkonna arheoloogilise kultuuriparandi rohkusega ning
asjaoluga, et projekteeritud alal vOib leida seni teadmata muistiseid. Selle tottu tuleb kogu
ehitus- ja mullatédde alal arvestada kultuurivaartusega leidude ja arheoloogilise kihi (sh
inimluude) ilmsikstuleku vBimalusega. Muinsuskaitse seadusest tulenevalt on leidja
kohustatud kaeveté6d peatama, jatma leiu leiukohta ning teatama sellest
Muinsuskaitseametile ja kohalikule omavalitsusele (Muinsuskaitseseadus § 30-33, § 443).

Muinsuskaitseseaduse 8§40 Ig2 p1l jargi on loa taotleja kohustatud tellima malestise
kahjustamist arahoidvad t66d, rahastama neid ning jargima nende tegemiseks kehtestatud
ndudeid.

Muinsuskaitseseaduse §40 Ig5 jargi tuleb enne t66de alustamist loa taotleja kulul teha
uuringud kinnisasjal, kus Muinsuskaitseameti andmeil vdidakse avastada seni teadmata
kultuurivéartusega leide. Antud projekti puhul tuleb té6de teostajal arvestada arheoloogiliste
uuringute vajadusega arheoloogiamalestise Kalmistu (reg. nr. 9120) kaitsevoondi alal, kui
seal tehtavad kaevetdod teostatakse avatud kaevise meetodil. Arheoloogiamalestise alal
toimuvatel kaevetdddel peab olema tagatud arheoloogiline uurimine. Uuringud viiakse |abi
toode tellija kulul (MuKS § 351g 7).

Lihtkirjalikult tuleb t66de teostajal teavitada Muinsuskaitseametit ehitustddde tapsest
ajakavast ja malestistest ning nende kaitsevodndist vdlja jaavatel aladel, et tagada
Muinsuskaitseametile vOoimalus teha kaevettdde llevaatust seni teadmata arheoloogiaparandi
elementide avastamiseks.

8.4 Pumplasisesed katsetused, kontrolltoimingud ja
olemasolevate veetootlusseadmete ajutised sulgemised

Koik kdesolevas Seletuskirjas kirjeldatud katsetused ja kontrolltoimingud viiakse labi Té6votja
poolt.

Inseneril peab olema juurdepaas kdikide seadmete tehasetestide andmetele, et kontrollida
nouetele vastavust ja toote kvaliteeti. Kui seadmed koosnevad erinevatest ja mitmes erinevas
kohas valmistatud osadest tuleb seadmed kokku monteerida ja standarditele vastavust
tehases testida. Eeltoodud testid ei vabasta Toovotjat kditluseelsetest testidest peale seadme
kokku monteerimist kohapeal.

8.4.1 Survetorustike katsetamine

Pumplasiseste survetorustike katsetamine viiakse |labi vastavalt SFS 3115 metoodikale.
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8.4.2 Veetorustiku puhtuse kontroll, filtrisiisteemiga saavutatav efekt

Enne kasutuselevottu tuleb teostada veetorustike ja filtrisiisteemi I&abipesu ning tuleb votta
veeproov. Veeproovi tuleb analiilisida akrediteeritud laboratooriumis. Kui veeproovi
tulemused naitavad keemilist vOi bioloogilist reostust, tuleb pesu ja veekvaliteedi kontrolli
korrata.

Filtrisiisteemi kaivitamisel tuleb filtripaakide labipesu viia labi kestvusega, mis vastab
vahemalt kahekordsele filtripaagi labipesu ajale tédolukorras.

Kui veeproovi mikrobioloogiline analiils ei vasta kehtivatele nduetele, desinfitseerib t66votja
vajadusel torustikud ja filtrististeemi, taites need veega, millele on lisatud desinfitseerivat
ainet (naiteks naatriumhipoklorit, NaOCl). Steriliseeriva aine tliip ja kangus, samuti aine
kontaktaeg, mis peavad olema sellised, et ei pohjusta torustiku, armatuuri ja seadmete
korrosiooni, esitatakse Toovotja poolt kooskdlastamiseks Insenerile.

Soovitav NaOCI kontsentratsioon desinfitseerimisel on 1,0 mg/I ning kontaktiaeg 12-24 h, kui
nimetatud protsessiga ei saavutata soovitud tulemusi korratakse sama protseduuri
suurendades aktiivaine kontsentratsiooni (nt 2 mg/l).

Steriliseerimisprotsessi |I0ppemisel tuleb slisteem |&bi pesta analoogiliselt filtrite pesuga
tooolukorras ja kanaliseerida mahutite ning torustikes olev vesi. Parast labipesu voetakse
torustikust veeproovid bakterioloogilise anallsi tegemiseks. Juhul, kui analtUsitulemused
naitavad, et steriliseerimine ei andnud soovitud tulemusi, tuleb protsessi korrata seni, kuni
saadakse rahuldavad tulemused.

Peale veeslisteemide desinfitserimist klooriihenditega tuleb veevargi vees kontrollida
jaakkloori sisaldust.

8.4.3 Toodeldud vee kvaliteedi kontroll

Puurkaevu toorveest voetakse peale proovi- ja puhastuspumpamist siivaanallits nii keemiliste
kui ka mikrobioloogiliste naditajate osas vastavalt sotsiaalministri maaruses nr. 82, 31. juuli
2001, satestatule.

Peale veettotlusseadmete paigaldust on Toovotja kohustus teostada vee keemilised analtisid
vastavalt vahemalt jérgnevate komponentide osas:

-tldraud

-mangaan

-pH

-fluoriid

-kloriidid

-ammoonium

-permanganaatne hapnikutarve

-nitrit
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-nitraat
-varvus
-hagusus
-kuivjaak

- raadium (Ra-226, Ra-228) ja efektiivdoos.

Mikrobioloogiline analillisi peab sisaldama vahemalt jargmisi naitajaid;
-coli-laadsed bakterid

-kolooniate arv 1 ml (temperatuuril 220C)

-enterokokid

Tooddeldud vee anallilsid voetakse 4-nddalase intervalliga 2- korral ning need on aluseks
pumpla rajatise vastuvdtmisele.

8.4.4 Veesiisteemide teenindava personali instrueerimine ja
hooldusjuhendid

Teostatavatele téddele peab jdrgnema veevarustussisteemide ekspluateerija ja tellija
asjassepuutuva personali koolitus installeeritud seadmete ja té6protsesside osas, mis kasitleb
kdiki hooldus- ja ekspluatatsioonilisi kiisimusi (ka hddaolukord).

Kogu slisteemi kohta tuleb koostada kasutus- ja hooldusjuhend, mis on varustatud
illustreeriva materjaliga (fotod, joonised) ja sisaldab infot paigaldatud seadmete pdhiliste
tehniliste andmete, vdimalike vigade, hooldusrutiini ja katsetuste kohta ning toob valja
ekspluatatsiooniks vajalikud varuosad, spetsiaalsed td6riistad, maarded jm detailid.

Kasutus- ja hooldusjuhendid esitatakse eesti keeles paberkandjal ning ka digitaalselt kahes
eksemplaris.

8.4.5 Garantii

Garantiiperiood on 2 (kaks) aastat alates t66de lileandmisest. Garantiiperioodil likvideerib
ilmnenud puudused ehituse To6votja.
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