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Arvestuslik sortimenteerimine

1. Arvestuslik sortimenteerimine tehakse puistuelementide kaupa. Arvestusliku
sortimenteerimise ldpptulemusena liidetakse koikide puistuelementide sortimenteerimisel
saadud  tulemused. Puistuelemendi arvestuslikul  sortimenteerimisel kasutatakse
takseertunnuseid: puuliik, diameeter — d (cm), kdrgus — h (m), tagavara — M (m?), kahjustatud
puude osakaal — k (%).

2. Puud jagatakse diameetriklassidesse. Diameetriklassidesse jagamine on esitatud tabelis 4.1.
Ulemisel real on diameetriklassi suhtelised suurused vorrelduna keskmise diameetriga ning

alumisel real puude arv vastavas diameetriklassis. Jaotus on esitatud 1000 puu kohta.

Tabel 4.1. Puude jagamine suhtelistesse diameetriklassidesse

ds | 0506107080910 1,1 |12 1,3 |14|1,5/1,6| 1,7
n" | 7 35 | 95 | 161|184 | 181 | 131 |89 | 63 |33 |15 5 1

3. Leitakse korgusekovera parameeter kh:

kh=h'/(1,3+cl x (d'/ (d' +c2))'?),

kus kh — korgusekdvera parameeter;

h' — puistuelemendi arvutatavale vanusele kasvatatud korgus, m;

d' — puistuelemendi arvutatavale vanusele kasvatatud diameeter, cm;
cl,c2,c3 — tabelis 4.2 esitatud korgusekodvera parameetrid.

Tabel 4.2. Korgusekovera parameetrid

Puuliik cl c2 c3
MA, SD, LH, TO 32,7621 1,1 19,9241
KU, NU, TS 37,2351 1,3 {10,858
LM, HB, PP, TL 31,6953 43 12,4979
TA, SA, JA, VA, KP 35,8659 1,6 (8,2934
KS, LV, PN, RE, PA, eespool nimetamata 31,9851 8 [1.4625
puuliigid

4. Leitakse diameetriklassides olevatele puudele sortimendid. Arvutus on vaja teha koikide
tabelis 4.1 esitatud diameetriklasside kohta. Alljargnevalt on kirjeldatud arvutust iihe
diameetriklassi kohta (kdikide diameetriklasside puhul toimub arvutamine analoogselt).

4.1. Leitakse diameetriklassi suurus D (ds — suhteline diameeter tabelist 4.1, d' — puistuelemendi
arvutatavale vanusele kasvatatud diameeter):

D=ds xd'



4.2. Leitakse diameetriklassile vastav korgus H (kh — punktis 3 leitud parameeter; c1, ¢2 ja c3
— tabelis 4.2 esitatud valemi parameetrid):

H=khx (1,3+cl x(D/(D+c2)))
4.3. Arvutatakse diameetriklassi iihe puu sortimendid. Sisendid on puuliik, D ja H. Tabelis 4.3
on esitatud puuliikide kaupa erinevate sortimentide mdddud. Sortimendid, millel miitigihind

puudub, sortimenteeritakse madalamasse klassi.

Tabel 4.3. Sortimentide loend kooreta diameetrite ja pikkustega

Puuliik Sortiment Diameeter, cm Pikkus, m Ulemé6t, mis
min. maks. | min. | samm | maks. | lahutatakse mahust
Jamepalk 18 99 3,1 0,3 6,1 0,1
Peenpalk 10 18 3,1 0,3 6,1 0,1
MA, SD, LH
Paberipuit 5 99 3,0 0 3,0
Kiittepuit 3 99 3,0 0 3,0
Jamepalk 18 99 3,1 0,3 6,1 0,1
Peenpalk 10 18 3,1 0,3 6,1 0,1
KU, NU, TS
Paberipuit 5 99 3,0 0 3,0
Kiittepuit 3 99 3,0 0 3,0
Spoonipakk 24 99 2,8 0,1 3,4 0,1
Palk 16 99 2,8 0,1 3,4 0,1
KS Peenpalk 12 16 2,8 0,1 3.4 0,1
Paberipuit 5 99 3,0 0 3,0
Kiittepuit 3 99 3,0 0 3,0
Palk 16 99 2.5 0,3 3,4 0,1
B Peenpalk 12 16 2,5 0,3 3.4 0,1
Paberipuit 5 99 3,0 0 3,0
Kiittepuit 3 99 3,0 0 3,0
Palk 16 99 2,5 0,3 3,4 0,1
LM 12 16 2,5 0,3 3,4 0,1
Kiittepuit 3 99 3,0 0 3,0
Palk 16 99 2,5 0,3 3,1 0,1
LV 12 16 2,5 0,3 3,1
Kiittepuit 3 99 3,0 0 3,0
TA Palk 16 99 3,1 0 3,1 0,1
Kiittepuit 3 99 3,0 0 3,0
SA Palk 16 99 3,1 0 3,1 0,1
Kiittepuit 3 99 3,0 0 3,0
Eespool Kiittepuit 3 99 3,0 0 3,0
nimetamata
puuliigid

Arvutamise kdik, mille tulemusena saadakse iihe puu maht (mpu) ning sellest saadavate
sortimentide kogused. Arvutuskiik on alljargnev:

4.3.1. Kui puu on vidike — diameetriga alla 8 cm v41 korgusega alla 5 m —, arvutatakse vaid
terve puu maht mpu ja sortimentide kogused on 0. Puu maht arvutatakse jargmise valemiga:



mpu = 0,000019 + 0,00001142 x (D + 2)" 261614 x |"0.76489
4.3.2. Muudel juhtudel sortimenteeritakse puu jargmiselt.

4.3.2.1. Arvutatakse terve puu maht (vastavalt lisas 6 esitatud mudelile, kusjuures sortimendi
alguseks on 0 ja 16puks puu korgus) (mpu).

4.3.2.2. Leitakse koore osamaht KOOR (al, a2 ja a3 on valemis kasutatavad parameetrid, mis
on esitatud tabelis 4.4):

KOOR =al x (D +a2)/(D+a2+ 1)) /100.

Tabel 4.4. Koore suhtelise mahu arvutamise valemi parameetrid

Puuliik ai a az
MA, SD, TO 6,0 | 10| —17,5
KU, LH, NU, TS 8,0 2 -4.9
KS, PN 11,1 | 3 -4,9
HB, PP, TA, SA, VA, JA, KP, TL 12,0 | 2 -3,2
LM, LV, RE, eespool nimetamata puuliigid 10,8 | 2 —4,0

4.3.2.3. Arvutatakse kdnnu korgus koos saetee paksustega. Kui D < 30 cm, siis kdnnu korgus
on HS =0,1. Kui D > 30, siis kédnnu korgus on HS =D / 300.

4.3.2.4. Sortimentide leidmist alustatakse suurima minimaalse diameetriga sortimendist, mis
erineb puulitkide sortimentide kaupa. Iga sortimendi eemaldamise jédrel saadakse uus
sortimendi alguse korgus HS. Esmalt kontrollitakse, kas seda sortimenti on voimalik saada.
Selleks arvutatakse tiive diameeter kdrgusel HS + 0,01 + Lmin (sortimendi minimaalne pikkus).
Kui diameeter on suurem sortimendi minimaalsest diameetrist voi vordne, jatkatakse arvutamist
selle sortimendiga. Vastasel korral valitakse jargmine sortiment ning alustatakse selle punktiga
algusest. Sortimendi pikkuse leidmiseks kasutatakse minimaalset (Lmin) ja maksimaalset
pikkust (Lmaks) ning pikkuse sammu (Lsamm). Leitakse puu diameetrid korgustel HS + 0,01
+ Hmin kuni kdrguseni HS + 0,01 + Hmaks, muutes korgust pikkuse sammu (Lsamm) vorra.
Iga uue korguse juures arvutatakse kooreta diameeter ning kontrollitakse, kas see on suurem
vastava sortimendi minimaalsest kooreta diameetrist. Kui diameeter on vidiksem kui viimati
arvutatud tlive diameeter, kasutatakse sortimendi pikkusena eelmist pikkust, kus diameeter oli
suurem sortimendi minimaalsest diameetrist vO1 sellega vordne. Kui tiive diameeter korgusel
HS + 0,01 + Hmaks on suurem minimaalsest sortimendi diameetrist, tehakse arvutus uuesti
korgustel HS + 0,02 + 2 X Hmin kuni korguseni HS + 0,02 + 2 x Hmaks, vajaduse korral
korgustel HS + 0,03 + 3 x Hmin kuni kdrguseni HS + 0,03 + 3 x Hmaks jne. Diameetri leidmisel
on ldhtetunnusteks puuliik, puu kdrgus — H (m), puu diameeter — D (cm) ja soovitud diameetri
kdrgus — HS (m). Diameetri leidmiseks kasutatakse jairgmisi valemeid, mis annavad diameetri
DS (cm):

abil =1,3/H;

abi2 = (((((a6 x abil + a5) x abil + a4) x abil + a3) x abil + a2) x abil + al) X abil + a0;
abi3 =HS/H;

abi4 = (((((a6 x abi3 + a5) x abi3 + a4) x abi3 + a3) x abi3 + a2) x abi3 + al) x abi3 + a0;



abi5 =p x (H-h0) + q x (D —d0);
DS =D x (1 + (abi3 x abi3 — 0,01) x abi5) x abi4 / ((1 +(abil x abil —0,01) x abi5) x abi2),

kus DS — leitud diameeter korgusel HS, cm;
abil, abi2, abi3, abi4, abi5 — abimuutujad;
a0, al, a2, a3, a4, a5, a6, p, q, h0, d0 — tabelis 5.1 (lisas 6) esitatud valemi parameetrid.

Koore paksusega korrigeerides saadakse kooreta diameeter:

DS =DS /(1 + KOOR)"?

4.3.2.5. Kui sortimendi maht arvestatakse iilemddduta, arvutatakse iga sortimendi
tiilikapoolsest otsast maha tilemdddu pikkusega tiiveldigu maht.

4.3.2.6. Valitakse sortimentide tabelist jairgmine sortiment ning siirdutakse uuesti punkti 4.3.2.4
juurde, kuni tabeli kdikide sortimentide kogused on leitud.

4.3.2.7. Sortimenteerimise kdigus kontrollitakse pidevalt, kas puu kdrgus H on viiksem juba
sortimentidesse jdrgatud puutiive pikkuse ja jargmise sortimendi pikkuse summast. Kui on,
arvutatakse ladva maht lisas 6 kirjeldatud viisil, kus sortimendi alguseks on eelmise sortimendi
16pp tiivel ning 16puks on puu korgus.

4.3.2.8. Koigi sortimentide mahud on koos koorega mahud. Kuna jimepalkide, palkide,
peenpalkide ja paberipuidu arvestus kidib ilma kooreta mahtudega, on vaja enne
sortimenteerimise 10petamist arvutada vastavatele sortimentidele ilma kooreta mahud. Selleks
korrutatakse vastavate sortimentide kogused 1dbi avaldisega 1 — KOOR.

4.4. Korrutatakse saadud sortimentide kogused puude arvuga diameetriklassis (tabel 4.1) ning
jétkatakse arvutamist jargmise diameetriklassiga.

5. Igas diameetriklassis saadud puude mahud (mpu) ja sortimentide mahud liidetakse kokku
ning korrutatakse tegeliku mahu (M') ja 1000 puu mahu suhtega. Lisaks leitakse raidmete maht,
mis saadakse eespool leitud ladvamahtude ning okste mahu summana. Okste mahud
arvutatakse tagavara korrutamisel puuliigipohise koefitsiendiga 0,07 (MA, SD, LH), 0,08 (KU,
TS, NU, TO, HB, PP, LM, LV), 0,1 (TA, SA) vai 0,06 (kdik teised puuliigid).

6. Kui puistuelemendi kahjustust metsas ei ole madratud, korrigeeritakse sortimentide koguseid
vastavate mudelitega (punkt 8). Kui on kahjustuse osakaal metsas hinnatud, arvutatakse
kahjustatud puude tottu sortimentide koguste korrigeerimised punktis 7 toodud metoodika
alusel. Kui tiihel puistuelemendil esinevad erinevad kahjustused, arvutatakse sortimentide
koguste muutused selle kahjustuse alusel, mida esineb kdige rohkem. Kui puistuelemendil on
médratud tiks kahjustus kahjustuse mééraga 1%, siis loetakse puistuelement sortimenteerimisel
riketeta elemendiks.

7. Korrigeeritakse sortimentide koguseid kahjustustega alljargnevalt.

7.1. Kahjustatud puudest saadavast tarbepuidu (palgid ja paberipuit) dimensioonidega
sortimentidest kiittesse mineva puidu osakaal voetakse tabelist 4.5.

7.2. Kahjustatud puudest saadava tarbepuidu palgi fraktsioonist paberipuiduks mineva puidu
osakaal voetakse tabelist 4.5.



Tabel 4.5. Sortimentide koguste muutmiseks vajalikud néitajad

Kahjustatud puude Kahjustatud
tarbepuidu puudest saadava
jimedusega tarbepuidu palgi

Kood Kahjustaja Puuliik sortimentidest fraktsioonist
kiittepuiduks paberipuiduks
mineva puidu mineva puidu

osakaal, % osakaal, %

1 Tuli MA 50 50
KU 50 75

Teised okaspuud 75 0
KS, HB 50 100

Teised lehtpuud 100 0

2 Uleujutus MA 50 50
KU 50 75

Teised okaspuud 75 0

Lehtpuud 100 0

3 Torm MA 0 50
KU 0 75

Teised okaspuud 0 0
KS, HB 0 100

Teised lehtpuud 100 0

6 Kiilm MA 0 50
KU 0 75

Teised okaspuud 0 0
KS, HB 0 100

Teised lehtpuud 100 0

7 Lumi MA 0 50
KU 0 75

Teised okaspuud 0 0
KS, HB 0 100

Teised lehtpuud 100 0

10 Ulukid MA 0 50
KU 50 75

Teised okaspuud 75 0
KS, HB 50 100

Teised lehtpuud 100 0

38 Tiive putukkahjurid | MA 50 50
KU 50 75

Teised okaspuud 75 0
KS, HB 50 100

Teised lehtpuud 100 0

39 Vora putukkahjurid | MA 50 50
KU 50 75

Teised okaspuud 75 0
KS, HB 50 100

Teised lehtpuud 100 0

40 Juurepess MA 50 50
KU 50 75

Teised okaspuud 75 0
KS, HB 50 100

Teised lehtpuud 100 0




49 Teised MA 50 50
tilvemadanikud
(seened)
KU 50 75
Teised okaspuud 75 0
KS, HB 50 100
Teised lehtpuud 100 0
43 Mainni-koorepdletik | MA 50 50
44 Haavataelik HB 50 100
48 Viirushaigused MA 50 50
(vdhid)
KU 50 75
Teised okaspuud 75 0
KS, HB 50 100
Teised lehtpuud 100 0
50 Muul pShjusel MA 50 50
tekkinud kahjustused
KU 50 75
Teised okaspuud 75 0
KS, HB 50 100
Teised lehtpuud 100 0
52 Langala MA 50 50
(polevkivikaevandus
ed)
KU 50 75
Teised okaspuud 75 0
KS, HB 50 100
Teised lehtpuud 100 0
53 Mehaanilised MA 50 50
vigastused
KU 50 75
Teised okaspuud 75 0
KS, HB 50 100
Teised lehtpuud 100 0
54 Saaresurm SA 100 0

8. Kui inventeerimisandmetes puuduvad kahjustuse kohta kirjed, korrigeeritakse sortimentide
koguseid kahjustustega alljargnevalt.

8.1. Leitakse suhtarv, mis saadakse, kui jagatakse arv 1 puistuelemendi sortimentide summaga:
1 / (palgid + paberipuit + kiittepuit).

8.2. Punktis 8.1 saadud suhtarvuga korrutatakse kdik sortimendid ja tiivemahud (mpu).

8.3. Arvutatakse palkide mahu vihenemine:
A

A= ea+b xln(A—H) +c X [ln(AL;_l)] ,
kus Am — mahu erinevus, 4 — puistuelemendi vanus (aasta), n — astendaja (tabel 4.6), a, b, ¢ —
kordajad, mis arvutatakse valemiga:

a,b,c =k + 1 X Bn+m X Bn?,
kus a, b, ¢ — valemi kordajad, Bn — puistu boniteedi klass, mis arvutatakse korgusindeksi Hioo
jargi (33,5 — Hioo) / 4, k, I, m — kordajad (tabel 4.6).



Tabel 4.6. Mahu muutmisvalemite astendajad ja kordajate a, b ja ¢ arvutamisvalemi kordajad

. Kons- Valemi kordajad
Puuliik Valem tant X / . "
Paled a —2.259 0.24693 ~0.01345
Vghilndamme b 11.35752 ~2.10076 0.1712 | 3
Mind, lehis, c 894235 —304.766 28.869
seedermand Kiittepuid a —3.3503 0.0159 —0.0013
sulilrerlzganllline b 1.5375 —0.0271 0.0022 | 2
c 1.5328 ~0.0261 0.0021
Paled a ~0.89371 ~0.13886 0.01049
Kuusk, Vgh“fn damine b 29.4603 436432 —033114 | 4
ebatsuuga, c —366800 —228124 —4093
nulg, teised [ Lo a ~1.66542 ~0.06081 0.0012
okaspuud sulzlr:rli(lilzmllline b 29.59224 0.27817 0.09189 | 4
c ~115756 —24063 89.533
Paled a ~0.39607 0.06595 ~0.0032
Véihgendamine b 28.784 ~1.088 0.042 | 5
c 3829316 885112 80082
Kiittenuid a ~1.67591 0.01012 ~0.00097
Kask Su‘;rzﬁgén‘;ne b 25.21899 —021777 0.02076 | 4
c —211985 7782.9 —749.88
Sooominalk a 27282 —0.2457 ~0.0683
ng.’;’ﬁﬁi“ b 30.281 12.921 ~1.639 | 4
L c 12.655 0.8226 0.2254
Paled a 0.09015 0.01429 ~0.00061
Véihgen tamine b 27.49482 ~0.06593 ~0.01049 | 4
Haab c ~150369 7285 —387
Kiittenuid a ~1.34789 ~0.01386 0.0011
Su‘:lrzrljg;r‘;ne b 4631225 0.04688 ~0.00447 | 5
c 10507971 920148 —82200
Kiittenuid a ~0.1908 0.02548 ~0.00134
Sanglepp Su‘;fgﬁg;n‘:ine b 40.93382 0.00426 —0.0413 | 6
c ~450926217 59320849 —4532195
Hall-lepp ja | . . a —0.82187 —0.30129 0.00434
teised i‘ff;:ﬁg;i‘;me b 58.03680 20.13325 5.87003
puuliigid c 304822294488 | —288718369031 | 4241642454977

8.4. Analoogselt punktis 8.3 kirjeldatuga arvutatakse kiittepuidu suurendamise suhtarv.

8.5. Kiittepuidu suhtarvule liidetakse eelmise punkti jargi leitud suhtarv.

8.6. Kuna erinevaid palgisortimente v3ib olla mitu, siis leitakse palkide mahu korrigeerimiseks
abimuutuja. Viimase arvutamiseks jagatakse punkti 8.3 jargi leitu palgisortimentide suhtarvude
(punkti 8.2 jérgi arvutatud) summaga. Kui saadud tulemus on suurem kui 1, antakse
abimuutujale vaartuseks 1.

8.7. Koikide palgisortimentide puhul korrutatakse punkti 8.2 jérgi leitud palgisortimentide
suhtarvud avaldisega 1 miinus punkti 8.6 jargi leitud abimuutuja.

8.8. Leitakse paberipuidu suhtarv, mille saamiseks lahutatakse 1-st palgisortimentide suhtarvud
(punkti 8.7 jargi saadud tulemused) ja kiittepuidu suhtarv (punkti 8.5 jérgi arvutatud).

8.9. Tegelikud sortimentide kogused saadakse, kui punktide 8.5, 8.7 ja 8.8 jdrgi saadud
suhtarvud korrutatakse puistuelemendi tagavara ja kogupuu suhtarvu (punkt 8.2) jagatisega.



