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1. ULDOSA

Too tellija
OU EstKONSULT

Objekt
Sadamakai.

Asukoht
Saare maakond Saaremaa vald Rootsiklla kiila Papissaare sadam.

Valito6o

Valitéd toimus 28.11.2018. Agregaatidega GM-65GTT  puuriti  ujuvaluselt
vibropuurimismeetodil 4 puurauku (PA) 1.8..8.0 m slgavuseni mere pinnast.
Agregaadile paigaldatud |60kpenetreerimisseadmega DPSH(A) tehti 5 [60k-
penetratsiooni (LP) 7.9...8.2 m sligavuseni mere pinnast. Lo0kpenetreerimise graafikutel
(lisa 2) on toodud l66kide arv sondi 20 cm slvitamiseks (Ny) ja redigeeritud 166kide arv
(Nred), kus katsel registreeritud l00kide arvu Kkorrigeeriti, arvestades |00gi energia
vahenemist varraste kogumassi suurenedes.

Puuraukudest vdeti 3 rikutud struktuuriga pinnaseproovi ning 6 pinnase
veesisaldusproovi, mis teimiti Eesti Keskkonnauuringute Keskuse geotehnikalaboris.

Uuringupunktid seoti plaaniliselt kohaliku situatsiooniga ja korguslikult kai pinna
kindelpunktidega, mille abs. kérgused BK77 slisteemis saadi maa-ala plaanilt.
Uuringupunktide abs kdrgused on EH2000 slisteemis.

Tegijad
Kaesoleva uuringu valitéoé tegid puurijad A. Papp ja E. Umbsaar. Valitddl osales ja
aruande koostas ehitusgeoloog T. Leinsalu.

2. GEOLOOGILINE EHITUS JA EHITUSGEOLOOGILISED
TINGIMUSED

Pinnamood
Uurimispiirkond paikneb Saaremaa laanerannikul Kiirassaare lahe aares.

Geolbige ja pinnaseomadused
Aluspdhjaline Ulemsiluri Jaagarahu lademe lubjakivi (kiht 8) jadb abs kdrgusele
-2.0...-8.2 m.

Pinnakatteks on muutuva tiheduse ja konsistentsiga mereline moéll ja savimall, mis on
kaetud kruusa ja liivaga. Meresetete all on on 6huke moreenikiht.

Liiv, kruus ja veerised (kiht 1) lasub vahetult mere pdhjas pindmise kihina. Kihi paksus
on kuni 0.2...0.8 m.




Méll ja savimdll, tihe (kiht 2) lamab vahetult kruusa ja liiva all kuni 3.6 m paksuse kihina.

Moll ja savimoll, kesktihe (kiht 3) on tiheda savimolli lamamiks. Kihi paksus on kuni 2.6
m.

Vaheplastne lilvaga savimoll (kint 4) on kesktiheda molli lamamiks. Konsistentsilt on
savimoll sitke. Pinnase looduslik veesisaldus W, = 16.1 %, voolavuspiir W, = 19.6 % ja
plastsuspiir W, = 13.7 %. Kihi paksus on kuni 2.6 m.

Vaheplastne saviméll (kiht 5) esineb vaid kai edelapoolses otsas kuni 3.8 m paksuse
kihina. Konsistentsilt on savimoll voolav. Pinnase looduslik veesisaldus W, = 25.7 %,
voolavuspiir W = 23.1 % ja plastsuspiir W, = 16.0 %.

Moreen (kiht 6) on eelpool kirjeldatud pinnaste lamamiks ja lasub vahetult aluspdhjal.
Moreeni koostiseks on kdva konsistentsiga savimdll, milles on kruusa ja veeriseid
30...40 % ning kohati esineb ka Uksikuid lubjakivilahmakaid.

Pinnaste normnaitajad EVS mdistes on toodud teksti I6pu tabelis “Lahteandmed
projekteerimiseks”. Kihtide 1...3 ja 6 naitajad on antud |66kpenetreerimise pdhjal.
Kihtidele 4 ja 5 varasemate uuringute laboriteimide jargi, kasutades pinnaste loodusliku
veesisalduse ja mehaaniliste omaduste vahelisi korrelatsioone.

Ehitusgeoloogilised tingimused

Valdavas osas on sadamakai aluseks tihe mdll (kiht 2) ning kai on selles piirkonnas
suhteliselt heas seisukorras. Kai edelaosas PA1 piirkonnas levivad aga nérgad savipin-
nased (kiht 5) ning see osa kaist on praktiliselt taielikult lagunenud.

Lahteandmed projekteerimiseks

Kiht | Pinnas Nred Y E c ¢ R¢

kKN/m® | MPa | kPa | kraad MPa. | Pos.
1 Kruus ja liiv 10 19 25 36 6b
2 Moall, tihe 14 19 30 0 35 9a
3 Moll, kesktihe 6 19 18 0 32 27a
4 Savimoll, sitke 4 19 10 5 27 34a
5 Savimall, voolav 0 18 3 5 21 34a
6 Moreen >30 23 70 0 40 10d
7 Lubjakivi 25 20 15b

Y — pinnase mahukaal

E — deformatsioonimoodul

¢ — sisehddrdenurk

¢ — nidusus

R¢ — kaljupinnase survetugevus veekdllastunud olekus

Neq —redutseeritud 166kide arv |I66kpenetreerimisel

Pos — positsioon kaevetddde kategooriate maaramiseks SNiP IV-2-82 jargi



UURINGUPUNKTIDE ULDANDMED

. Koordinaadid
Uuringu- Suudme Siiga-
punkti (UP) korgus,
tahis,nr X Y m vus. m
PA 1 6 470 557 382 054 -2,50 5,45
PA 2 6 470 555 382118 -1,50 4,50
PA 3 6470578 382 096 -1,60 4,50
PA 4 6470 599 382 147 -0,30 1,75
LP1 6 470 557 382 054 -2,50 5,40
LP 2 6 470 569 382078 -1,70 6,20
LP 3 6 470 555 382118 -1,50 6,60
LP 4 6470 589 382 118 -1,10 7,00
LP 5 6470578 382 096 -1,60 6,60
Arv 9 9
Min[ 6470555 382 054 -2,50 1,75
Max| 6470599 382 147 -0,30 7,00
Keskm| 6470571 382 098 -1,59 5,33
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KIHTIDE LASUVUSNAITAJAD

Tabel 2

1 2 3 4 5 4 5 6 7
Uuringu- o o E o E
punkti (UP)| U° | < S 3 g 3 g UP pé&hi
tahisar | M| S| @ E; = = = = c s
Egl = | 2| E |E|E|E| 8 |z
g 3 3 = Ke)
z¢)| 2|18 8§ 1818181 2 |3
KIHI SUGAVUS, m
PA 1 0,00 0,40 | 1,00 | 1,60 540 | 545
PA 2 0,00 | 0,60 | 3,40 4,50
PA3 0,00 | 0,60 | 4,20 4,50
PA 4 0,00 0,20 130 | 1,70 | 1,75
LP 1 0,00 0,40 | 1,00 | 1,60 5,40
LP 2 0,00 0,40 | 3,00 560 | 6,20 | 6,20
LP 3 0,00 | 0,60 | 3,40 | 5,00 6,20 | 6,60 | 6,60
LP 4 0,00 | 0,60 | 2,20 | 4,00 6,60 | 7,00 | 7,00
LP5 0,00 | 0,80 | 4,20 6,20 | 6,60 | 6,60
Arv 7 3 2 2 9
Min 0,00 | 060 | 0,20 | 3,00 | 040 | 1,00 | 1,60 1,30 | 1,70 | 1,75
Max 0,00 | 0,80 | 420 | 500 | 040 | 1,00 | 1,60 6,60 | 7,00 | 7,00
Keskm 0,00 | 064 | 257 | 400 | 040 | 1,00 | 1,60 518 | 558 | 533
KIHI LASUMPINNA ABS. KORGUS, m
PA 1 2,50 | -2,50 2,90 [ -3,50 [ -4,10 7,90 [ -7,95
PA2 | -150| -1,50 | -2,10 | -4,90 -6,00
PA3 | -1,60| -1,60 | -2,20 | -5,80 -6,10
PA4 | -0,30 | -0,30 -0,50 -1,60 | -2,00 | -2,05
LP 1 -2,50 | -2,50 2,90 | -3,50 | -4,10 -7,90
LP2 | -1,70| -1,70 2,10 | -4,70 7,30 | -7,90 | -7,90
LP3 | -150|-150 | -2,10 | -4,90 | -6,50 7,70 | -8,10 | -8,10
LP4 |-1,10]|-1,10 | -1,70 | -3,30 | -5,10 7,70 | -8,10 | -8,10
LP5 | -160]| -1,60 | -2,40 | -5,80 -7,80 | -8,20 | -8,20
Arv|9 7 3 2 2 9
Min| -2,50 | -2,50 | -2,40 | -580 | -6,50 | -2,90 | -3,50 | 4,170 | -7,80 | -8,20 | -8,20
Max| -0,30 | -0,30 | -1,70 | -0,50 | -4,70 | -2,90 | -350 | -4,10 | -1,60 | -2,00 | -2,05
Keskm| -1,59 | -159 | -2,10 | -390 | -543 | -2.90 | -350 | -410 | -642 | -7,03 | -6,92
KIHI PAKSUS, m
PA 1 0,40 0,60 | 0,60 | 3,80 0,05
PA 2 0,60 | 2,80 | 1,10
PA3 0,60 | 3,60 | 0,30
PA 4 0,20 1,10 0,40 | 0,05
LP 1 0,40 0,60 | 060 | 3,80
LP 2 0,40 2,60 | 2,60 0,60 | 0,00
LP3 0,60 | 2,80 | 1,60 | 1,20 0,40 | 0,00
LP 4 0,60 | 1,60 | 1,80 | 2,60 0,40 | 0,00
LP5 0,80 | 3,40 | 2,00 0,40 | 0,00
Arv 5 7 3 2 2
Min 0,20 | 1,60 | 0,30 | 1,20 | 0,60 | 0,60 | 3,80 0,40 | 0,00
Max 0,80 | 3,60 | 260 | 2,60 | 0,60 | 0,60 | 3,80 0,60 | 0,05
Keskm 051 | 2,84 | 1,50 | 213 | 060 | 060 | 3,80 044 | 0,02
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GEOTULP Lisa 1.1
G Kaevandi nr PA 1 Koordinaadid Pinnaseveetase (sligavus / abs.kdrgus, m)
Maapinna absoluutkdrgus, m -2,50 ([x= 6470557 Kuupaev
Strat. _ Kiht , m Tihis Proovid Y= 382 054 ' _ 28 11 18
Indeks| siigavus| abs.kérg. | paksus Pinnasekirjeldus
0,40 -2,90| 040[%hiiiiii 1 Liiv, kruus, veerisec
1,00 -3,50| 0,60 &\\\\\%‘ Vaheplastne savimoéll hall voolav
1,60 -4,10| 0,60 W 4 Liivaga savimdll, hall, sitke
mlV
3,80 5 Vaheplastne savimoll hall voolav, sisaldab moéllsavi vahekihte
5,40 -7,90
G Kaevandi nr PA 2 Koordinaadid Pinnaseveetase (sligavus / abs.kdrgus, m)
Maapinna absoluutkdrgus, m -1,60 |x= 6470555 Kuupaev
Strat. i K|ht~, m Tahis Proovid 1= 382 118 _ _ 28 11 18
Indeks| stigavus| abs.kérg. | paksus Pinnasekirjeldus
0,60 -2,10| 0,60 53"'-""'?"'-"‘"-""'?"'?"'?"' 1 Liiv, kruus, veerised
2,80 2 Saviméll ja maéll, hall, tihe
miV
3,40 -4,90
1,10 3 Savimoll ja méll, hall, kesktihe
4,50 -6,00
G Kaevandi nr PA 3 Koordinaadid Pinnaseveetase (siigavus / abs.kdrgus, m)
Maapinna absoluutkdrgus, m -1,60 [x= 6470578 Kuupaev
Strat. i K|ht~, m Tahis Proovid 1= 382 096 : _ 28 11 18
Indeks| siigavus| abs.kérg. | paksus Pinnasekirjeldus
0,60 -2,20| 0,60|:: 1 Liiv, kruus, veerised
miv 3,60 2 Saviméll ja méll, hall, tihe
4,20 -5,80
4,00 -0,10] 0.30 3 Savimdll ja moll, hall, kesktihe
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GEOTULP Lisa 1.2
G Kaevandi nr PA 4 Koordinaadid Pinnaseveetase (stigavus / abs.kdrgus, m)
Maapinna absoluutkdrgus, m -0,30 [x= 6470599 Kuupaev
Strat. i tht~, m Tihis Proovid L= 382 147 . _ 28 11 18
Indeks| stigavus| abs.kérg. |paksus Pinnasekirjeldus
0,20 -0,50| 0,20[&ii] 1 Liiv, kruus, veerised
miv 1,30 3 Savimall ja méll, hall, kesktihe
1,30 -1,30
glll 1,70 -1,70]1 0,40 | 6 Moreen: savimoll, hall, kéva, kivisus 40...50 %
S, 1,75 -1,79] 0.05 | === 7 Lubjakiv
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Suudme abs. kdrgus

LOOKPENETRATSIOON

LP 1

Lisa 2.1

Nrgg- 166ki/20cm
N oq, [66ki/20cm

-2,50 m — qq4,MPa
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 1
040] (0] °
Koordinaadid:
100 ® |
160 @ ;
X = 6470557 5
Y = 382054 . 8
Katse kuupaev:
28.11.2018 @ 4
Agregaat: GM-65
Seade: DPSH-A 540 5
1
Koonuse aluse @
pindala A=16 cm? 6
Vasara mass
m=63,5 kg b 7m
langetuskoérgus '
h=0,5m
Dinaamiline takistus
ge=m/(m+m')-mghN2/0,2A
(EVS 1997-3:2003)
Redutseeritud
|66kide arv
Nreo= k-Neo Suudme abs. kdrgus LP 2
k=(m+0,31m")/(m+m") 1470m
(CH 448-72) ’
Varraste ja alasi 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 1
kogumass m'=f(D) 0,40] (D 0
Koordinaadid: N
N
X = 6470569 ® |, |
1
Y = 382078 3,00 N
o 4
TINGMARGID ®
(D) KRuus oA LIV 5 ¢
5,60
(D ML, THE 620 ® | & —— 1
(3  MOLL, KESKTHE @
(9)  sAIMOLL, SITKE D,7m
@ SAVIMOLL, VOOLAV
@ MOREEN
@ LUBJAKIVI

OU REI Geotehnika
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LOOKPENETRATSIOON

Lisa 2.2

LP 3 —  Nygg» 166ki/20cm
Suudme abs. kdrgus N 5, 166ki/20cm
-1,50 m — qq4,MPa
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 10
0
Koordinaadid: 0,60 @ — !?_
1 ]
X = 6470555 @ 5
Y = 382118 . (=
N 3,40 ]
Katse kuupaev: 5
28.11.2018 @ 4 )_
Agregaat: GM-65
Seade: DPSH-A 5,00 5 E
Koonuse aluse 6,20 @ 5
indala A=16 cm? 4
P 6,60 (5) ——1 -
Vasara mass
m=63,5 kg @7
langetuskdrgus
h=0,5 m 8
Dinaamiline takistus
ge=m/(m+m")-mghNz0/0,2A 9
(EVS 1997-3:2003) D, m
Redutseeritud
|166kide arv
Nres= k- Nzo . LP 4
k=(m+0,31 m.)/(m+§y}1dme abs. kbrgus
(CH 448-72) -1,10 m
Varraste ja alasi 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 10C
kogumass m'=f(D) 0
Koordinaadid: 0,60 9O
1
® —
= r
X = 382118 2.20 ) i
Y = 6470589 @ 3
1
.. 4,00 =
TINGMARGID 4
(D KRUUS JA LIV @ ° r
(D ML, THE
6
(3)  MOLL, KESKTHE 6,60 ,
6 — ||
(4)  SAVIMOLL, SITKE 7,00 8 7 '
@ SAVIMOLL, VOOLAV 8
(6)  MOREEN
9
@ s D.m
OU REI Geotehnika PAPISSAARE SADAM Koostas: T.Leinsalu
t&6 nr 4344-18 Rootsikila




Suudme abs. kdrgus

nm%

LOOKPENETRATSIOON Lisa 2.3

LP 5

—  Nygg» 166ki/20cm
N oq, [66ki/20cm

-1,60 m — qq4,MPa
0 10 20 30 40 50 60 70 80 9 10
0q
Koordinaadid: 0,80 ® — =3
1 |
&
X = 6470578 ) (g
@ &
Y = 382096 3
Katse kuupaev: NS
28.11.2018 7
4,20 4
Agregaat: GM-65 p
Seade: DPSH-A Ik /]
Koonuse aluse <|'_
pindala A=16 cm? 6,20 6 v
Vasara mass 6,60 @ — —— !
m=63,5 kg @7
langetuskdrgus
h=0,5m 8
Dunaamiline takistus
ge=m/(m+m')-mghN2/0,2A 9
(EVS 1997-3:2003) D m

Redutseeritud
|66kide arv

Nreas= k-N2o
k=(m+0,31m")/(m+m")
(CH 448-72)

Varraste ja alasi
kogumass m'=f(D)

TINGMARGID

KRUUS JA LIV
MOLL, TIHE

MOLL, KESKTIHE
SAVIMOLL, SITKE
SAVIMOLL, VOOLAV

MOREEN

CIONOROIONCOO

LUBJAKIVI

OU REI Geotehnika
166 nr 4344-18

PAPISSAARE SADAM
Rootsikila

Koostas: T.Leinsalu
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Lisa 4.1

EESTI LOIMISEKOVER
KESKKONNAUURINGUTE
KESKUS GRADING CURVE
ESTONIAN ENVIRONMENTAL RESEARCH CENTRE Objekt Teimiprotokoll:
GEOTEHNIKALABOR 69R - 18
GEOTECHNICAL LABORATORY . -
EAK poolt akrediteeritud katselabor reg. nr. L008 Paplssaare sadam (4344_1 8)
A testing laboratory accredited by EAK under reg. no. L008
Labori nr. | PA |Siigavus, m Pinnas  Soil dqo d3y | dso | dgo C., |<0,06 WLS Wp IPS
Sample No| BH [Depth, m EVS 1997-1:2003 mm mm mm mm % % % %
9336 1 1,00 - 1,30 vaheplastne savimoll <0,002 | 0,0066| 0,012 | 0,016 | >8,0 89,7 23,1 16,0 71
9338 " 3,40 - 3,60 | vaheplastne liivaga savimdéll| <0,002 | 0,0079| 0,017 | 0,026 | >13,0 | 79,7 19,6 13,7 59
Kulmaohtlikkuse piirid ISSMFE TC 8 jargi Frost susceptibility groups according to ISSMFE TC 8
1; 2 - kiilmaohtlik 1L; 3; 4 - ei ole kilmaohtlik
Lab. 9336
100 ] _—
90 - —
80 -
= 701
g ] /
£ 601
8 ] |
50 4 /
[7] ] /
3 407 2/ 3 4
© - /
[72] ]
# 30 /
20 ,
10 -
01
0,001 0,1 1 10 100
labimoot diameter mm
Sau Mol | Liiv | Kruus Veeris
Clay Silt Sand Gravel Cobble
100 /
b Lab. 9338
80 1 L
® 701 |
‘E 60 ] s"s
s
50 “‘f
S 40 1 [ 2/ 3 4
© ] / /
2 ] / /
» 30 A /
201
10 -
O: T T T T
0,001 0,1 1 10 100

labimoot diameter mm

Tellija / Customer: REI Geotehnika OU; T. Leinsalu

Labor ei vastuta toodud proovide kvaliteedi eest

Analiiisimeetod / Method of analysis: CEN ISO/TS 17892-4:2004 Laboratory isn't responsible for the samples quality
I . Teimis Kontrollis Kuupéev [Lisa tabelile 1
Suur-Sojamée 34 Tallinn P
Operator Checked Date /Add for table 1

Tel. 6112992 Fax 6112990

1(2)

|6imisekdver-69r-18-9336,9338.xls




Lisa 4.2

EESTI LOIMISEKOVER
KESKKONNAUURINGUTE
KESKUS GRADING CURVE
ESTONIAN ENVIRONMENTAL RESEARCH CENTRE Objekt Teimiprotokoll.
GEOTEHNIKALABOR ’ 69R - 18 '
GEOTECHNICAL LABORATORY . -
EAK poolt akrediteeritud katselabor reg. nr. L008 Paplssaare sadam (4344_1 8)
A testing laboratory accredited by EAK under reg. no. L008
Labori nr. | PA |Siigavus, m Pinnas  Soil dqo d3y | dso | dgo C., |<0,06 WLS Wp IPS
Sample No| BH [Depth, m EVS 1997-1:2003 mm mm mm mm % % % %
9340 2 1,00 - 1,20 savimoll 0,002 | 0,0072] 0,012 | 0,015 7,5 94,7
Kulmaohtlikkuse piirid ISSMFE TC 8 jargi Frost susceptibility groups according to ISSMFE TC 8
1; 2 - kiilmaohtlik 1L; 3; 4 - ei ole kiilmaohtlik
100 . Lab. 9340
90 -
80 -
= 701
5 ] /
£ 601
8 ] |
50 4 /
[7] ] /
3 407 2/ 3 4
] ] /
# 30 / /
20 -
10 -
01
0,001 0,1 1 10 100
labimoot diameter mm
Sau Moll Liiv Kruus Veeris
Clay Silt Sand Gravel Cobble

Tellija / Customer: REI Geotehnika OU; T. Leinsalu

Labor ei vastuta toodud proovide kvaliteedi eest
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