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1 Moisted ja lihendid

Tabel 1. Mdisted ja liihendid

Moiste / lihend Kirjeldus

UAS Ulesdidu automaatsignalisatsioon

CENELEC Euroopa EIek.trotehnika St.anc.lardikomitee (European Committee for
Electrotechnical Standardization)

EN Euroopa standardid

EN ISA S6ltumatu ohutushindaja (Independent Safety Assessor)

SIL Ohutuse terviklikkuse tase (Safety Integrity Level)

TTIA Tarbijakaitse ja Tehnilise Jarelevalve Amet

KOV Kohalik omavalitsus

ET Elektritsentralisatsioon

AsBo Riskihindamist labiviiv asutus, vastavalt EL regulatsioonidele 402/2013/EU
ja 2015/1136/EU (Assessment Body)
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2 RAUDTEEULESOIDUKOHA ASUKOHT JA KIRJELDUS
2.1 Asukoht

Raudteeilesdidukoht Kehra km 142,097 asub Harju maakonnas, Anija vallas, Salumetsa kiilas, Raasiku-Kehra
jaamavahel.
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2.2 Projekti iildandmed

Kdesolev automaatika eelprojekt on koostatud vastavalt projekteerimisiilesandele ja , Tehniline kirjeldus
ilesditude moderniseerimise raamleping” (Hankedokumentide lisa nr.1) pdhjal, eesmérgiga paigaldada uus
UAS sisteem koos tdkkepuudega Kehra km 142,097 ilesdidule. Hetkel Kehra km 142,097
raudteeiilesdidukoht varustatud automaatse valgusfoori signalisatsiooni ja 2 tékkepuudega. Uue slisteemi
ehitamiseks ja tdistokkepuude saavutamiseks on llesdidule projekteeritud 4 pooltdkkepuud koos ajamitega
ning projekteerimisel on arvestatud rongide liikkumiskiirusega kuni 160 km/h. Samuti on arvestatud ka hetkel

kehtestatud piirkiirusega 120 km/h. Raudteeulesdidu kategooria saab olema IA.

2.3 Kohalik juhtimine ja tehniline kauglahtestamine (Siisteemi kirjeldus pt. 5.4)

Ulesdidul on manuaalne juhtsiisteem, mis vdimaldab kiivitada testi ja algseadistada siisteemi
kiirlahtestusega (tehnilise lahtestamisega).

See t6oreziim véimaldab hooldustdotajatel kontrollida Giletuskoha ohutust, ehk kontrollida, kas (ilesdidu
piirkonnas tootavad kdik seadmed digesti.

Selleks tuleb poodrata liliti (asub seadmekapi sees, vaata pilt 10. Kohalik juhtimisseade) asendisse ,MANUAL".
See kaivitab raudteelilesdidukoha kaitseprotsessi (raudteelilesdidukoha sulgemine ning optiliste ja
helisignaalide aktiveerimine), nagu oleks tegemist raudteeliiklusega. Uletuskoha kaitse kasutab ikkagi
tuvastusteavet ja reageerib blokeeringu signaalidele.

Kui ldliti viimisel asendisse ,,AUTOMATIC” on tuvastamise alamsisteemis meelde jaetud rongihoiatus, siis
enne vastava vabastusjarjestuse toimumist Glesdidukohta ei normaliseerita.

Tehnilise Idhtestuse siisteem on ette ndhtud kasutamiseks ainult hooldusto6tajatele ja selle rakendamise

jarjestus on jargmine.

1. Seada luliti asendisse ,,MANUAL“, ehk — manuaalne reziim,

2 Keerata elektriluku votit,

3 Vajutada algseadistamise nuppu ,RESET“, ehk — tehniline lahtestus,
4, Keerata elektriluku v6ti normaalasendisse,

5 Seada luliti asendisse ,,AUTOMATIC”, ehk — automaatne reziim.

See viib stisteemi algsesse olekusse.
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Kui raudteetlesGit on Uhendatud Fiiberoptilise vGi otse vaskkaabli kaudu jaamaga (seda ei ole vGimalik
kasutada DSL-Uhenduse puhul), véib tehniline kaugldahtestamine funktsioon olla lisatud sisteemile.
Kaugldhtestamine on signaal, mida dispetSer saab kasutada (lesdidukoha kaugseadistamiseks. See
lahtestamine tuleb teha alles parast kontrollimist, et likski rongid ei ole lilesdidu v&i Glekdigu piirkonnas. Kui
ilesdidu seade on signaali kdtte saanud, kustutab see rongitelje arv malust, kui neid oli, ja avab {ilesdidu.
Puhkeseisundis signaal on 0. Kaugldhtestamise eest vastutab dispetser.

Teave llesdidu seisukorra kohta saadetakse tagasi blokeeringusse signaaliga AVATUD.SULETUD. Kui kdik

tootab ootusparaselt, on signaaliks AVATUD.SULETUD =1 (24 V DC).

Juhul, kui midagi laheb valesti voi kui ilesdidukoht on hoolduses, edastatakse tlesdidule veel kaks jargmist

signaali.

- RIKKESIGNAAL. Kui kaitsejarjestuse kaigus tuvastatakse modni rike, ei ole llesdidukoht korralikult
kaitstud. Sel juhul saab blokeering signaalid AVATUD.SULETUD = 0 ja RIKE = 0.

- HOOLDUSSIGNAAL. Blokeering peab alati teadma, kui tletuskohal to6tab hooldusmeeskond. Kui
hooldusmeeskond t66tab, on hooldussignaaliks HOOLDUS = 0. Hooldust66 ajal jatkavad muud
signaalid toimimist tavaparasel viisil.

Torkekindluse signaale (JUHTIMINE, AVATUD.SULETUD ja RIKE) edastatakse blokeeringule 24 V DC

galvaaniliste signaalidega. Teavet hoolduse kohta saadetakse seiresiisteemi kaudu.
Faas 4. Vabastamine

Kui rong Uletab Ulesdidukohta, tuvastab blokeering selle lletamise ja, kui kdik on korras, jatkab tlesdidu

avamisega. Vabastuskasu annab blokeering uuesti tlesdidule signaaliga JUHTIMINE = 1.

2.4 To06 kirjeldus

Projekti koostamisel on kasutatud ICF jaama ldhedal asuva Ulesdidu tliliplahendust, nn. Ulesdidu
kombineeritud lahendust. UAS seadmed on seotud Kehra jaama ET seadmetega. Juhul, kui rong sdidab Kehra
jaamast Raasiku jaama suunas, kas | vOi Il teel, saadetakse signaal UlesGidukoha sulgemiseks

jaamaseadmetelt ning péarast teljeloenduri AC31 (v8i AC32) libimist saadetakse UAS-le kask
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raudteelilesGidukoha avamiseks. Sissesdidufoorist B (v6i BL) tUlesdidukohani ning raudteellesdidukohaga

raudtee IGigu hdivatuse kontrollimiseks kasutatakse teljeloendureid AC11 ja AC31 (vdi AC12 ja AC32). Rongi

lilkumisel Raasiku jaamast Kehra jaama suunal | vGi Il teel, AC21 voi AC22 teljeloendur tuvastab rongi ja

saadab ilesdidukoha sulgemise kisu. Parast teljeloenduri AC41 (v&i AC42) labimist saadetakse UAS-le kask

raudteeilesdidukoha avamiseks.

Antud projekti jargi teostavate t6dde hulka kuuluvad:

1
2
3
4.
5
6

Ulesdidu automaatika seadmekapi paigaldus;

t6kkepuude paigaldamine;

Ulesdidufooride paigaldamine;

uute kaablitrasside rajamine seadmekapi ja teiste UAS seadmete vahel ning ihendamine;
elektritoitekaabli vedamine ning automaatika seadmekapi ihendamine olemasoleva toitepunktiga;
ICF jaamaseadmete paigaldus (kui selline seade ei ole paigaldatud teise lilesdidu moderniseerimise
kaigus);

ICF jaama ja llesGidu seadmete ihendamine oma vahel fiiberoptilise kaablitega;

Vanade UAS seadmete, niiteks Ulesdidufooride, tdkkepuude ja automaatika seadmekappi
demonteerimine toimub péarast uue slisteemi kaivitust. T66votja peab eelnevalt vanade seadmete
demonteerimise kooskdlastama Tellijaga;

Tehnovérkude paigaldustoodega rikutud maa-ala korrastamine, demonteeritud
paigaldiste/rajatiste utiliseerimine ning kahjustatud riigitee rajatiste, kraavide, truupide, mulde

ning teekatte taastamine.

Uue monitooringu siisteemi loomine ja paigaldamine ei kuulu kdesolevas projektis teostatavate todde hulka.

Raudteellesdidukoha automaatika ehitusprojekti alusdokumentatsiooni koosseisu kuuluvad dokumendid:

1.
2.
3.

,Raudteeseadus”, RT |, 30.03.2021, 8

,Raudtee tehnokasutuseeskiri“, RT |, 09.12.2020, 7

,Taiendavad tehnilised nouded, kui reisirongide suurim lubatud kiirus jddb vahemikku 141-160

km/h” (,Raudtee tehnokasutuseeskiri” Lisa 2)

,Raudteellesdidu- ja Ulekdigukoha ehitamise, korrashoiu ja kasutamise juhend” (,Raudtee

tehnokasutuseeskiri” Lisa 4)
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,Ehitusseadustik”, RT I, 09.08.2022, 13

,Seadme ohutus seadus”, RT 1, 30.12.2020, 10

TTJA ja KOV viljastatud projekteerimistingimused

© N o U

UAS107_EP_EA-1-05 ,Nelja tékkepuudega raudteeiilesdidukohtade Glesdidu
automaatsignalisatsiooni tootingimuste arvutus“. AS Eesti Raudtee. Anna Navross,

Turvanguprojektide juhtivspetsialist Telekomi ja turvangusiisteemide amet. 18.10.2021a.

Raudteeilesdidukoha automaatika eelprojekti lahteandmete koosseisu kuuluvad dokumendid:
1. SPN90OQEST-ICF-susteemi-kirjeldus ,,ICF stisteemi kirjeldus”
2. Annex_2_Tehniline_kirjeldus_1704_19A_ET ,Hankedokumentide Lisa nr. 1 Tehniline kirjeldus (Tellija
Tingimused)
UAS107_EP_EA-1-01 ,Kehra raudteeiilesdidukoha geoalus”
UAS107_EP_EA-1-02 ,Ulemiste-Aegviidu FOK paigaldus, OU Corle, t6 nr. 41T/2014".
,Kehra rtj. Skemaatiline plaan. Leht 1%, joonis nr. 301.14-AT1, AS EVR INFRA.

o v M~ w

,Kehra rtj. P6drangute, signaalide ja matkade vastastikuse sdltuvusetabel. Leht 2“, joonis nr. 301.14-
AT1, AS EVR INFRA.
7. ,Kehra rtj. Kaheniidiline plaan. Leht 4“, joonis nr. 301.14-AT1, AS EVR INFRA.

3 LAHENEMISPIIRKOND JA TOKKEPUUDE POOMIDE LANGEMISE AJA
VIIVITUS

Lahenemispiirkonnad ja tdkkepuude sulgemise alustamiseks viivitusaeg Tv/s on arvestatud vastavalt EVRIi
poolt etteantud kiirusele ja valemitele, mis on esitatud dokumentides:

e ,Raudteellesdidukoha ja -lilekdigukoha ehitamise, korrashoiu ja kasutamise juhend”

(MKM m71 lisa4.pdf)

e UAS107_EP_EA-1-06_v01_UAS-tootingimuste-arvutus ,Nelja tokkepuudega
raudteelilesdidukohtade UlesGidu automaatsignalisatsiooni todtingimuste arvutus”
Raudteellesdidu automaatsignalisatsioon on projekteeritud arvestades perspektiivset maksimaalset rongi
liikumiskiirust — 160 km/h. Kuna seadmete t66sse rakendamise hetkel on raudtee enda geomeetriast ja
muudest asjaoludest tulenevalt rongi maksimaalne kiirus 120 km/h, siis (lesdidu automaatika

konfigureeritakse esmalt vastavalt antud hetkekiirusele. Hiljem on infrastruktuuri valdajal voimalik seadmed
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Umber konfigureerida vastavalt enda soovile kuid kiirusele kuni 160 km/h. Teljeloendurid paigaldatakse
koheselt vastavalt maksimaalsele kiirusele — 160 km/h. Samuti paigaldatakse koheselt raudteellesdidule
rongi kiirustuvastussisteem, kus teljeloendur SDE-900 mdddab rongikiiruse ning selle pdhjal rakendatakse
vajadusel tdpne viivitus, mis hetkel slisteem aktiveerub. Kiirusetuvastussiisteemi saab sisse lllitada

infrastruktuuri valdaja.

3.1 L3ahenemispiirkonna arvutuse valemid
Eelteate aeg on:

Ts=tl+1t2 +t3 +t4, kus
t1 - sOidukile v&i jalakdijale raudteelilesdidukoha Uletamiseks vajalik aeg sekundites;
12 — eelteateseadmete ahelate ja raudteellesdidukoha signalisatsiooniseadmete rakendumiseks vajalik aeg
(loetakse vordseks 4 sekundiga);
t3 — varuaeg (loetakse vordseks 10 sekundiga);

t4 — lisatokkepuude langemise aeg sekundites (loetakse v6rdseks 10 sekundiga).

Lahenemispiirkonna pikkus:

L=(Vr*Ts)/3,6 (m), kus
L — raudteeiilesdidukoha ldhenemispiirkonna pikkus meetrites;
Vr — antud piirkonnas kehtestatud rongide maksimaalkiirus, km/h;

Ts —rongi raudteelilesdidukohale ldhenemise eelteateaeg sekundites.

Eelteateaja kestus:
t1=3,6 * (LU + La +Lp)/ Va, kus
LG — raudteeiilesGidukoha pikkus meetrites;
La — sGiduki pikkus (loetakse vBrdseks autorongi maksimaalse pikkusega 24 meetrit);
Lp — sdiduki peatumiskaugus tlesdidufoorist (loetakse vérdseks 5 meetriga);

Va — sGiduki arvestuslik liikumiskiirus raudteeilesdidukohal (voetakse vordseks 8 kilomeetrit tunnis).

3.1.1 Lihenemispiirkonna arvutus ldhtudes maksimaalsest kiirusest 160 km/h

La 20 | m
Larv 19.2 | m
La 24 | m
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Vastavalt arvutatud vaartusele paigaldatakse teljeloendurid AC21 I-le teele ja AC22 ll-le teele (ilesdidu darest
2049 meetri kaugusele ning teljeloendurid AC31 ja AC41 I-le teele ja AC32 ja AC42 ll-le teele (ilesdidu darest
mitte vdhem kui 21 meetri kaugusele. Teljeloenduri AC11 asukoht on sissesdidufoori BL juures ja

teljeloenduri AC12 asukoht on sissesdidufoori B juures Kehra jaama poolt vastavalt seadmete paigutuse

joonisele.

Lp 5|m

Va 8 | km/h
tl 22.1 | sek
2 4 | sek
t3 10 | sek
t4 10 | sek
Ts 46.1 | sek
Vi 160 | km/h
Lvr1 2049 | m

3.1.2 Taiendava viivituse arvutus ldhtudes hetkel kehtivast kiirustest 120 km/h

Kuna teljeloendurid paigaldatakse koheselt vastavalt kiirusele 160 km/h, siis I1dhenemispiirkonna pikkus ei

muutu. Tdiendav ajaline viivitus slisteemi aktiveerumiseni tulenevalt rongi madalamast kiirusest arvutatakse

jargnevalt:

Vi 120 | km/h
Lvr2 1537 | m

La = Lvr - Ly 512 | m
Tuiivitus = La / V2 * 3,6 15,4 | sek

Arvestatud viivitus rakendatakse Ulesdidumooduli programmi konfigureerimise kaudu.

3.2 Tokkepuude poomide langemise aja viivituse arvutus

Kui UlesGidufoor ja tokkepuu asuvad erinevates vundamentides, siis tokkepuu viivitus arvestatakse

jargmiselt:

Tv/s=3,6*(5+1,0+24) / 8 =13,5s, kus

5 — sGiduki peatumiskaugus tlesGidufoorist (m);
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1,0 — kaugus Ulesdidufoorist tokkepuuni (m);
24 — soiduki pikkus (m);
3,6 — koefitsient Gihiku km/h Gleviimiseks m/s.

Arvestatud viivitus rakendatakse tlesdidumooduli programmi konfigureerimise kaudu.

3.3 Lisatokkepuude langemise alustamise aja viivituse arvutus

Lisatokkepuude paigaldamisel nende poomid peavad alustama langemist viivitusega, et tagada sGidukile

pikkusega 24 meetrit valjasodit lisatokkepuude valjaspoole.

Lisatdkkepuude langemise alustamise viivitus maaratakse valemiga:
Tv/v=3,6*Ls-v/Va=3,6*18,1/8=8,2sek, kus

L s-v - kaugus sissepdasu tokkepuust valjuva tdkkepuuni;

Va — sdiduki minimaalne kiirus 8 (km/h);

3,6 — koefitsient Gihiku km/h Gleviimiseks m/s.

Kuna lisatokkepuude arvestatud langemise viivitus aeg on vahem, kui 10 sekundid, siis vOetakse viivitusaeg

vordseks 10 sekundiga.

4 ELEKTRIVARUSTUS

4.1 Ulesdidukapi toide

Raudteellesdidukoha seadmekapi pOhi- ja reservtoiteks kasutatakse kaks sdltumatu fiidrit ja varutoideks -
akusid. Raudteelilesdidukoha seadmekapi pdhitoide voetakse olemasolevast mastalajaamast LKD-214A ja
reservtoide vdetakse olemasolevast mastalajaamast LKR-213B. Toide tagamiseks rajatakse kaabliliinid
seadmekapist  kuni  olemasolevate liitumiskilpideni  vastavalt joonisele = UAS107_EP_EA-4-02

,Raudteetilesbidukoha km 142,097 kaablitrass®.

Varutoite akud paiknevad llesGidukoha automaatikaseadmekapis ning véimaldavad slisteemil tootada
selliselt, et sdilib slisteemi funktsionaalsus ka pohitoite kadumisel, tagades elektritoite olemasolu vahemalt

24 tunniks tingimusel, et viimase 36 tunni jooksul pole toimunud elektrikatkestust.
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4.2 Madalpinge kaabelliinide ehitamise juhendid

Kaablite paigaldamisel teiste kommunikatsioonide ldhedusse, pidada kinni elektrivérgu standardis ja
kooskdlastuste tingimustes ndutud vahekaugustest ning t6dde teostamise tingimustest ristumistel voi
lahikulgemistel. Kaablite minimaalne paigaldussiigavus on 1 m maapinnast. Toid raudteemaal teostada
vastavalt AS Eesti Raudtee juhatuse otsusele nr 622/10.2 ,AS Eesti Raudtee raudteemaal té6de teostamiseks
ja todloa taotlemise ja valjastamise kord”. Teiste kaablitega ristumisel tapsustada kaablite asukoht. Kaablite
tdpne asukoht ja siigavus méaarata surfimise teel Tellija esindaja juuresolekul.

Kaevise laius peab vGimaldama kaablite ja kaablikaitsetorude takistuseta paigaldust, taitepinnasega (ei tohi
sisaldada kive ega tiikke, mille I1abimd0ot on lle 20 mm) taditmist, pinnase tihendamist, kaitse- ja hoiatuslindi
paigaldamist, kasitsi kaevamisel ka tdotaja ohutut liikkumist kaevise pd&hjas. Kaablikaeviku pealtlaius
maaratakse vastavalt pinnase varisemisnurgale. Piiratud ruumi korral pehmes pinnases, tuleb kaevise seinad

kindlustada.

Kaablikaitsetorud peavad vastama standardile EN-EVS 61386-24:2010 ,Elektripaigaldustorud / osad 2-4:
Erinduded maa-alustele kaablipaigaldustorudele®. Kaablitorud tuleb vajadusel vahetada sama labimddduga
painduva toru vastu. Elektri- ja sidekaablite jaoks ette ndhtud kaitsetorude vahekaugus peab olema vahemalt
0,35 m. Ristumisel TTA kommunikatsioonidega, tuleb ristumine teostada altpoolt TTA kommunikatsioone,

seejuures olemasolevad kaablid tuleb kasitsi lahtikaevata ja kaitsta vahemalt 1m pikkuselt.

Paigaldatavate kaablite minimaalsed plstkaugused ristumistel:

1. alla 1 kV kaablid — 0,1 m;

2. 1-110 kV kaablid — 0,1 m;

3. vee-kanalisatsioonitorud — soovitavalt 0,5 m, kitsastes oludes vahemalt 0,25 m;

4. Kinnisel meetodil torude/kaablite  paigaldamissiigavuse = vahekaugus olemasolevate
sidekaablitega/signaalkaablitega ristumisel peab olema min 0,5 m;

5. sidekaabel = 0,2 m;

6. Minimaalsed ré6pvahekaugused:
a. elektrikaablitest — 0,35 m, kuid arvestusega, et olemasolev kaabel ja selle kaitse ei saaks

kaevamisel viga ega nihkuks;

b. sidekaablitest — 0,35 m.
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Kdik kaablikaevikud tdita pinnasega ja tihendada. Pinnase tihendamise koefitsient sdidu- ja kdnniteedel on

0,98.

Peale maakaablite paigaldamist teha elektrivarustuse liinide ja maandusseadmete teostusjoonised.

4.3 Tahistused

Kaabel tuleb kaevisesse paigaldades tdhistada hoiatuslindiga. Hoiatuslint peab olema kollast varvi ning
sisaldama musta varviga hoiatust, et tegemist on elektrikaabliga ja informatsiooni selle kaabli omaniku kohta.
Hoiatuslindi paigaldussiigavuseks on 30 cm (lalpool kaablit. Kaabli otsad tuleb tahistada kaablilipikutega.
Kaablilipikutele tuleb kanda jargmised andmed: 1. Kaabli algus- ja |8pp-punkt; 2. Kaabli tootemark; 3. Kaabli
ristlGige; 4. Kaabli pikkus. Kaablimuhvide faasid tdhistada faasinumbritega. Numbrid peavad olema selgesti

eristatavad (must number kollasel/valgel taustal), tdhe kdrgus vahemalt 6 mm.



