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8.1. Projekti p6hjendus:

Uraskikahjustused moodustavad ca 17% kogu Euroopa metsakahjustustest, seejuures on iiraskikahjustuste osakaal 20 aastaga
kahekordistunud (Patacca et al. 2023). Ka Eestis on Keskkonnaameti metsakaitse-ekspertiiside andmetel peale 2018. a p6uast
suve Uraskikahjustuste pindala jarsult kasvanud, tletades nii 2022. kui ka 2023. a 2000 ha. Tegelik kahjustuste ulatus on oluliselt
kdrgem, kuna kiipsetes metsades ning range kaitsereziimiga aladel kahjustusi enamasti ei registreerita. Uraskikahjustuste
avaldumise korral eeldatakse, et kuusikutes on peamiseks kahjustajaks alati kuuse-kooreurask (Ips typographus L.); liik kes on
kogu Euroopa olulisim metsakahjur (HI&sny et al. 2021). Siiski on kooreiiraski perekonnas Eestis teisigi liike ning nende
omavaheline eristamine nduab ekspertteadmisi.

Ké&esoleval aastal 16ppenud rakendusuuringu ,,Talvise sanitaarraie ja pliinispuude kasutamise otstarbekus kuuse-kooretraski
kahjustuste ohjeldamisel ning hariliku kuuse koore all talvituvate tiraskite seisund* (edaspidi projekt nr T220128MIME) kdigus
oleme leidnud, et 29%-I talvel langetatud puudest (5.0 17% kooreproovidest) asustab peremeespuud koos kuuse-kooretiraskiga
ka harkkidane kooretrask (Ips duplicatus [Sahib.]).

Harkkidane kooreiirask rindab peremeespuud harilikku kuuske sageli kuuse-kooreliraskiga samaaegselt, seejuures asustab
esimene tlive kdrgemaid osasid ning viimane tlive kesk- ja alaosa (Maavara et al. 1961). Masspaljunemise korral v3ib liik aga
riinnata kuuske kogu tiive ulatuses ning Uletada ka elujéuliste puude kaitsevdimet (Maavara et al. 1961; Wermelinger et al 2020).
Eestis on ajalooliselt esinenud olukordi, mil harkkidane koorelirask on kuuse-kooretraskist arvukamaks osutunud ning olnud
tiraskikolletes peamiseks kahjustajaks (Zolk 1935, Kohh 1943, Maavara et al. 1961).

Nii kodumaise kui ka rahvusvahelise kirjanduse andmetel esineb harkkidasel kooreiiraskil Euroopa hemiboreaalses metsavéondis
ks pdlvkond aastas (Zolk 1932, Maavara et al. 1961, Nikitsky et al. 1996, Ehnstrom & Axelsson 2002, Holusa et al. 2013) ning
liik talvitub peremeespuu koore all (Kohh 1943; Stark 1952). 2024. a tuvastasime Vdrumaa uuringualadel liigil kahe p&lvkonna
taieliku valja arenemise, seejuures olid noormardikad aktiivsusperioodi 16puks peremeespuult lahkunud (Ait et al. 2025). See




annab alust arvata, et harkkidase kooreiiraski k&itumine on kliima soojenemise tagajérjel muutunud, kuid ihe aasta vaatlustest ei
piisa siigavamate jarelduste tegemiseks. Kesk-Euroopa andmetel talvitub liik valdavalt metsakddus (Davidkova et al. 2023), kuid
hemiboreaalses metsavddndis ajakohaseid uuringuid napib.

Kahjustuskoldes on oluline peamistel kahjustajatel vahet teha, kuna kuuse-koore(raski ja harkkidase koorelraski kditumises on
erinevusi, mis ka tdrjel tdhtsaks vdivad osutuda:

1) Harkkidane kooreiirask asustab harva lamavaid piiiinispuid (Sotola et al. 2021).
2) Varskelt asustatud puude leidmine on raskendatud, kuna liik asustab meelsamini tiive tlemist osa.
3) Kuuse-kooreiiraski meelitamiseks mdeldud feromoonid ei pruugi harkkidast kooreiiraskit piitida (Holusa et al. 2012).

Uued teadmised liigi talvitumisest (metsakddus vs peremeespuul) aitavad paremini mdista talvise sanitaarraie otstarbekust.
P&lvkondade arvu kindlaks tegemine on vajalik selleks, et liigi kéitumist ja olulisust metsakahjurina paremini mdista ning
ajakohastada bioloogiat kirjeldavaid juhendmaterjale.

8.2. Projekti eesmargid (uurimiskisimused, hiipoteesid):

a) selgitada, kas harkkidasel kooretraskil esineb Eestis regulaarselt kaks pdlvkonda vdi oli 2024. a tegemist erandiga;

b) selgitada, kas harkkidane koorelrask talvitub peremeespuu koore all;

c) leida aktiivsusperioodi pikkuse ning pdlvkondade arvu seos aktiivsusperioodi kraadpdevade summaga;

d) pdlvkondade arvu ning talvitumiskommete uuringutulemuste baasilt on vdimalik kavandada tulemuslikumaid metsakaitselisi
S00Vitusi.

8.3. T6d metoodika:

Ldppenud projekti nr T220128MIME ja 2025.a paikvaatluste kéigus on tuvastatud mitmed metsaeraldised V&ru- ja Valgamaalt,
kus esineb harkkidase koore(raski kahjustus (Tabel 1). Koostéds RMK Kagu regiooniga on kavas leida tdiendavaid uuringualasid
Valga- ja Tartumaalt (olemasolevatega kokku 12 eraldist). Alade véljavalik toimub esimesel vdimalusel ning eelistatud on
keskealised kuuse-enamusega puistud, milles esineb aktiivne 2025.a traskikahjustus ning kus tuvastatakse harkkidase koore(raski
kahjustus. Projekti kestel RMK uuringualadel Korralisi raieid ei teosta, kuid Uraski kaitumise hindamiseks on vajalik puude
langetamine, mis viiakse labi sanitaarraie korras.

Tabel 1. Eelvaliku alad uuringu I8biviimiseks

Keskmine Keskmine

Eraldis vanus rinnasdiameeter Arenguklass KU% I rindes
RG216-25 56 20 | keskealine 95
RG219-13 45 18 | keskealine 82
RG225-5 53 18 | keskealine 65
RG221-16 55 21 | keskealine 100
RG149-6 57 19 | keskealine 98
EV084-4 44 19 | keskealine 98
SP020-17 41 14 | keskealine 78
VL098-29 54 20 | valmiv 82
VL105-16 54 23 | valmiv 89
Keskmine

vadrtus 51 19.1 87.4

a) Polvkondade arvu ja aktiivsusperioodi pikkuse madramine:

Katse feromoonpiitinistega:

Aprilli keskpaigaks paigaldatakse uuritavatele eraldistele kuuse-koorelraski ja harkkidase kooreliraski putidmiseks piluptiinised,
mdlemale liigile 12 pldnist. Plunised paigaldatakse maapinnast 1.5-2m kd&rgusele (Chen et al. 2009; Steyrer & Hoch 2020).
Kuuse-kooreiiraski meelitamiseks kasutatakse siinteetilist feromooni Typosan® P306 ning harkkidase kooreliraski meelitamiseks
feromooni Dupliwit; viimast on edukalt kasutatud varasemates uuringutes (Kav¢ic et al. 2003; Steyrer & Hoch 2020). Feromoone
vahetatakse 5 korda aktiivsusperioodi jooksul; seire viiakse labi aastatel 2026, 2027 ja 2028. Pliniste sisu kontrollitakse kord
nédalas, mille k&igus méaaratakse putud uraskite maht ning loendatakse sipelgmardikate (Thanasimus spp.) isendid. Putniste saak
séilitatakse edasiseks uurimiseks. Seire 18peb septembris. Tulemuste p6hjal on v8imalik méérata aktiivsusperioodi kestus ja
lendluse haripunktid ning v@rrelda kooreiraskite arvukust.

Téiendavalt maératakse pudtud harkkidaste kooreiraskite toon, jagades Uraskid varvuse jérgi nelja gruppi, sarnaselt projekti
T220128MIME ning Fritscher & Schroeder (2022) metoodikaga. Iga nadala kohta uuritakse kokku 400 isendit; kui neid on
pldnistes vahem, siis tulemused standardiseeritakse. Uuritakse 2025 pilootprojekti ning 2026 ja 2027 puuniste saaki. Valmikute
varvus muutub vananedes tumedamaks, mis v8imaldab jéreldada suvel koorunud | pdlvkonna noormardikate lendluse aega, et
eristada seda vOimalikest sdsarhauetest.




Paikvaatlused kahjustuskolletes:

Lisaks feromoonplitnistele on vajalik paikvaatluste teostamine Uraski poolt asustatud puudel. Selleks uuritakse juhuslikke puid
kahjustuskolletes juuni I8pus ja juuli alguses, et tuvastada noormardikate olemasolu ning markeeritakse uued riinnatud puud, kui
noormardikad on peremeespuudelt lahkunud. Hiljem uuritakse markeeritud puid aktiivsusperioodi 18pul uuesti, et tuvastada |1
pdlvkonna olemasolu. Kuna harkkidane koore(rask eelistab tiive kdrgemaid osasid, ei pruugi jalalseisvate puude koore alt isendite
leidmine alati v8imalikuks osutuda. Seet&ttu on kavas kdigil uuringualadel tksikutel peenema diameetriga kuuskedel koor enne
aktiivsusperioodi algust I&bi 16igata, et peremeespuid ndérgestada, ning paigaldada Uraskite meelitamiseks tivele sinteetiline
feromoon. Kokku on kavas paigaldada feromoon 15-le kuusele aprilli keskpaigas ning 15-le kuusele juuni 16pus. Kui kahjustused
ilmnevad ainult puude kdrgemates osades, on vajalik uuritavad puud langetada. Koik I ja Il pdlvkonna noormardikatega leitud
puud registreeritakse. Paikvaatlused on kavas 2026-2028 aktiivsusperioodil.

b) Talvitumispaiga maaramine:

Talvitumisedukuse ja talvitumispaiga maaramiseks on kavas harkkidase kooreliraski poolt suve keskpaigas riinnatud puud Uraski
aktiivsusperioodi 16pus langetada (alates oktoobrist). Raied viiakse labi aastatel 2026 ja 2027 ning mdlemal aastal langetatakse
vahemalt 25 puud, kui neid sellisel hulgal leidub. 10x10 cm m&ddus kooreproovid vdetakse 2 m vahedega kogu tlive ulatuses;
seejuures maaratakse proovi vtmise kohalt puu diameeter sarnaselt projekti T220128MIME metoodikaga. Uraski asustustiheduse
ja paljunemisedukuse médramiseks pinnatihiku kohta loendatakse sisenemis- ja véljumisavad, emakdigud ja koore all olevad
isendid (Hedgren & Schroeder 2004). Sisenemisavade ja emakdikude arv nditab koorde sisenenud vanamardikate hulka,
valjumisavade ja koore all olevate elujbuliste noormardikate arv naitab traski Il pdlvkonna valmikuks arenenud isendite hulka.
Lisaks iseloomustab valjumisavade arv pinnasesse talvituma ldinud Uraskite hulka. Leitud mardikad viiakse vajadusel
siseruumidesse, kus temperatuuri tdustes on vdimalik eristada elusaid mardikaid surnutest. Tdiendavalt maaratakse koore all
leiduvad draski looduslikud vaenlased. Kui mdnel aastal soovitud koguses puid ei leidu, on vdimalik taiendavaid puid langetada
veel 2028. a aktiivsusperioodi 16pul.

c) Aktiivsusperioodi pikkus ja lendluse algus; seos 8hutemperatuuriga:

Harkkidase kooreliraski aktiivsusperioodi sobivuse hindamiseks kasutatakse kraadpéevade anallilisi, valides erinevate
rahvusvaheliste kuuse-koorelraski arengut selgitavate mudelite eeskujul madalaimaks temperatuurildavendiks 5°C (Annila 1969)
vOi 8,3°C (Baier et al. 2007). 6.3°C on kasutatud harkkidase kooreliraski arengut selgitava madalaima temperatuurildvendina
(Davidkova & Dolezal 2019). Aktiivsusperioodina késitletakse ajavahemikku aprill-september, mille jooksul madalaimast
temperatuurilavendist kdrgemad 6dpéevased keskmised Shutemperatuurid liidetakse. V8imalik on kasutada nii KNMI Climate
Explorer! vorgustiku andmeid kui ka Keskkonnaagentuuri lahimate ilmajaamade andmeid. Saadud vastused v@imaldavad teha
tldiseid jareldusi, milliste aktiivsusperioodi kraadpaevade summa korral on kahe pdlvkonna esinemine ka tulevikus tdendoline.
Kraadpéevade summa vOimaliku kasvu hindamine toimub lineaarse regressioonianallisi abil, kasutades varasemate aastate
meteoroloogilisi andmeid. Kevadise lendluse temperatuurisumma arvestuse algusajaks saab maérata esimese pédeva, mil
maksimaalne Shutemperatuur ulatub vahemalt 16,5 °C-ni ning vastava ala piinise saak (koos varasemate né&dalate
pliigiandmetega) on vahemalt 100 isendit (Fritscher & Schroeder 2022). Algandmetena kasutatakse 2025-2028. a
feromoonpiitiniste seireinfot.

8.4. Oodatavad tulemused ja rakenduslik téhtsus:

a) Ajakohastatud teadmised harkkidase kooreiraski pdlvkondade arvu, aktiivsusperioodi pikkuse ja talvitumiskaitumise kohta
vOimaldavad kavandada tBhusamaid sanitaarraieid.

b) Uued teadmised kahe pdlvkonna saavutamiseks vajalike kraadpdevade summa lavenditest ja nende muutuse prognoosist
vOimaldavad koostada esmaseid riskistsenaariume tulevikuks.

c) Projekti tulemusel valmib (ks eestikeelne populaarteaduslik tlevaade ning rahvusvahelise teadusartikli késikiri; tulemuste
avaldamine toetab teaduspdhist metsakaitset.

d) Uuring toetab EMU metsadkoloogia tédriihma iiraski-uuringute jatkumist ning metsaentomoloogia padevuse jérjepidevust
Eestis.
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LISA 1. Projekti eelarve, kulud ilma k&ibemaksuta.

Kulude jagunemine aastate kaupa

Kulud vastavalt Kokku 2026 2027 2028
raamatupidamisele
Tootasud 120 600 35 400 42 600 42 600
Sotsiaalmaks 39 798 11 682 14 058 14 058
Too6tuskindlustusmaks 964,7 283,1 340,8 340,8

Ostetud teenused
Lahetuskulud

Materjalid, tarvikud 9775,94 3628,10 3043,48 3104,36
Masinad, seadmed

Muud kulud (transport) 22 114,26 7500 7500 7114,26
Uldkululdiv 21 472,54 6499,24 7504,70 7468,60

Kokku 214 725,44 64 992,44 75 046,98 74 686,02




