Rail Balticu Harju II pohitrassi ehitustoode kiigus pohjavee taseme alandamise
moju eksperthinnang

Rail Balticu raudteetrassi Ulemiste-Kangru 15igust osa rajatakse siivendisse, roopa siigavusega
maapinnast kuni 10,65 m. Siivendi rajamiseks on vajalik alandada pShjavee taset. VOimalik
veetaseme alandus on kuni 10,15m (KMH!). Vee viljapumpamiseks ehitustoode ajal
planeeritakse kasutada veepumpasid vdimsusega kuni 300 m’/h (Keskkonnaloa taotlus?).
Hiljem toimub raudteekonstruktsiooni dreenimine kraavide, dreenide ja truupide abil.
Siivendist dra suunatav vesi juhitakse raudtee pohitrassi kiilgkraavidesse, mis on
maaparandussiisteemide osad, suublateks on Lehmja peakraav, mis suubub Kurna ojja ja Rae
peakraav, mis suubub Pirita jokke. Kavandatava tegevusega kaasnevat mdju on hinnatud Rail
Balticu raudteetrassi 16igu ,,Ulemiste-Kangru* ehitusprojekti keskkonnamdju hindamise
(KMH) aruande raames.

Kavandatavaks tegevuseks on Verston Eesti OU (registrikood: 11947047; aadress: Pirnu

tn 128, Paide linn, Jdarva maakond 72720) esitanud 20.05.2024. a-1 Keskkonnaametile

keskkonnaloa taotluse sademevee ja pohjavee vilja pumpamiseks ja suublasse juhtimiseks

seoses Rail Baltic Harju II pohitrassi ehitustoodega (registreeritud KOTKAS infosiisteemis

06.11.2024 nr DM-130128-1). Keskkonnaamet edastas 18.11.2024. a-1 kirja nr DM-130128-2

keskkonnaloa taotluse puuduste korvaldamiseks. Muuhulgas tuleb tdpsustada jargnevat:

- tuua vilja pohjavee seirekaevud ja kavandatavad seirenditajad ning sagedus;

- tépsustada drajuhitava vee reaalseid koguseid;

- hinnata, kas pohjavee iimberjuhtimine vo6ib mdjutada Siluri-Ordoviitsiumi Harju
pohjaveekogumit.

Sellest tulenevalt tellis Verston Eesti OU OU-It Inseneribiiroo STEIGER (registrikood:

11206437; aadress: Minniku tee 104/1 Nomme linnaosa, Tallinn Harju maakond 11216)

eksperthinnangu eeltoodud punktide tapsustamiseks. Eksperthinnangu koostamiseks viidi ldbi

jargmised tegevused:

- tutvuti olemasolevate materjalidega;

- teostati pumpamiskatse lubjakivi purunemiskindluse ja kiilmakindluse hindamise eesmaérgil
rajatud uuringupuuraugus aluspdohja kivimite filtratsiooniomaduste vilja selgitamiseks;

- koostati hiidrogeoloogiline mudel pdhjavee taseme alandamise modju ja siivendist
drajuhitava veekoguse hindamiseks.

1. Hiidrogeoloogiline mudel

Raudteetrassi siivendist &drajuhitava veekoguse hindamiseks on tdpseim meetod numbrilise
hiidrogeoloogilise mudeli koostamine. Uhtlasi kasutati koostatud mudelit ka pdhjavee taseme
alandamisel kujuneva veetaseme alanduslehtri ulatuse tdpsustamiseks. Siinsega vorreldes
lihtsamate arvutuslike meetodite puhul tuleb arvestada, et need votavad arvesse lihtsustatud
tingimusi, sh silindrikujuliseks taandatud siivendit, {ihtlaseid pinnase filtratsiooniomadusi ning
looduslikku pdhjavee taset, arvestamata geoloogiliste ja hiidro(geo)loogiliste tingimuste
muutlikkusega ja topograafiaga.

! Rail Balticu raudteetrassi 18igu ,,Ulemiste-Kangru* ehitusprojekti keskkonnamdju hindamine (KMH). Aruanne.

2 Verston Eesti OU. Keskkonnaloa taotlus nr T-KL/1026397.
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1.1.Hiidrogeoloogilise mudeli iiles ehitus

Hiidrogeoloogiline mudel loodi USA Geoloogiateenistuse poolt arendatava MODFLOW
modelleerimistarkvara (versioon 6.5.0) ja ModelMuse kasutajaliidese abil (versioon 5.3.1.0).

Mudel on tsentreeritud rajatavale Ulemiste-Kangru trassildigule ning selle mddtmed on 11 x
7,5 km. Ruumilise diskreteerimise vorgustiku (siinkohal discretization by vertices, DISV)
rakusuurus on vaikimisi 100 x 100 m. Vorgustikku on trassildigu timbruses tihendatud kaks
korda (minimaalne rakusuurus 25 x 25 m).

Mudel on loodud iihekihilisena, kisitledes eelkdige Ordoviitsiumi veekompleksi. Veekiht on
mudelis vabapinnaline. Kvaternaarisetteid ei defineeritud Ordoviitsiumi veekompleksist eraldi,
kuna puudub piisav andmestik nende filtratsiooniomaduste kirjeldamiseks ning kuna
Kvaternaari setete veekiht on mudelialal Ordoviitsiumi veekihiga valdavalt hiidrauliliselt
seotud. Siigavamal paiknev Ordoviitsiumi-Kambriumi veekompleks on graptoliitargilliidi kihi
poolt efektiivselt isoleeritud ning planeeritav ehitustegevus seda ei mdjuta.

Mudeli iilemine pind mdiirati {ihtima Maa- ja Ruumiameti 10 m resolutsiooniga lidar-
andmestikuga. Alumine pind téhistab Ordoviitsiumi ladestu Tiirisalu kihistu graptoliitargilliidi
pealispinda, mis interpoleeriti kriging algoritmi abil Eesti Looduse Infosiisteemi kantud
puurkaevude geoloogiliste ldbildigete baasil. Kuna toodud lédbildigete kirjelduse kvaliteet
varieerub, eemaldati andmestikust olulisemad erindid. Mudeli kihi paksus varieerub
~58 meetrist mudeli loodenurgas kuni ~20 meetrini mudeli kirdenurgas.

Mudelile lisati mitmed piirtingimused:

- Raudteetrassi siivend dreeni piirtingimustena (DRN lisamoodul). Dreeni siigavus defineeriti
vastavalt projektis toodud siivendi pohja siigavusele. Libilaskvus valiti selliselt, et
modelleeritud veetase pohjaveekihis vastaks dreeni siigavusele (ehk dreeni piirpinna takistav
moju puudub), milleks piisas véirtusest 20 m/d pindalaiihiku kohta. Simuleerimaks
I6hkamistoode kulgu, liilitati siivendi dreenivad omadused sisse 500 m I16ikude kaupa alates
piketist 10+500...11+000. Iga kahe kuu jérel liilitati sisse jirgmised kiilgnevad piketildigud,
nii et viimased 16igud (piketid 13+000 kuni 14+000) liilitati sisse tdpselt aasta pirast esimest
16iku.

- Kraavid, ojad ja kanalid dreeni piirtingimusena. Kraavide ja teiste allpool toodud veekogude
ruumikujud pirinevad Maa- ja Ruumiameti andmestikust. Suuremate kraavide, ojade ja
kanalite puhul mdiirati dreenimissiigavuseks 1 m allapoole korgusmudeli pinda ning
vidiksemate kraavide ja ojade puhul 0,5 m allapoole. Libilaskvus valiti koigil juhtudel 1 m/d
pikkusiihiku kohta.

- Pirita jogi ja Leivajogi joe piirtingimusena (RIV lisamoodul). Jogede siigavus defineeriti 1 m
allpool mudelipinda ning pohja ldbilaskvuseks valiti 2 m/d pikkusiihiku kohta.

- Ulemiste ja Raku jirv konstantse rohu piirtingimusena (CHD lisamoodul). Ulemiste jirve
puhul valiti veetasemeks abs korgus 37 m ning Raku jarves 43 m.

- Louna suunast mudelialale sisenev pdhjaveevool konstantse rohu piirtingimusena (GHB
lisamooduliga). Veetasemeks maidrati mudeli Idunakiilje ldheduses Eesti Looduse
Infosiisteemi kantud Ordoviitsiumi veekompleksi kaevude staatilise veetasemete alusel abs
korgus 41 m.

Pohjavee toitumine (RCH lisamoodul) ja kivimite filtratsiooniomadused (filtratsiooni-
koefitsient K) omistati kogu mudelipiirkonnas iihtlaste viirtustena. Viirtuste valimisel ldhtuti
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kirjanduse ning katsepumpamise andmetest, kuid reaalselt kasutatud numbrid kujunesid mudeli
kalibreerimisel vastavalt trassildigu ehitusgeoloogilises uuringus lubjakivikihti rajatud
puuraukudest moddetud veetasemetele.

L. Vallneri® poolt loodud Eesti iilevaatliku hiidrogeoloogilise mudeli seletuskirja kohaselt on
Tallinna piirkonnas keskmine pdhjavee toitumine 60...90 mm/a. Mdddetud pdhjavee tasemete
taasloomiseks tuli aga antud nditajat suurendada. Kalibreerimisel taasloodi kaks erinevat
stsenaariumit: 1) uuringuaegne, sisuliselt maapinnale ulatuv pohjavee tase, mis vastas suurvee
viirtusele ning 2) aastakeskmine pohjavee tase, oletatavasti ligi kaks meetrit allpool maapinda.
Vastavalt valitud pohjavee toitumise vdirtused olid 146 mm/a (0,0004 m/d) ning 110 mm/a
(0,0003 m/d).

Kivimite filtratsiooniomaduste méidramisel 1dhtuti trassi piketil 10+900 lubjakividesse rajatud
puuraugus ldbi viidud pumpamiskatsest. Pumpamiskatse tulemuste analiiiisil leiti, et kivimite
filtratsioonikoefitsient (K) on tdenéoliselt vahemikus 2 - 3,5 m/d. Parima vastavuse moddetud
andmetega andis mudel, milles karbonaatse kompleksi filtratsioonikoefitsiendi {iileiildiseks
viaidrtuseks médrati 2 m/d. Antud véértus on 10hestunud ja potentsiaalselt karstunud karbonaat-
kivimite kohta pigem viike, kuid K suurendamine oleks ndudnud pdhjavee toitumise tdstmist
ebarealistlikult korgetele viirtusele, et moddetud veetasemeid taasluua.

Kuna piirkonnas puuduvad usaldusvidirsed veeanni (S,) mootmised, médrati selle niitaja
suuruseks 20%, mis on karbonaatkivimitele tiiiipiline*°.

Viljajuhitava vee kogused maédrati stsenaariumis 1 ehk olukorras, kus siivendi piirkonnas on
pohjavee tase maapinna ldhedal. See vastab iildjoontes suurvee olukorrale ning annab
konservatiivse hinnangu vilja juhitava vee kogusele. Alanduslehtri ulatus midrati seevastu
stsenaariumis 2 ehk olukorras, kus siivendi piirkonnas on pdhjavee tase ligikaudu kahe meetri
stigavusel maapinnast. Viimane stsenaarium vastab paremini aasta keskmisele olukorrale, mis
on alanduslehtri kujunemise seisukohast olulisem.

1.2.Raudteetrassi siivendist drajuhitava vee kogus

Mudelarvutusega saadud veekogused on toodud tabelis 1. Arajuhitava vee kogused on ajas
muutuvad, sdltudes eelkdige sellest, kui suures ulatuses ja siigavuses on siivis lahti kaevatud.
Veehulgad stabiliseeruvad siis, kui kogu siivis on rajatud.

Stabiliseerunud siisteemis on drajuhitava vee kogus jirgnev:
- Ikvartal - 337 625 m*

- I kvartal — 337 625 m’

- I kvartal — 337 625 m?

- IV kvartal — 337 625 m®

- Aastas — 1 350 500 m*

- Oopievas — 3700 m*

3 Vallner, L., 2002. Eesti hiidrogeoloogline mudel. Eesti Geoloogiakeskus. EGF: 7477.

4 Morris, D.A., Johnson, A L, 1967. Summary of hydrologic and physical properties of rock and soil materials as
analyzed by the Hydrologic Laboratory of the U.S. Geological Survey, U.S. Geological Survey Water-Supply
Paper 1839-D, 42p.

5 Heath, R.C., 1983. Basic ground-water hydrology, U.S. Geological Survey Water-Supply Paper 2220, 86p.
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1.3.Veetaseme alandamise mdju veevarustusele ja seire

Uhisveevarustuses kasutatakse Rae vallas joogiveeallikana Ordoviitsiumi-Kambriumi ja
Kambriumi-Vendi veekomplekside pdhjavett, mis on maapinnalt tuleneva reostuse eest
kaitstud lasuvate vettpidavate kihtidega. Nimetatud veekompleksidele Ulemiste-Kangru
raudteetrassi siivendi rajamine mdju ei avalda. Vastavalt Rae valla {ihisveeviérgi ja -kanali-
satsiooni arendamise kavale® aastateks 2017-2028 on raudteetrassi siivendi mdjuraadiuses
ihisveevirgi ja -kanalisatsiooniga kaetud ala, kus liitumine ithisveevirgiga on voimalik.

Eramajapidamistes ammutatakse puurkaevudega Ordoviitsiumi veekompleksi vett ning
salvkaevudega ka Kvaternaari setete vett. Rajatava Ulemiste-Kangru raudteetrassi siivendi
stigavus on kuni 10,65 m ning see 10ikub Kvaternaari setetesse ja Ordoviitsiumi ladestu
aluspohjalistesse kivimitesse. Kuna raudteetrassi siivendi dreenimiseks tuleb sellest vett vilja
pumbata voi hiljem vabavoolselt kraavidega idra juhtida, siis pdhjavee taseme alandamisel on
oodata veetaseme alanemist ka siivendit iimbritseval alal ehk timber siivendi kujuneb vilja
pohjavee taseme alanduslehter. Veetaseme alandus on suurim siivendi vahetus ldheduses,
vihenedes jark-jargult siivendist kaugemal. Koostatud hiidrogeoloogilise mudeli tulemusena
ulatub siivendis veetaseme alandamise oluline mdju (veetase alaneb rohkem kui 1 m) kuni
2,7 km siivendist loode suunas, mujal on alanduslehtri ulatus monevorra viiksem (joonis 1).
Soodevahe ja Maardu tunnelite alanduslehtrid ei kattu Ulemiste-Kangru raudteetressi siivendi
alanduslehtriga, mistottu koosmoju pohjaveetasemele ei kujune.

Raudteetrassi siivendile 1dhim Eesti Looduse Infosiisteemi kantud puurkaev 16688 paikneb
sellest ligikaudu 120 m kaugusel. Puurkaevu siigavus on 12 m. Modelleeritud veetaseme
alandus puurkaevus on ~4,5 m. Nimetatud puurkaev ei ole kasutuses, see on raskesti
ligipdédsetav ning puurkaevu seisukord ei ole teada, mistottu seire teostamine ei ole asjakohane.
Puurkaev 18835 paikneb raudteetrassi siivendist ligikaudu 330 m kaugusel. Puurkaevu siigavus
on 22 m. Modelleeritud veetaseme alandus puurkaevus on 3 - 3,5 m. Ulejiinud Eesti Looduse
Infosiisteemi kantud Ordoviitsiumi veekompleksi puurkaevud on siigavamad voi asuvad
stivendist sellisel kaugusel, kus veetaseme alanemine kaevus ei mdjuta veevarustuse toimimist.
Lisaks eeltoodule asuvad KMH aruande kohaselt Loometsa tee 1 kinnistul (tunnus
65301:001:6111) Eesti Looduse Infosiisteemi mittekantud puurkaev ja salvkaev ning Raja
kinnistul (tunnus 65301:001:6175) salvkaev. Kaevude siigavused on teadmata. Nimetatud
kaevudes on modelleeritud pohjavee taseme alandus 3,5 - 4,5 m. Siivendile ldhimates ja enam
mojutatud olme-joogivee tarbeks kasutatavates kaevudes tuleb teostada seiret (tabel 2).
Pohjavee taseme seireks soovitame vOimalusel kasutada kaevu paigaldatavaid automaatseid
veetaseme moodtjaid. Kui negatiivne mdju kaevude vee kvaliteedile on pikaajaline ning
pohjustatud Rail Balticu trassi ehitustegevusest, tuleb arendajal tagada mdjutatud kinnistul
veevarustus, nt siigavamasse veekompleksi rajatud puurkaevude abil voi tagada liitumine
tihisveevirgiga.

Tabel 2. PGhjavee seire

Seirepunkt Seiratav nditaja Seire sagedus

Puurkaev 18835 Veetase, pH, - Enne ehitustodde algust 1 x
Loometsa tee 1 kinnistu elektrijuhtivus, - Ehitustodde aegne seire 4 x aastas,
puurkaev voi salvkaev higusus, heljum, raud, 1 x kvartalis

Raja kinnistu salvkaev sulfaadid

® https://www.rae.ee/arengukavad
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Tabel 1. Rail Balticu Ulemiste-Kangru raudteetrassi siivendist drajuhitav veekogus

Vee kogus (m%/d)
Kuu siivendi Pikett | Pikett Pikett | Pikett | Pikett | Pikett | Pikett | Pikett | Pikett | Pikett | Pikett
rajamise algusest |  90((- 9500- | 10000- | 10500- | 11000- | 11500- | 12000- | 12500- | 13000- | 13500- | 14000- | Kokku
9500 10000 10500 11000 11500 12000 12500 13000 13500 14000 14500
1 2079 2100
2 1804 1800
3 368 520 672 1600
4 368 520 672 1600
5 419 359 520 651 1261 3200
6 372 351 520 636 1109 3000
7 150 344 345 519 623 991 1424 4400
8 138 325 341 518 612 913 1216 4100
9 131 311 336 517 602 856 1078 1497 5300
10 125 300 333 515 593 813 984 1272 4900
11 121 291 330 514 584 777 913 1120 1462 6100
12 117 284 327 512 577 748 857 1018 1273 5700
13 114 278 325 510 570 723 811 941 1134 851 998 7300
14 111 273 323 508 563 701 772 880 1048 734 886 6800
15 109 269 320 506 557 682 739 830 984 665 823 6500
16 107 265 318 503 552 667 710 789 933 617 780 6200
17 105 262 317 501 546 653 685 754 890 579 748 6000
18 103 259 315 499 541 640 662 723 854 548 723 5900
19 102 256 313 497 536 629 643 697 824 524 702 5700
20 101 254 312 495 531 618 625 673 797 502 685 5600
21 100 252 310 493 527 608 608 652 774 484 669 5500
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Vee kogus (m¥/d)
Kuu siivendi Pikett | Pikett Pikett | Pikett | Pikett | Pikett | Pikett | Pikett | Pikett | Pikett | Pikett
rajamise algusest |  90((- 9500- | 10000- | 10500- | 11000- | 11500- | 12000- | 12500- | 13000- | 13500- | 14000- | Kokku
9500 10000 10500 11000 11500 12000 12500 13000 13500 14000 14500

22 99 250 309 490 523 599 593 634 753 467 656 5400

23 98 248 307 488 518 590 580 617 735 452 644 5300

24 97 246 306 486 514 582 567 601 718 440 634 5200

25 96 245 305 484 511 574 555 587 703 428 626 5100

26 95 243 303 482 507 567 544 574 689 417 618 5000

27 95 242 302 480 503 560 534 562 676 408 610 5000

28 94 240 301 478 500 554 524 551 664 399 604 4900

29 93 239 300 476 497 548 515 541 653 391 598 4900

30 93 238 299 474 494 542 507 531 643 383 592 4800

31 92 237 297 472 491 537 499 522 634 376 587 4700

32 92 236 296 470 488 531 491 514 626 370 582 4700

33 91 235 295 468 485 527 484 506 618 364 577 4600

34 91 234 294 466 482 522 478 499 610 358 573 4600

35 90 233 293 464 479 517 472 492 603 353 569 4600

36 90 232 292 462 477 513 466 486 597 348 565 4500
itlill’(‘(‘)lr';e 76 198 247 394 398 407 344 360 470 265 493 3700
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2. Moju pohjaveekogumile

2.1.Koguseline seisund

Pohjaveekogumi koguseline seisund miratakse vastavalt Keskkonnaministri méirusele’ ja
pohjaveekogumite seisundi hindamise metoodikale®. Nende kohaselt miratakse koguseline
seisund nelja testi tulemusel (testid 6 - 9), kusjuures seisundiks médratakse koigi testide hulgast
kodige madalam tulemus. Siluri-Ordoviitsiumi Harju pdhjaveekogum on heas koguselises
seisundis, st kdigi nelja testi tulemused olid head®.

Test 6 ldhtub pohjaveeressursi bilansist ning vordleb pohjaveekogumi looduslikku ressurssi
iildise pohjaveevotuga. Pohjaveekogumi looduslik ressurss on 756 654 m?/d ning 2022. ja
2023. a olid veevotud pdhjaveekogumist vastavalt 3679 ning 3796 m®/d!°, ehk loodusliku
kasutatava vaba vee hulk on 2023. a seisuga 752 858 m%/d.

Ulemiste-Kangru raudteetrassi siivendi rajamisel hinnati statsionaarsel reZiimil #rajuhitava
pohjavee vooluhulgaks ~3700 m?/d, mis moodustab alla 0,5% loodusliku kasutatava vaba vee
hulgast. Seega siivendi rajamine ei mojuta testi 6 tulemust. Samuti puudub pdhjaveekogumi
koguselisele seisundile oluline koosmdju Maardu ja Soodevahe tunnelitega, kuna drajuhitav
vooluhulk kokku on kuni 1% loodusliku kasutatava vaba vee hulgast.

Test 7 ldhtub pohjaveekogumiga seotud pinnaveekogumite koguselisest seisundist. Testis
kasutati vaid vooluveekogumite hiidromorfoloogilise seisundi analiiiisi, kuna vaid seal oli
hinnatud pinnaveekogumite seisundit veevotust ldhtuvalt. Analiitisi alusel moodustas veevott
50 - 100% joe vooluhulgast vaid Jigala_3 pinnaveekogumi puhul ning teiste puhul kuni 20%"".
Testi alusel oli pdhjaveekogum heas seisundis®. Rajatav siivend jiib Vaskjala-Ulemiste kanali
ja Kurna oja vahelisele alale. Mdlema vooluveekogumi koondseisund on 2023. aastal hinnatud
heaks. Kumbki vooluveekogu ei jii Ulemiste-Kangru raudteetrassi siivendi modelleeritud
alanduslehtri piiresse. Seega ei ole oodata vooluhulga vihenemist nendes veekogudes.
Stivendist dra suunatav vesi juhitakse 14bi Lehmja peakraavi ja Rae peakraavi Kurna ojja ning
Pirita jokke. Nimetatud vooluveekogudes vooluhulk mdnevdrra suureneb. Kuna Kurna oja
suubub Ulemiste jirve, siis ka Ulemiste jirves veekogus suureneb. Arvestades Ulemiste jirve
mahtu, siis moodustab aastane siivendist drajuhitav veehulk sellest alla 0,1%. Seega ei mdjuta
slivendi rajamine testi 7 tulemust.

7 Pohjaveekogumite nimekiri ja nende eristamise kord, seisundiklassid ja nende méiramise kord,

seisundiklassidele vastavad keemilise seisundi mddramiseks kasutatavate kvaliteedinditajate védrtused ja
koguselise seisundi méidramiseks kasutatavate nditajate tingimused, pdhjavett ohustavate saasteainete nimekiri,
nende sisalduse ldviviirtused pdhjaveekogumite kaupa ja kvaliteedi piirviirtused pdhjavees ning taustataseme
midramise pohimdtted. Keskkonnaministri médédrus 01.10.2019 nr 48. RT I, 02.10.2019, 5, joustunud 05.10.2019.

8 AS Infragate Eesti, 2013. Pohjaveekogumite seisundiklasside méiramise kriteeriumite ja metoodika
viljatootamine. Tallinn.

° Marandi, A., Osjamets, M., Polikarpus, M., Piirn, J., Raidla, V., Tarros, S., Vallner, L., 2019. PGhjaveekogumite
piiride kirjeldamine, koormusallikate hindamine ja hiidrogeoloogiliste kontseptuaalsete mudelite koostamine.
Eesti Geoloogiateenistus, Rakvere. EGF:9110.

10 Hass, M., 2024. Pdhjaveevaru bilansi aastaaruanne 2023. Keskkonnaagentuur, Keskkonna-kasutuse osakond.
Tallinn.

" Auviirt, K., 2019. Vooluveekogude hiidromorfoloogilise seisundi analiiiis. Seletuskiri. Keskkonnaagentuur.
Tallinn.
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Test 8 ldhtub pohjaveekogumiga seotud maismaadkosiisteemide seisundist. 2015. a hinnangu
alusel olid Ritla-Kiviloo-Paasiku madalsood ainsad Siluri-Ordoviitsiumi Harju pdhjavee-
kogumi veest soltuvad maismaadkosiisteemid, mille seisund ei olnud hea'?. Kuna halva
seisundi pohjus ei olnud tdendoliselt pdhjavee tarbimine, siis hinnati selle testi alusel
pohjaveekogumi koguseline seisund heaks’. Kuna trassildik ei kulge iihegi antud
pohjaveekogumist sOltuvaks mirgitud maismaadkosiisteemi ldhedal, siis siivendi rajamine ei
mojuta testi tulemusi.

Testi 9, mis hindab soolase voi muu vee sissetungi ohtu, antud pdhjaveekogumile ei rakendatud,
kuna puudub oht merevee sissetungiks — poOhjaveekompleks asub suuresti meretasemest
korgemal ning ei ole mereveega kontaktis. Siivendi rajamine seda asjaolu ei mdjuta.

Kokkuvéttes saab jiareldada, et trassildigu rajamine ei mojuta Siluri-Ordoviitsiumi Harju
pohjaveekogumi koguselist seisundit.

2.2.Keemiline seisund

Siluri-Ordoviitsiumi Harju pdhjaveekogumi keemiline seisund hinnati 2019. a heaks!?.

Siivendi rajamisel ei kasutata keskkonnaohtlikke ja miirgiseid aineid. Lubjakivi viljamisest
tulenev peamine saasteaine on tekkiv peenosis (lubjakivitolm ja vdikesed tiikid), mis heljumina
veekeskkonda sattudes suurendavad vee hidgusust. Pohjaveekihis endas levib heljum tiiiipiliselt
viaga vihesel méiiral, kuna vee voolukiirus kivimis on liiga viike, et suuremaid osakesi
suspensioonis hoida. Viiksemad (savi)osakesed aga kleepuvad kivimiosakestele. Vdimalus
heljumi laialdasemaks levikuks pdhjaveekihis on vaid suuremate kivimilohede olemasolul, kui
neis on pdohjavee voolukiirus piisavalt suur, et tekib turbulentne voolureZiim. Selleks, et
takistada heljumi sattumist eesvoolu koos siivendist véljajuhitava veega, tuleb selle vilja-
setitamiseks rajada settebasseinid voi kasutada muid meetmeid.

Siivendi ldhitimbruses voib pdhjavee higusus suureneda selle rajamise tulemusena, kuna
maapinna vibratsioon voib lubjakivilasundist pudedamaid setteid lahti raputada. Selline
pohjavee higuseks muutumine on lithiajaline ning v&ib esineda Ordoviitsiumi lubjakivisid
avavates kaevudes. Siigavamates veekihtides taolist mdju ei esine.

Pohjavee taseme alandamine voOib siivendi alanduslehtri piires kaasa tuua Ordoviitsiumi
veekompleksi pohjavee keemilise koostise muutumise peamiselt sulfaatide, kaltsiumi,
magneesiumi ja iildise mineraalsuse tdusu arvel. Pohjavee taseme alanemisel suureneb vaba
hapniku juurdepidis seni vee all olnud kivimikihtidele ning aeratsiooni tdttu intensiivistub
lubjakivides sisalduva piiriidi oksiidatsioon. Selle tulemusena muutub vesi sulfaatide- ja
rauarikkamaks. Intensiivistunud karbonaatkivimite leostumise tulemusel tduseb ka kaltsiumi ja
magneesiumi sisaldus vees ning suureneb vee karedus. Nimetatud komponentide
kontsentratsiooni tdus ei mdjuta pdhjavee sobivust joogiveeks.

Rasketehnika avarii korral voib esineda oht pohja- ja pinnavee reostumiseks, kui kiitus ja/voi
0li satub reostunud siivendivee viljajuhtimisel eesvoolu voi levib ldbi karbonaatkivimites
olevate 10hede pohjavette. Sellisel juhul tuleb reostus karjdédri pohja lekkides sealt koheselt
eemaldada. Rasketehnika avariide ennetamiseks tuleb neid perioodiliselt kontrollida ja

2 Terasmaa, J., Vainu, M., Lode, E., Pajula, R., Raukas, A., 2015. PGhjaveekogumi veest sdltuvad dkosiisteemid,
nende seisundi hindamise kriteeriumid ja seirevork. Tallinna Ulikooli Okoloogia Instituut. Tallinn
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hooldada selleks ette nihtud hooldusplatsil, kus peavad olema 6li kogumise ja tdrje vahendid.
Juhul kui ehituse kdigus peaks siiski avarii tekkima, tuleb vajalike vahenditega (absorbent)
maapinnal reostuse levik kiirelt ja ohutult lokaliseerida. Absorbent ei ole miirgine, keskkonnale
kahjulik ega sisalda toksilisi aineid. Reostunud pinnas tuleb iile anda vastavat keskkonna-
kaitseluba omavale ettevottele. Reostunud vesi tuleb enne loodusesse juhtimist puhastada.
Eeltoodud meetmete Oigeaegsel rakendamisel on voimalik viltida negatiivse moju tekkimist
pinna- ja pohjaveele ning otsene oht reostuse tekkeks puudub.

Ulaltoodud mdjud levivad vaid siivendi veetaseme alanduslehtri piires, kus mdjutatakse
pohjavee taset, voolukiirust ja -suunda. Alanduslehtri piires on pohjavee litkumissuund siivendi
suunas ning seega voolab keemiliselt mdjutatud vesi siivenditesse, kust see juhitakse edasi
eesvooludesse. PGhjaveekompleksi vee kvaliteet viljaspool alanduslehtrit suure tdendosusega
mojutatud ei saa.

Pohjaveekogumite keemilise seisundi hindamiseks kasutatavad viis testi kontrollivad pdohjavee
kvaliteedinditajate vastavust piir- voi ldvivéirtustele, soolase vOi muu vee sissetungi ohtu
kloriidide ja sulfaatide sisalduse alusel, pdhjaveekogumiga seotud pinnaveekogumite kvaliteeti

ja maismaadkosiisteemide seisundit ning joogiveehaaretes esinenud probleeme’?,

Kui ennetatavad avariilised reostused vilja arvata, ei pohjusta antud peatiikis vélja toodud

mojud vee kvaliteedile iihegi testi tulemuste halvenemist. Seega ei ohusta Rail Balticu
Ulemiste-Kangru raudteetrassi siivendi ja rajamine pohjaveekogumi keemilist seisundit.
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