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Muude kulude selgitus

6. PROJEKTI TAITMISE VAHEARUANNE

Jaaksoode taastamisprojektidele sisendi andmine.

2020.a. osalesid Tartu Ulikooli esindajad Maima, Kildemaa ja Ess-soo korrastamisprojektide, -hangete
ning korrastamistddde arutelus ja andsid kogu perioodi ulatuses sisendit tellijale. Vastavalt Maima
kogemustele tehti soovitused Ess-soo hankes kraavide tditmise ning pinnaspaisude rajamise ning
aravoolundvade absoluutkdrguste osas. Koos RMK esindajatega kaidi turbasamblafragmentide pakkuja
(AS Jiffi) doonoraladel ja naidati Maima ala korrastajale ette sobivad fragmentide kogumisalad. E.
Karofeld, A. Kull ning G. Veber osalesid esmasel turbasamblafragmentide kogumise ja laotamise
paeval, et juhendada t66 teostajaid kogutava kihi paksuse ning sammalde seisundi osas.

Vélitddd monitooringualadel.

2020.a. on igakuiselt pusiproovialadelt kogutud gaasiproovid (CO2, N20, CHi4), md&d&detud
vaatluskaevudes ning kraavides veetase, portativsete seadmetega O: sisaldus (mg/l) ning
killastatustase (02%), pH, konduktiivsus (uS/cm), ORP (mV) ja kogutud veeproovid laboratoorseteks
anallisideks. Laboratoorselt on igakuiselt maaratud vaatluskaevudest ning referentsaladega
piirnevatest kraavidest kogutud veeproovidest Uldsisiniku ja Gldlammastiku, lahustunud uldsisiniku,
lahustunud orgaanilise sisiniku, lahustunud anorgaanilise stsiniku ning lahustunud dldlammastiku
sisaldus. Jatkati igakuist kasvuhoonegaaside (CO2, N20, CH4) voo md&tmist tootmisvéljakute vahelistest
kraavidest. 2020.a. oktoobris jdudis I6pule Maima jadksoo korrastamine, seet6ttu installeeriti korrastatud
aladele tdiendavad piesomeetrid ning vaatluskaevud ja rajati tdiendavad gaasivoogude mddtmise alad
(sh. tdiendavad ujuvkambrid paisudega kraavidel ja kambrid lausaliselt taidetud kraavidel). K&ikidelt
korrastatud proovialadelt ning Maima alalt korrastamise eelselt koguti mullaproovid (18 kompleksproovi,
iga kompleksproov koosneb 24 alamproovist) ning viidi labi taimkatteanaltis. Jatkati drooniseirega ning
satellitandmete analuusimisega ning satellitradarandmetega (SAR) héiringureziimide (maakate,
veetase, pinnakdrguse muutus) tuvastamise metoodikate valjatdotamisega.

limastik on uurimisperioodil aastate I6ikes olnud véga erinev. 2017.a. oli pikaajalisest keskmisest
sademeterohkem (sdltuvalt uurimisalast 106-114% normist), eriti vihmased olid kevad ja sugis, mil
sademete kuusumma Uletas normi kohati kuni 2 korda. 2018.a. oli pikaajalisest keskmisest
sademetevaesem (72-90% normist), eriti kuiv oli kevad ja suve algus, mil mdnes iimajaamas ei esinenud
kuu jooksul lldse sademeid. 2019.a. oli pikaajalisest keskmisest oluliselt sademeterohkem, kuid vaga
suurte regionaalsete erinevustega (Parnu-ja Vorumaal sademeid 121-125% normist, J6dgevamaal 89%
normist). 2020.a. kevad algas normildhedase temperatuuri sademete hulgaga, kuid mai keskpaik oli
pikaajalisest keskmisest ligi 4 kraadi jahedam (viimase 60 aastat jahedaim) ja aeglustas seetdttu
taimkatte arengut ja evapotranspiratsiooni ning aeglustas kasvuhoonegaaside voo kasvu suve alguses.
Suvi oli pikaajalise normi lahedane kuid suigis normist oluliselt soojem (ligi 3 kraadi vdrra) kdigil kuudel ja
ka péaikesepaistelisem ning kuivem. Ka 2020. a. detsember oli keskmisest soojem (+0.6 kraadi vorra).




Veetase oli kdikidel uurimisaladel (v.a. Maima) sademeterikkal 2017.a. oluliselt (siin ja edaspidi
kasutatud p<0.05 kriteeriumit) kérgem. 2018.a. oli veetase kdige madalam ja varieeruvam. 2018 ja 2019
veetasemed ei olnud statistiliselt erinevad Laiuse jadksoos (joonis 1), kuid tuleb arvestada, et 2019a.
stigisel mjutas Laiuse (ning vaiksemal maaral ka Kdimas) veetaset korrastamistddde labiviimine.
2020.a. oli jagksoodes keskmine veetase eelneva aastaga sarnasel tasemel, kuid taseme varieeruvus
kevadise k&rgema ning suvise miinimumtaseme vahel vaiksem kui eelnevatel aastatel.

Veetaseme varieerumine perioodil 2017-2020
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Joonis 1. Veetasemete aastatevaheline erinevus uurimisalade I6ikes (ala vaatluskaevude keskmine).
Diagrammil on ndidatud minimaalne ja maksimaalne veetase, Ulemine ja alumine kvartiil ning
mediaanvaartus. Kooniline 16ik mediaanvaartuse timber indikeerib 95% usalduspiiri laiust.

Maima jaaksoos mdjutas 2020.a veetaset korrastamisega seonduv, seda eriti korrastamisjargselt, mil
esile tuli projekteerimise raames puudulikuks jadnud veetasemete hindamine korrastamisala erinevate
osade I6ikes. Sellest tulenevalt taideti projektikohaselt k&ik kogujakraavid taielikult ja k&rgussuhete
erinevuse tottu valgus slgisene aurumist ja infiltratsiooni Uletav sademetevesi véljavoolu voi
projekteeritud madalaveelise veekogu (ala NE osas) asemel jaaksoo loodusliku rabaga piirnevatele
proovialadele (SW osas). Olukorda leevendasid mdnev@rra korrastamistodde kaigus jooksvalt rajatud
tlevoolundvad eraldusvallides, kuid valjaku suuremamddtkavalisi kBrguserinevusi sellega leevendada ei
saanud ning nii tdusis aasta |dpuks veetase vordlusaladel kuni 20 cm {le maapinna (+30-40 cm
tavaparasest veetasemest) ja korrastatud valjakutel 20-40 cm (ile maapinna. Seevastu rajatud tlevoolud
nii péhja- kui Idunapoolsel alal ning kavandatud madalaveeline margala jaid kuivaks. Sellest tulenevalt
toitainete valjakannet Maima alalt 2020 korrastamistddde kaigus ei toimunud. Toitainete véljakanne oli
minimaalne (aasta jooksul séltuvalt proovialast 0-38 pdeva ulatuses) ka 2019.a. korrastatud Laiuse
jaéksoos, kus aurumist Uletav sademete hulk kas infiltreerus vdi laks poorivee varude tdiendamiseks
ning ulevoolu kaudu vee liikumine toimus vaid veekogust véljavoolus ning keskmisel korrastamisalal
(Laiuse N). Kordagi ei toimunud vee Ulevoolu rajatud lavendist kdrgeima veetasemega (Laiuse NW) ja
stigavaima veetasemega (Laiuse NE) aladel.

2017.a. keskmisest sademeterikkamal aastal oli CO2 voog suve 16pus madal kuni mdddukas (30-50 mg
C m2 h1) ja soodele iseloomuliku aastase kaiguga, kus maksimaalsed vaartused (52-123 C m h?)
esinevad soojematel kuudel (tavaliselt juuli-august), siis 2018.a. mis oli tavapéarasest oluliselt kuivem




ning keskmisest soojem, oli gaasivoog intensiivsema mineraliseerumisprotsessi téttu oluliselt suurem
(>100 mg C m2 h1) ja pusis kdrgena kauem (oktoobrini). 2019.a. oli sademeterikas kuid ka Uhtlaselt
sooja kasvuperioodiga, mist6ttu CO2 voog oli ebatavaliselt kdrge juunist oktoobrini (50-160 C m? h1) ja
seda nii mineraliseerumise (heterotroofse) kui ka autotroofse hingamise t6ttu. 2020.a. CO2 voog oli
eelnevatest aastatest madalam aastaringselt stabiilsema ja suhteliselt kdrge veetaseme, ebatavaliselt
jaheda mai keskpaiga tottu aeglaselt soojenenud maapinna ning pika sooja ja paikesepaistelise
sugisese kasvuperioodi tdttu (joonis 2).

Intensiivsest mineraliseerumisest andis nii 2018. kui 2019.a. kdige selgemalt tunnistust N2O voog, mis
looduslikes rabades on iseloomulikult vaga madal (<1.5 pg N m2 h?1) ent jadksoodes kérgem. Kui
2017.a. oli emissioon Kdima, Ess-soo ja Laiuse -0.7 ... 0.5 ug N m2h?1, 4.2 ... 6.3 uyg N m?2h?Kildemaa
ja Maima jaaksoos, siis 2018. ja 2019.a. oli emissioon ligi 2-2.5 korda k&rgem ja vaga kdrge oli
emissioon Kildemaa ja Maima jaaksoos (pisivalt 10-16, Uksikutel juhtudel >100 pug N m-2 h-1). 2020.a ol
N20 voog m&ddukas, peamiseks pdhjuseks kogu vaatlusperioodi jooksul aasta Idikes kdige stabiilsem
veetase, mistdttu N2O voo tekkeks vajalik nitrifikatsiooni/denitrifikatsiooni vaheldumine toimus vaid kitsas
suigavusvahemikus.

Metaani emissioon on jadksoodes enamasti madal (CHs-C < 1 mg C m? h?') kuid koérge
pinnatemperatuur ja veetase soodustavad metaani teket. Nii oli vaatamata madalale veetasemele
k6rgema poorivee temperatuuri téttu siiski ka metaani emissioon 2018.a. kérgem (~10%) kui sademete
rohkel 2017.a. ja 2019.a. omakorda suurem kui varasematel aastatel. 2020.a. oli metaani emissioon
kdikidel aladel erakordselt suur vaga sooja talve t6ttu, mil maapind ei kilmunud ja talvised ning
kevadised metaanivood oli 2-3 korda tavapéarasest suuremad. Jahe mai t6i kill metaanivoo kaheks
kuuks tavapéarasele tasemele, kuid pikk ja soe sugis omakorda hoidis metaani emissiooni vaga kérgel
tasemel ebaharilikult pikalt kuni novembrini.

Kasvuhoonegaaside talviste voogude vordlus Laiuse ning Ess-soo jaaksoodest Jéarvselja kuivendatud
turvasmuldadel metsadega on avaldatud teadusartiklina ,Viru, B; Veber, G; Jaagus, J; Kull, A;
Maddison, M; Muhel, M; Espenberg, M; Teemusk, A; Mander, U (2020). Wintertime Greenhouse Gas
Fluxes in Hemiboreal Drained Peatlands. Atmosphere, 11 (7), 731. DOI: 10.3390/atmos11070731".
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Joonis 2. CO:2 voog valjendatuna okosiisteemihingamise kaudu (Reco) 2019.a. juulist oktoobrini
korrastatud Laiuse jaaksoo nditel, kus aastatevahelised erinevused tulevad selgelt esile.

2019.a. korrastatud Laiuse jadksoo naitel on 2020.aastal nadha, et pinnaspaisudega kraavide sulgemise
teel korrastatud alal pusib 6kosuisteemihingamine madal kuni juuni kuuni, mil veetase oli kdrge. Suve
teisel poolel mil aurumine oli intensiivne ja veetase hakkas langema (-20...-30 cm), kasvas ka CO:2 voog
vordlusalaga sarnasele tasemele. Madalaveeline méargala (vee stigavus 0.5-1 m) kahandab efektiivselt
CO:2 voogu.




Korrastamistétddele jargnenud aasta jooksul suurenes kill metaani emissioon, kuid see jai
markimisvaarselt madalamaks kui looduslikus seisundis rabade pikaajaline keskmine voog (joonis 3).
Korrastamisaladel, kus kraavidele rajati pinnaspaisud, kasvas metaanivoog vordlusalaga vérreldes
kevadel aeglasemalt kuid sdilitas kdrgema emissiooni (200-500 5 pg C m=2 h) kuni detsembrini.
Madalaveeline veekogu on kill korrastatud alast ja vordlusalast selgelt suurema metaanivooga (kuni
2500 pg C m=2 h, keskmiselt 451 pg C m-2 ht) kuid siiski vBrdlusalaga vorreldes ligi 10x vaiksema
kliimat soojendava efektiga ka metaani suuremat GWP100 faktorit arvestades.
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Joonis 3. CHa voog 2019.a. juulist oktoobrini korrastatud Laiuse jaaksoo naitel vorrelduna looduslike
rabade pikaajalise keskmise metaanivoo aastaajalise kaiguga.

Laiuse
12 -
ELaiuse ref N20-N (pg N m-2 h-1)
10 4 =—¢—Natural bogs N20O-M (pg N m-2 h-1)

—dr— L aiuse water N2O-MN (pg N m-2 h-1)
Laiuse restored N2O-MN (pg M m-2 h-1)

Joonis 4. N20 voog 2019.a. juulist oktoobrini korrastatud Laiuse jaédksoo nditel vBrrelduna looduslike
rabade pikaajalise keskmise naerugaasivoo aastaajalise kaiguga.




Korrastatud Laiuse jadksoos on naerugaasi emissioon vaatamata mulla mdddukale N sisaldusele (0.8-
1.5%) vaike ja rabale tulpiliselt ajaliselt vaga varieeruv (joonis 4). Suurim naerugaasi voog iseloomustab
2019.a. kraavidele pinnaspaisude rajamisega korrastatud ala, kus veetaseme jarsud muutused aprillis
ning juulis tdid kaasa suurema voo kui vBrdlusalal, ent aastane kédik on vaga sarnane ka madalaveelise
veekogu puhul, kus péhjasettes on NH4 kujul (peamine N vorm) lammastikusisaldus ohtralt esinevate
veelindude t6ttu ligi 4x kdrgem kui korrastamisala mullas. Samas on ka korrastamisalal veelindude
véljaheidete ja mullat6éde t6ttu NH4- sisaldus oluliselt suurem vdrdlusalast.

Laiuse siisihappegaasi voog (mg C m-2 h-1)

K&ima stisihappegaasi voog (mg C m-2 h-1) korrastamisjirgsel 1. aastal (2020)
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Joonis 5. Okosiisteemihingamise (Reco) ja mullahingamise (Rsoil) proportsioon korrastatud uurimisaladel
2020.a. keskmisena sdltuvalt jadksoo korrastamisviisist.

CO2 emissioon oli turba lagunemiseks soodsa niiskusreziimi ja k8rgema maapinna temperatuuri téttu
kérgeim Kd&ima turbavdtuaukude vahelisel peenral (joonis 5), mis on taimestunud norgalt ja
korrastamisjargne veetaseme tdus ei mdjuta nii kdrget ala oluliselt. Peenardel moodustab jatkuvalt
mullahingamine (emissioon) suurema osa Okosilsteemi hingamisest. Samas on Kdima jaaksoo
saavutamas seisundit, kus susiniku sidumine Uletab auto- ja heterotroofse hingamise voogu ja sidumine
on saavutatud nii hasti taimestunud kraavides kui korrastatud turbavétuaukudes. Laiuse jadksoos oli
paisude rajamiseks vajalik suuremamahuline mullatééde labiviimine ja seetdttu esimesel aastal parast
korrastamist (2020) on korrastatud alal suUsihappegaasi emissioon mullast oluliselt suurem Kkui
vordlusalal ent o©koslusteemihingamine vorreldaval tasemel. Vaga vaike on susinikuemissioon
madalaveelisest veekogust ning kirjandusallikatele vastupidiselt ka suletud kuid veega taidetud
avaveelistes kraavides.
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Joonis 6. Maima jadksoos Okosusteemi hingamine, metaani- ja naerugaasi emissioon 2017-2020.
Korrastamistt6d toimusid 2020.a. augustist oktoobrini, stigisesed korrastamisjargsed vood on esitatud
ka korrastamisviiside 16ikes (alade keskmised, igal alal 4-5 kordust vaatluskuu kohta).




Maima korrastamistdddele jargnenud kuude gaasivoo m&6tmised langesid kokku siigisese voogude kiire
kahanemise faasiga ja tulemust mgjutab tugevalt projekteerimise kadigus hindamata jadnud veetaseme
tbus vordlusaladel ning erineva korrastamisviisiga proovialadel, mistdttu vordlusalad ujutati tle osaliselt,
looduslikus seisus rabapoolsed proovialad aga taielikult. Siiski on tulemustest ndha, et paisudega
blokeeritud kraavidega aladel suurenes metaanivoog, suurema mullatééde mahuga aladel ka
naerugaasi voog. Maapinna sulamisel on proovialadel vajalik labidaté6na vee liikumisteid korrigeerida.

Vaatluskaevudest ning kraavidest kogutud veeproovide tulemused naitavad tugevat ruumilist
autokorrelatsiooni sisiniku kontsentratsiooni ja méddukat autokorrelatsiooni lahustunud dldlammastiku
osas. Samuti on tugev seos lahustunud lammastiku ja lahustunud orgaanilise sisiniku kontsentratsiooni
vahel ning seos on tugevam aladel, mis on kuivendusest vdi korrastamisel mullat6ddest enam
mojutatud.

Laiuse jaadksoo naitel tuleb héasti esile korrastamistédédega seonduv lahustunud lAmmastiku ning
orgaanilise stisiniku kontsentratsiooni tdus (joonis 7). Mdju osutus DN osas luhiajaliseks, DOC osas on
moju tdheldatav kogu 2020.a. vaatlusperioodi ulatuses. DN ja DOC valjakandele jai m&ju aga vaikeseks,
piirdudes peamiselt valjakandega madalaveelisest veekogust, sest teistel aladel jai sademevesi
proovialadel pooride veega tditmiseks pidama ja Ulevooludest peakraavi jdudis vett vaid Uksikutel
paevadel ning minimaalses koguses. M&ju madalaveelisest veekogust on Laiuse puhul markimisvaarne
seetbttu, et korrastamistodde labiviimiseks alandati veekogu algset veetaset enam kui poole vérra (0.7
m) ja mullatéode kaigus liigutati ka pbhjasetteid. Veetaset alandamata v6i veetaseme aeglasel tdusul
vBib véljakanne madalaveelisest veekogust olla vaiksem. Sellele hiipoteesile loodame vastuse saada
Maima ning Ess-soo madalaveeliste margalade kujunemisel.

Lahustunudldmmastiku (DN, mg/l) kontsentratsioon Lahustunud orgaanilise stsiniku (DOC, mg/1)
Laiuse korrastamisalal kontsentratsioon Laiuse korrastamisalal
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Joonis 7. Korrastamistddde moju vee lahustunud orgaanilise stisiniku (DOC) ja lahustunud lammastiku
(DN) sisaldusele Laiuse jadksoos 2019.a. juulist oktoobrini (kollane toonitud ala) vorreldes
korrastamiseelse baastasemega 2019 ja korrastamisjargse seisuga vastavalt korrastamisviisile 2020.

2020.a. jatkati nii drooni- kui satelliitpiltide alusel seire metoodika valjatdotamise ja testimisega ja
laiendati tegevust kasutamaks pilvisusest sdltumatut Sentinel-1 slnteetilise apertuurradari (SAR)
andmeid maapinna niiskuse ning veetaseme Ulepinnaliseks hindamiseks. Esialgsed tulemused naitavad,
et SAR koherentsuse andmestik on ruumilise diinaamika kirjeldamiseks sobiv nii looduslikes rabades kui
freesturbavéljadel ning héreda puurindega jadksoodes. SAR interferomeetria andmestiku kasutamine on
erinevalt looduslikust rabast vastu ootusi jaaksoodes keeruline kuna ei kujune piisavalt ei dinaamilisi
ega pusipeegelduspunkte. Mis takistab looduslikust rabast eelduslikult stabiilsemal jadksoo pinnal
dinaamiliste vdi pusipeegelduspunktide teket, selle uurimine jatkub 2021.a. koostdds Saksa
kosmoseagentuuri DLR té6tajatega ja planeeritakse niiskusprofiili m&ddistamise eksperimente Ess-soos
ning Maima jaéksoos. SAR metoodika arendamise esimesed tulemused on avaldatud teadusartiklitena:
Tampuu, T.; Praks, J.; Uiboupin, R.; Kull, A. (2020). Long term interferometric temporal coherence and
DInSAR phase in Northern Peatlands. Remote Sensing, 12 (10). DOI: 10.3390/rs12101566 , T. Tampuu,
J. Praks, A. Kull, R. Uiboupin, T. Tamm, K. Voormansik (2021).Detecting peat extraction related activity
with multi-temporal Sentinel-1 INSAR coherence time series. International Journal of Applied Earth
Observation and Geoinformation,Vol. 98,102309, https://doi.org/10.1016/j.jag.2021.102309 ja T.
Tampuu, J. Praks and A. Kull (2020). "Insar Coherence for Monitoring Water Table Fluctuations in
Northern Peatlands," IGARSS 2020 - 2020 IEEE International Geoscience and Remote Sensing
Symposium, Waikoloa, HI, USA, 2020, pp. 4738-4741, doi: 10.1109/IGARSS39084.2020.9323709.



https://doi.org/10.1016/j.jag.2021.102309

Landsat 7, 8 ja Modis satelliitide andmete alusel arvutati maapinna temperatuuri aegread ning taimkatte
ja niiskusindeksid. Jaddksoode maapealsete mddtmisandmetega seostades leiti, et satelliidiandmete abil
on jadksoodes maapinna temperatuuri ja Okosisteemi hingamist v8imalik modelleerida suurema
tédpsusega kui looduslikes rabades (r= 0.5-0.7). Tulemused esitatakse EGU 2021.a. kongressil ning
valmimas on artikli kasikiri ,I. Burdun, A. Kull, G. Veber, O. Karasov, M. Maddison, V. Sagris and U.
Mander, Remotely sensed temperature is a proxy of greenhouse gas emissions in intact and managed
peatlands®.

Maima ning K&ima jadksoo korrastamise eelse drooniandmestiku pdhjal hinnati erinevate masindppe
algoritmide rakendatavust ja nende maakatte klassifitseerimise téapsust. MarjanSadat Barekaty leidis
oma magistritdds Maima jaaksoo pdhjal, et nii Random Forest (RF), Support Vector Machine (SVM) ja
K-Nearest Neighbours (KNN) meetod annavad suhteliselt sarnase tulemuse RGB andmestiku puhul.
Kdrgeim kaalutud keskmine F1-skoor saadi RF vaikemudeliga kombineerituna vegetatsiooniindeksitega
(0,59), sellele jargnesid KNN (0,58) ja SVM (0,57) kombineerituna vegetatsiooniindeksite ja
MinMaxScaleriga. Pildi suurem pikslitihedus ei parandanud klassifitseerimise tulemust. Klassifitseerimist
raskendas oluliselt UAV ortofoto kdrgest ruumilisest lahutusest tingitud mira ja maakatteklasside mitte
tasakaalus olev koosseis (erinevate liikide/koosluste ruumiline esinemine ebavdrdne, mis on aga
looduses normaalne olukord). Teistele uuringutele tuginedes saaks ilmselt klassifitseerimistulemusi
parandada kasutades objektip6hist pildianaluiisi (OBIA), mis td66taks paremini puurinde ning maéttaid
moodustavate taimede puhul ning lisades kalibreeritud multispektraalsed andmed ning lisatunnused (nt.
LIDAR andmed).

2019.a. sugisel metoodika testimiseks Laiuse jaaksoost kogutud dendrokronoloogilise uuringu
materjalid, mida analtiUsiti 2020.a. nditavad, et rabamannid reageerivad veetaseme jarsule alanemisele
2-3 aastase radiaaljuurdekasvu aeglustumise ning seejarel 10-15 aastase kasvu jarsu kiirenemisega.
Veetaseme tbus (Laiuse lIdunapoolne koprapaisutusest tekkinud veekogu) avaldub samuti 2-3-aastase
viibega kuid puude I8ikes oluliselt ebalihtlasemalt kui kuivenduse m&ju. M&ju hindamise tapsust mdjutab
omakorda see, et mdnel puul jadb tugeva mdjutuse tbttu aastardnga moodustumine vahele ning mdju
avaldub erineva intensiivsusega erineva vanusega puudel. Laiuse jaaksoos labi viidud metoodika
testimine kinnitab algset seisukohta, et dendrokronoloogiliste proovide kogumine korrastatud jadksoodes
ei ole otstarbekas varem kui 3 aastat parast korrastamistdid. Laiuse jaédksoo dendrokronoloogilise
analuiusi tulemused esitatakse 2021.a. International Peatland Society kongressil ettekandes K. Erikson,
A. Laanelaid, A. Kull ,Effect of water level change on radial increment of Scots pine in a restored
peatland in Estonia“ ning K. Eriksoni magistritdos.

2020. a suvel (9.-11. VI) tehti RMK projekti taitmiseks valitddéd Laiuse, Maima ja Kdima jaadksoodes
kokku 90-I varem margistatud 1x1 m pusiruudul, kus maéarati taimestiku ldkatvus ja taimeliikide (soon-
ja sammaltaimed) katvused (%), samblike katvus ning kulu (surnud ja kuivanud taimed) protsent
eelmiste aastatega sama metoodika alusel. Igast plsiruudust tehti koos etiketiga foto. Taimedest, mida
ei olnud vélitingimustes v8imalik liigini maarata vdeti kaasa proov maarangu tapsustamiseks laboris.
Taimkatte-analliiiside tulemused on sisestatud tabelitesse alade ja aastate kaupa ning on tehtud
esmased voOrdlused eelmiste aastatega (tabelid lisatud luhiaru-andele). Iga taimeruudu Uhes nurgas
mdddeti perforeeritud torus veetaseme slgavus (cm) maapinnast. Kuigi eri aastatel on md&tmised
tehtud ligikaudu samal perioodil, ei saa Uhekordsete md&tmiste alusel veel teha jareldusi muutuste kohta
veetaseme sligavuses, mis jadksoodes muutub sesoonselt suures ulatuses. Vaid Laiuse jadksoos on
parast korrastamistéid toimunud oluline veetaseme tdus.

Kdima ja Maima jadksoode taimeruutudes on taimestiku katvus endiselt vaga vaike ning ka eelnenud
aastatega ei ole olulisi muutusi toimunud (Tabel 1). Laiuse jaaksool on aga C ja D aladel veetase
téusnud mitukimmend sentimeetrit ja enamus taimeruute olid osaliselt vai taielikult vee all. See muutus
hakkab peagi m&jutama ka taimestikku. Maima jaaksoo kuivenduskraavid olid taimkatteuuringu ajal
(2020 suvel) veel sulgemata, siis seal on véljakutel veetase endiselt killalt siigaval (max vastavalt 56 ja
80 cm), kuigi kevadel ja sadude jargselt vbivad mdned alad olla luhiajaliselt ka tle ujutatud. Kdige
stigavamad veetasemed on mdddetud nii Maima kui 2019.a. korrastatud K&ima jadksoo vanade
turbaaukude vahelistel tervikutel.

Vorreldes varasemate aastatega on k8ige suuremad muutused toimunud Laiuse jadksoos, kus parast
korrastamistodde tegemist, sh paisude ehitamist kraavidele, on osad valjakud kuni 20-30 cm sligavuse
veega Ule ujutatud (Foto 1). Kdige olulisem on veetaseme tdusu md&ju C ja D uurimisaladel. C alal ulatub
veekihi sligavus taimestikuruutudel 25 sentimeetrini ning kuuest ruudust on dleni vee all kolm ja osaliselt
kaks ruutu (Foto 2). D ala ruutudest on Uleni vee all neli ja osaliselt iiks ruut, veekihi siigavus ruutudel




kuni 32 cm. A ala ruutudes on veetase 13-38 cm stigavusel.

Tabel 1. 2020. aastal kolmes jaaksoos anallusitud taimestikuruutude keskmised, soon- ja
sammaltaimede uldkatvused (UK, %) ning keskmised veetaseme stigavused (- cm) ja veekihi paksused
(+ cm) voBrreldes 2019. a andmetega.

Taimestiku Soontaimede Sammaltaimede | Veetase, keskm. (min-max) cm
UK, % UK, % UK, %

Jaaksoo | 2019 | 2020 | 2019 2020 | 2019 2020 2019 2020

Laiuse | 96,3 | 54,7 |467 |17.4 |572 |314 |-31,1(3-60) | -24,8 (13-38)

Maima | 34,7 |348 |211 |211 |115 |116 |-29(11-62) | +10,5 (-12+25)

Kéima | 77,6 |76 | 275 |247 |67,2 |638 |-236(2-44) | +163 (-5+32)

Laiuse jaaksoos on oluliselt vahenenud nii taimestiku tld- kui ka soon- ja sammaltaimede katvus (Tabel
1). Suurenenud on invasiivse samblaliigi, voor-kBverharjaku katvus, kuid veetaseme tdustes see liik
pigem kaob. Veekihi all on vaiksemaid taimeliike juba raske méargata ja osalt v8ib olla sellest tingituna on
taimeliikide koguarv vahenenud 27-lt kahekimne kaheni, samas kui Maima ja Kdima jadksoos on
erinevus varasemaga vaid mone liigi vbrra.

Foto 1. Uleujuatud ala Laiuse jaaksoos. Foto 2.Iejuatud Laiuse C 2 taimeruut.

Maima jadksoos ei olnud valitééde ajaks tingimused muutunud ja sellest tingituna ei ole toimunud ka
olulisi muutusi taimestikus (Tabel 1). Ka liikide koguarv on t6usnud vaid tGhe vdrra (36-It 37-ni) jatkates
aga ka eelnenud aastatel registreeritud t6usu ja uute (sambla)liikide ilmumist. Taimeliikidest on katvus
téusnud alpi janesvillal (Trichophorum alpinum), kuid vahenenud turbasamblaliikidel, mis osutab
kuivenduse jatkuvale mdgjule.

Kbima jadksoos on taimestiku Uldkatvus vdrreldes 2019. aastaga jaénud praktiliselt samaks ja ka
taimeliikide katvuse osas olulisi muutusi ei olnud, kuigi nii soon- kui sammaltaimede katvus on
vahenenud. Ka liikide arv Kéima jadksoos on véahenenud 28-It 25-ni. See vdib osutada kuivendamise
jatkuvale mgjule ja taimestiku vaesumisele jddksoos veel aasta parast kraavide sulgemist (2019.a.
sugisel).

Jaaksoode korrastamisega seonduvat on laiema uldsuse teavitamiseks kasitletud populaarteaduslikus
valjaandes "Samblaséber" nr 23, 2020, Ik 10-15:
https://sisu.ut.ee/sites/default/files/samblasober/files/samblasober 23 0.pdf

7. PROJEKTIGA HAAKUVAD TEADUSTEEMAD, GRANDID, DOKTORI- JA MAGISTRITOOD,
JARELDOKTORITE UURIMISTEEMAD, LEPINGUD:

2013-2018. Institutsionaalne uurimisteema IUT2-16: “Globaalne soojenemine ja maastike aineringe
(Maastike struktuuri ja funktsioonide muutused seoses globaalse kliima soojenemise ja inimtegevusega
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ning aineringe modelleerimine ja 6kotehnoloogiline reguleerimine)”; U. Mander vastutav taitja.

Gert Veberi doktoritdd: Kasvuhoonegaaside emissiooni ajalis-ruumiline diinaamika sootkosiisteemides
kui soode puhvervéondite maaramise oluline kriteerium;

Birgit Viru doktorit6d: Spatio-temporal variability of snow cover in Estonia and its influence on
greenhouse gas emission in winter;

luliia Burdun doktorit6d: Satellite-derived Land Surface Temperature (LST) as Proxy for Greenhouse
Gas Fluxes in Boreal Peatlands.

Tauri Tampuu doktoritdd: Application of spaceborne SAR polarometry and interferometry for landscape
ecological studies in bogs.

Kért Erikson magistritéd: Effect of water level change on radial increment of Scots pine in a restored
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Machine Learning concepts to landcover classification models using very high-resolution UAV data".
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