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Uldosa

Uldandmed
Ehitise luhikirjeldus

Kaesoleva ehitusprojektiga on lahendatud Allika, Maeru kula, Laane-Harju vald, Harjumaa
29509:001:0030 paikeseelektrijpam, mis paigaldatakse antud kinnistule. Ehitatava
paikeseelektrijaama eeldatav kasutusiga on vahemalt 50 aastat.

Paikeseelektrijaam Uhendatakse Elektrilevi OU jaotusvérguga labi kinnistul paikneva Tarbija
peajaotuskilbi kasutades kaabelliini. Uhendus kinnistul paikneva hoone elektripaigaldisega
paikneb liitumiskilbis, tarbija toitekaabli otstel.

Kusimused, mida pole kajastatud kaesolevas projektis v6i on ebaselged, lahendatakse t66
kaigus kooskdlastatult projekti autori ja td6d tellijaga. Ehitustegevus dokumenteerida
ehituspaevikus ning esitada Tooprojekti osana.

Enne ehitustddde teostamist leppida maaomanikega kokku tddde teostamise aeg ja
tingimused. Vdrguettevdtja 0,4 kV dhuliini kaitsevdodndis (2 m) kooskdlastada tehnovdrgu
valdajaga.

Projekteerija

Elektrivarustuse projekteerimisettevdtja andmed on jargmised:

a) Arinimi - Naps Solar Estonia OU

b) Registrikood - 11972663

c) Aadress - Harju maakond, Saku vald, Tanassilma kula, Piirimae tn 8, 76406
d) Registreeringu number - TEL002157

e) Projekteerija - Artjom BaSev

f) Kontrollija - Remo Toomemagi

g) Telefon -+372 550 1384

h) E-mail - artyom.bashev@napssolar.com
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Tellija
Tellija andmed on jargmised:

a) Tellija - Naps Solar Estonia OU

b) Aadress - Harju maakond, Saku vald, Tanassilma kula, Piirimae tn 8, 76406
c) Reg. kood - 11972663

d) Tellija esindaja - Tdnu Janson

e) Telefon - +372 5667 0404

f) E-mail - tonu.janson@napssolar.com

Alusdokumendid

Lahteandmed

Ehitusprojekti koostamise aluseks olid jargnevad alusdokumendid:

1. Tellija lahtetlesanne ja projekteerimise kaigus saadud juhised
2. Vorguettevdtja poolt valjastatud tehnilised tingimused

Geodeetiline alusplaan

Geodeetilise alusplaanina on kasutatud Maa-ameti kaardirakenduse kaarti.

Normdokumendid

Ehitustoode teostamisel tuleb lahtuda Eestis kehtivast seadusandlusest ning
normdokumentidest.

Antud projekti koostamisel on juhindutud jargmistest normdokumentidest:

Nouded ehitusprojektile RT I, 26.02.2021, 7
Ehitusseadustik RT 1, 09.08.2022, 13
Seadme ohutuse seadus RT 1, 30.12.2020, 10
Ehitiste tuleohutuse standard EVS 812-7:2018
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Elektriseadmele esitatavad ohutuse nduded ning elektriseadmele ja | RT I, 19.02.2019, 6
elektripaigaldisele  esitatavad elektromagnetilise  Uhilduvuse
nduded ja vastavushindamise kord

Projekti realiseerimisel jargida Eestis kehtivaid standardeid ja EU direktiive
elektromagnetilise Ghilduvuse nduete taitmisel:

* EVS-HD 60364-4-444:2010 Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 4-444: Kaitseviisid.
Kaitse pingehairete ja elektromagnetiliste hairingute eest;

* EVS-EN 61000-6-4:2019 Elektromagnetiline Ghilduvus. Osa 6-4: Erialased pd&histandardid.
To6stuskeskkondade emissioonistandard;

+ EVS-HD 60364-7-712:2016. Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 7-712: No6uded
eripaigaldistele ja -paikadele. Fotoelektrilised ststeemid;

« EVS-EN 50549-1:2019+A1:2023. NoOuded jaotusvdrkudega paralleelselt Uhendatud
tootmistksustele. Osa 1: Uhendus madalpingejaotusvérguga. Tootmisiiksused kuni tiidbini
B (kaasa arvatud);

« EVS 812-7:2018 Ehitise tuleohutus. Osa 7: Ehitisele esitatavad tuleohutusnduded.

Elektritootmisseadme  ehitamisel juhinduda  standardiseeriast EVS-HD 60364
Madalpingelised elektripaigaldised.

Elektritootmisseadme seadistamisel juhinduda Vo&rgueeskirjast (RT 1, 21.02.2019, 3),
jaotusvorgu omaniku nduetest ning standardis EVS-EN 50160:2023 esitatud avalike
elektrivdrkude pinge tunnussuurustest.

Konstruktsiooniline osa

Kinnistu
Paikeseelektrijaama paikesepaneelid paigaldatakse Allika, Maeru kula, Ladne-Harju vald,
Harjumaa kinnistul katastritunnusega 29509:001:0030 asuvale krundi maapinnale.

Paikesepaneelide tapne asukoht on naidatud joonisel EL-4-01.
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Pdaikesepaneelide maapaigaldise kinnituslahendus

PV paneelid paigaldatakse maaraamidele 35° nurga all maapinna suhtes. PV elektrilised
paneelid kinnitatakse raamistikule, 30 paneeli kahes (2) reas. Paneelid on asetatud
vertikaalselt.

Kaesolevas projektis on kasutatud maaraami kinnituslahendust. Kandekonstruktsioonid
ankurdatakse kasutades rammitavaid metallvardaid. Kandekonstruktsioonide paigaldusel
tuleb lahtuda tootjapoolsetest juhenditest.

Elektriosa

Paikeseelektrijaam koosneb fotoelektrilistest paneelidest ja inverterist. Paneelidest saadava
alalisvoolu muundamine vdrgukvaliteedile vastavaks vahelduvvooluks toimub inverteriga
(vaheldiga). Inverter seotakse kinnistul asuva hoone elektripaigaldisega labi peajaotuskilbi.
Allika, Maeru kila, Laane-Harju vald, Harjumaa hoone peajaotuskilbi orienteeruv asukoht on
naidatud joonisel EL-4-01. Elektritootmisseadme kaitselahutus alalisvoolu poolel teostatakse
inverteri kaitselahutuslulitiga, vahelduvvoolu poole lahutus toimub peajaotuskilpi (PJK)
projekteeritud umberluliti ja/vdi peajaotuskilbis olemasoleva kaitselahutuslulitiga.
Paikesepaneelide susteem on elektrivdrguga seotud labi liitumispunkti, mille tarbimise
suunaline maksimaalne labilaskevbime on 25 A. Tootmisel liitumispunktist vorku antav

maksimaalne netovdimsus on 7.5 kW.

Tabel 1 Tehnilised pdhinaitajad

Jrk nr Nimetus Vaartused
1. Inverterite arv 1tk
2. Vorku antav maksimaalne | 7.5 kW

netovdimsus

3. PV paneelide installeeritud véimsus 14.85 kW

4. PV paneelide arv 30

5. Juhistikustusteem 230/400 V; 50 Hz
Naps Solar Estonia OU Koostaja: Artjom Basev
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PV elektrilised paneelid

Projekteeritud paikeseelektrijaama lahenduseks on kasutatud monokristall paneele Trina
Vertex S+ NEG18R.28 495 W. Paneelide paigaldamisel juhinduda tootjate
paigaldusjuhenditest.

Alalispinge juhtmestiku Uhendamiseks ja jatkamiseks tuleb kasutada ainult MC4 tulpi
uhendusliiteid. Kasutada kogu projekti mahus sama tootja Uhendusliiteid, st. erinevate
tootjate Uhendusliiteid ei tohi kasutada.

Inverter
Antud projekt on lahendatud tUhe (1) Deye SUN-15K-SGO1HP3-EU-AM2 15 kW inverteriga.

Inverter paigaldada kuuri. Inverteri paigaldamisel juhinduda tootja juhistest, arvestades
paigaldus-, keskkonna ning muid olulisi tingimusi. Inverteri paigaldamisel arvestada muude
tehnosUsteemide osade ning seadmetega ning inverteri jahutusvajadustele vastavaid
ohutuid vahekaugusi kdikides suundades. Uhendada inverteriga olemasolev
autokaivitusega generaator.

Elektritootmisseadme sidumiseks Elektrilevi OU madalpinge jaotusvargu ning Allika, Maeru
kila, Laane-Harju vald, Harjumaa kinnistu elektripaigaldisega Uhendada inverter
jaotuskilbiga (JK). JK elektriskeem on toodud joonisel EL-7-01.

Akusisteem
Inverteri juurde paigaldada Deye HV BOS-G20 20 kWh akususteem, mis Uhendatakse

inverteriga kasutades 6 mm? alalisvoolukaableid. V&rgutoitelt ohutuks Gmberlilitamiseks

akutoitele paigaldada 4-pooluselise Umberluliti.

Vastavalt Paasteameti “Ehitistes oluliste tuleohutusnduete tagamine akupankade
paigaldamisel” juhendi punktile 8.2 ruumi tuleplsivus peab vastama ehitise
tuletdkkesektsioonide tulepUsivusnaitajatele vdi olema vahemalt EI30 ning vastavalt punktile
8.3 ruum vdib olla Uhenduses elu ja/vdi Uhiskondlike ruumidega kui avataide (uks, aken,

luuk) vastab minimaalselt tulepusivusndudele EI30 Sxoo.
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Peajaotuskilp

Paikeseelektrijaama liini td6d rikete valtimiseks kaitsta kaabelliin  3-pooluselise
automaatkaitselulitiga. AutomaatkaitselUliti paigaldatakse peajaotuskilpi. Projektis ei ole ette
nahtud rikkevoolukaitset vahelduvvoolu osale vastavalt standardi EVS-HD 60364-7-712:2016
jaotises 712.530.3.101 Rikkevooluaparaadid toodud punktile, et fotoelektrilise paigaldise
vahelduvvoolu toiteahela kaitseks ei pea kasutama B liiki rikkevooluaparaati, kui vaheldi
tagab vahemalt lihteralduse vahelduvvoolupoole ja alalisvoolupoole vahel. Kaesolevas
projektis projekteeritud inverteril on tagatud lihteraldus.

Maanduspaigaldis

Maanduspaigaldise ehitamisel tuleb jargida standardis EVS-HD 60364-5-54:2011+A1:2022
toodud ndéudeid. Elektritootmistiksuse seadmete maanduspunkt on PJK-s olemasolev
maanduslatt. Maanduslatile GUhendada k&ik antud projekti mahus ehitatavad uued juhtivad
konstruktsioonid, kaablikandurid vms osad, toitekaabli PE ning inverteri toitekaabli PE juhid.

PV paneelide kandekonstruktsioonile vajadusel ehitada kordusmaandus kasutades selleks
uhte vbi rohkem vasestatud sivamaandureid vdi tsingitud terasvardast pikkusega kuni 3 m.

Andmeside

Inverteri ja arvesti omavaheline andmesidetihendus on RS485. AndmesideUhendus

inverteriga on labi Cat6 kaabli.

Maapaigaldise kaablid

Kaablite valikul ja paigaldamisel tuleb jargida standardites EVS-HD 60364-1, EVS-HD 60364-
5-51, EVS-HD 60364-5-52 ja EVS-EN 50565-1 toodud ndudeid. Samuti tuleb jargida
paigalduskaabli tootja paigaldusjuhiseid. Kaablid peavad vastama paigaldustingimustele (UV
kindlus, keskkonna temperatuur jne). Vahelduvvoolu jdukaablid U<1 kV peavad olema
polUvinutlkloriidisolatsiooniga ja vask-elektrijuhtidega (kui S<16 mmz2) ja vb&ivad olla
alumiiniumjuhtidega kui S>16 mm2. PV paneelide ja inverteri Ghendamiseks tuleb kasutada
selleks ette nahtud ilmastikukindlaid alalisvoolukaableid.

Naps Solar Estonia OU Koostaja: Artjom Basev
Reg nr 11972663 8 Kontrollija: Remo Toomemagi
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PV-paneelide kandekonstruktsioonidele paigaldatavad kaablid kinnitada kohtkindlalt.

Maapealne valiselektripaigaldis tuleb rajada materjalidest, mis on selliseks kasutuseks ette
nahtud (vastupidavad ilmastikule, UV kiirgusele). Kaabeldus paigaldada pinnapealsena
kaabliredelitele, torudesse vdi karbikutesse. Kaabliredelite korrosioonikaitse peab vastama
keskkonnaklassile, kinnitused tootja juhistele.

Maa-alune valiselektripaigaldis tuleb teostada maakaablitega. Maakaablid paigaldatakse
terves ulatuses kaitsetorusse valise labim&dduga PE @16-100 mm. Kaitsetoru paigaldada

minimaalselt 0,7 m, sugavusele.

K&ik maakaabelliinid katta kogu ulatuses kollase hoiatuslindiga, ,Elektrikaabel”, 0,3 m
kdrguselt. Hoiatuslint peab ulatuma Ule roopkaablite ja asetsema kaitstava kaabliga
kohakuti. Hoiatuslindi tlesanne on anda kaablist marku kaevamisel.

Uldised nduded kaablikaevendile: laius peab olema piisav kaablikaitsetorude, kaablite ja
hoiatuslindi takistuseta paigaldamiseks, pinnase tihendamiseks ja katendi taastamiseks,
kasitsi kaevamisel ka tootaja ohutuks liikumiseks kaevise pdhjas. Kaablikaeviku laius pealt
maaratakse vastavalt pinnase varisemisnurgale. Piiratud ruumi korral pehmes pinnases
tuleb kaevise seinad kindlustada. Liivapadja minimaalne paksus on 0,1 m, kaabel
paigutatakse liivapadja keskele. Kaablite (torude) Umber peab jaama vahemalt 10 cm
paksune liiva vBi sdelutud taitepinnase kiht. Kaevendi tagasitaide tihendada 0,2 - 0,25 m
kihtide kaupa. Liinirajatiste ehitusalal tagada parast té6de 16ppu tugevvoolu kaabelliinide
normatiivsed sugavused ja kujad.

Projekteeritud ja olemasolevate kaablite paiknemise ristuva tehnovdrgu all v6i kohal maarab
tehnovdrgu sugavus. Ristumisel olemasoleva tehnovdrguga teostada olemasoleva
tehnovdrgu alt, kui pealpool pole v8imalik kinni pidada nButavast suvisest vdi ei nduta teisiti.
Ristumisel olemasolevate tehnovérkudega vdi nende kaitsetsoonis tédtamisel kutsuda
eelnevalt kohale olemasolevate tehnovdrkude valdajad ning surfida valja maa sees
paiknevad tehnovdrgud koos nende reaalsete kdrgustega.

Kaablikaitsetorus asetsevate maakaablite ristumisel ja paralleelkulgemisel olemasolevate ja
rajatavate tehnosusteemidega tuleb tagada minimaalselt jargmised vahekaugused:

Naps Solar Estonia OU Koostaja: Artjom Basev
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Ristumine (m) Paralleelkulgemine (m)

Elektrikaabel 0,1 0,07

Sidekaabel 0,15 0,25

Vee- ja kanalisatsioonitoru 0,25 1

Gaasitoru 0,6 1

Kaugkuttetorustik 0,25 2

Kraavide alt |abi minekud teostada min 1 m sugavuselt kraavi pdhjast. Puude Iahistel (puude
vOrade projektsioon maapinnal) vajadusel teostada kaevetdid Kkasitsi, puujuuri

kahjustamata. Vajadusel paigaldada kaabel maapinnas madalamale.

Kdik paigaldatavad kaablid tuleb tahistada mdlemast otsast ning ligipaasetavatest kohtadest
selgelt loetavate, keskkonnatingimustele vastavate ning ajas pusivate siltidega. Sildil peab
olema valja toodud tahistus ,,PV*, kaabli projektijargne tahis, algus ning [6pp-punkt, mark,
ristldige ja pikkus.

Elektritootmisseadme seadistamine ja katsetamine

Antud projekti mahus tuleb seadistada ja tddsse viia kdik vajalikud sisteemi komponendid
s.h inverter, kaitseseadmed, elektripaigaldused jms. vastavalt tootjajuhistele. Paigaldatud
inverteri kohta tuleb esitada kaitsesatete seadistamise protokoll, kus on maaratud
konkreetse inverteri ule- ja alapinge kaitse ning toitesageduse ja vorgukaotuskaitse
piirmaarad. To66 valmimisel tuleb teostada k&ik vajalikud mdddistused ja
vastuvotukatsetused, esitada katsetulemused vastavalt vOrgueeskirjale ja organiseerida

elektripaigaldise kasutuselevdtule eelnev tehniline audit.

Uldised nduded ja ehitusté6dega seotud toimingud

Kaabelliinide trassidel katendite taastamise péhimotted

Toid teostada selliselt, et haljastuslik ilme havineks minimaalselt. Kaevamistéddel 16hutav
haljastus taastada endisel kujul ja endises kvaliteedis. Haljasalade murukatete taastamisel
vOib tagasitaiteks kasutada kaevekohast valjavdetud pinnast, pealmine kulvialune kiht peab
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olema 10 ¢m paksuse kihina taidetud taimede kasvuks sobiliku mullaga. Ehitaja peab
taastama peale ehitustddde 16ppu masintransportvahendite poolt tekitatud jaljed.

Keskkonnanouded ja tuleohutus

Paikeseelektrijaama ehituse kaigus tekib jaatmeid vahesel maaral seadmete pakendite naol.
Toode teostamise kaigus tekkinud jaatmete valdajaks on paigaldustdid teostav ettevote, kes
korraldab talle Gle antud materjalide pakendijaatmete ning paigaldus- ja seadistustédde
kaigus tekkivate teiste jaatmete (vdlja arvatud kasutusest kd&rvaldatud ja
praakpaikesepaneelid, mis tagastatakse tellijale aktiga) kaitlemise (sortimine, kogumine, Ule
andmine vastavat 8igust omavale jaatmekaitlejale) omal kulul vastavalt kehtivate digusaktide
ja kohaliku omavalitsuse nduetele. Tellijal on digus nduda téovotjalt jaatmete Uleandmise
dokumentide ja jaatmekaitluse aruandluse esitamist. Pdikeseelektrijaama t66 kaigus
jaatmeid ei teki.

Paikesepaneelidega ja akupangaga hooned peavad olema margistatud vastavalt standardi
EVS 812-7:2018 lisale D:

g

Hoonetel, kus on paastemeeskonna infopunkt, paigaldada mark infopunkti margi juurde.

(akupangaga paikeseelektrijaam)

Uksikelamutel ja paarismajadel paigaldatakse mark liitumiskilbile. Muul juhul paigaldada see
paastemeeskonna sisenemistee uksele vdi selle kdrvale maksimaalselt 1 m kaugusele (EVS
812-7:2018 p 14.5.9). Antud margi minimaalne suurus on 10 cm x 15 ¢m ning valisGhus
paiknev mark peab olema UV-kindel (EVS 812-7:2018 p 14.5.10). Peakilp v&i inverter tuleb
tahistada UV-kindla hoiatuskleebisega vastavalt standardi EVS 812- 7:2018 lisale D; 2).
Paikeseelektri paigaldise projekti dokumentatsioon peab asuma peakilbi vdi inverteri juures

(hoonetes, kus paastemeeskonna infopunkt ei ole ndutav) (EVS 812-7:2018 p 14.5.12).
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Kui paikesepaneelid paigaldatakse hoonele, mille katusel on piksekaitse, tuleb vajadusel teha
piksekaitsesUsteemi muudatused vastavalt muutunud olukorrale, et piksekaitse
eesmargiparane toimivus oleks tagatud (EVS 812-7:2018 p 14.5.5).

Paikeseelektri paigaldisel peab olema tagatud ohutu lahutusvéimalus jargmistes punktides:

- Liitumiskilp - hoones vai kinnistu piiril;

- Peakilbis/jaotuskilbis - peakaitse lahkluliti, inverteri kaitse;

- Inverteril - DC lahutuse luliti inverteri juures;

- Inverteril - DC lahutuse luliti inverteri juures. Kui inverter ei asu kilbiga samas ruumis,
siis  tuleb inverteri asukohas ette ndha tdiendav kaitselahutusvahend
vahelduvvoolukaablile (EVS 812-7:2018 p 14.5.11).

Maapaigaldise puhul jargida ohutuskujasid naaberkinnistu ehitistest (8 m). Maapaigaldise
puhul jargida vahemalt 4 meetrit vahemaad naaberkinnistu piirist, sellest vaiksema vahemaa
puhul tuleb taotleda naaberkinnistu omaniku ndusolekut.

Vastutus
Vastutus kogu ehitusplatsil toimuva tegevuse ja ohutuse Ule lasub ehitustédde teostajal
jalgides todde teostamisel ko&iki kehtivaid Oigusakte, standardeid, tehnilisi norme ja

kvaliteedindudeid.

Hooldus

Akupankadele teostada Uks kord aastas visuaalne kontroll akupankade seisukorrale.
Visuaalse kontrolli kaigus tuleb vaadata, et akupangad ei oleks saanud kahjustada ning
akupangad ei lekiks. Visuaalselt kontrollida kaablite seisukorda.
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