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1. ULDANDMED

Puurkaevumeistrid OU taotleb ehitusluba kinnise maasoojussiisteemi puuraukude rajamiseks
kinnistu omaniku volikirja alusel (lisad). Hoone Kkiittevajaduse tagamiseks soovitakse
kasutada maasoojuspumpa, kuna kivimite ja vee suur soojusmahtuvus voimaldavad
maasoojussiisteemiga  energiat akumuleerida.  Selle tarbeks rajatakse  kinnine
maasoojussiisteem. Kinnise maasoojussiisteemi osaks on puurauk vOi puuraugud, kuhu
paigaldatakse maapduest soojuse ammutamiseks U-kujuline soojuskontuur, milles ringlev
soojuskandevedelik kannab maasisest soojust soojusvahetisse, kus see pohjustab
soojuspumba kiilmaaine aurustumist. Soojuskontuur on kinnine torustik, milles ringlev
soojuskandevedelik ei puutu kokku kivimite ja pohjaveega. Puurauk tampoonitakse peale U-
kontuuri paigaldamist ning energia iilekanne toimub nii, et pohjavett vilja ei pumbata ehk
veevott puuraugust puudub.

Soojuspuuraukude ehitusprojekti koostamisel on arvestatud alltoodud seadustes ja médrustes

toodud ndudeid:

— Keskkonnaministri 09.07.2015. aasta méérus nr 43 ,,NOuded salvkaevu konstruktsiooni,
puurkaevu vdi -augu ehitusprojekti ja konstruktsiooni ning lammutamise ja
timberehitamise ehitusprojekti kohta, puurkaevu voi -augu projekteerimise, rajamise,
kasutusele vOtmise, iimberehitamise, lammutamise ja konserveerimise korra ning
puurkaevu voi -augu asukoha kooskolastamise, ehitusloa ja kasutusloa taotluste, ehitus-
vOi kasutusteatise, puurimispédeviku, salvkaevu ehitus- voi kasutusteatise, puurkaevu voi -
augu ja salvkaevu andmete keskkonnaregistrisse kandmiseks esitamise ning puurkaevu
vOl1 -augu ja salvkaevu lammutamise teatise vormid”

— Ehitusseadustik

— Veeseadus

Asukoht
Aadress: Hiiu maakond, Hiiumaa vald, Korgessaare alevik, Sadama tee 6
Katastritunnus: 39201:004:1660

Soojuspuuraukude asukoht kooskodlastati Hiilumaa Vallavalitsuses 04.09.2025 kirjaga nr 9-
6.2/2008-1 (lisad). Soojuspuuraukude koordinaadid ja siigavus on toodud tabelis 1 ning
asukohad nédidatud joonisel 1. Asendiplaani koostamisel on aluseks kasutatud:

- Uiirimaja rekonstrueerimine. Asendiplaan. Yks Arhitekt OU, t66 nr 202420 (v3).

Tabel 1. Rajatavad kinnise soojussiisteemi puuraugud.

Nr X % Mailpinna abs Puuraugu siigavus,

korgus, m m

SP-1 6539261.14 412008.75 1.9 85
SP-2 6539267.28 412001.41 1.9 85
SP-3 6539277.09 411999.35 1.8 85
SP-4 6539286.88 411996.98 1.8 85
SP-5 6539296.77 411995.00 1.7 85
SP-6 6539301.83 412026.65 1.7 85
SP-7 6539292.03 412024.05 1.7 85
SP-8 6539284.53 412030.69 1.8 85
SP-9 6539274.82 412028.30 1.8 85
SP-10 6539266.87 412034.59 1.8 85
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2. GEOLOOGILINE EHITUS JA HUDROGEOLOOGILISED
TINGIMUSED

Kvaternaari setete paksus on kuni 10 m. Lasundi moodustavad saviliivmoreenist koosnevad
liustikusetted (gQIII), milles esineb kruusakaid vahekihte.

Kvaternaari setete all levivad aluspohja 10helised karbonaatkivimid, mis moodustavad Siluri-
Ordoviitsiumi  veekompleksi. Veekompleks koosneb valdavalt erineva savikusega
lubjakividest ja dolomiitidest. Vahekihtidena esinevad vett vihejuhtivad merglid ja
domeriidid. Karbonaatkivimite veeandvus soltub eelkdige nende 16helisusest, mis ldbildikes
ja pindalaliselt on ebaiihtlane. Veekompleksile on iseloomulik HCOs-Ca-Mg- ja HCOs3-Mg-
Ca-tiilipi vesi (mineraalsus 0,3 - 0,5 g/1), mis Li#ne-Eestis ning veekompleksi siigavamates
kihtides asendub HCO3-SOs-Mg-Ca-Na- ja HCO3-Cl-Na-tiiiipi veega.

Siluri-Ordoviitsiumi veekompleksi lamamiks on Alam-Ordoviitsiumi ladestiku Toila, Leetse,
Varangu ja Tirisalu kihistute glaukoniitlubjakivid ja -liivakivid, aleuroliidid, savid ja
diktiioneemakilt. Nimetatud kihistud moodustavad Siluri-Ordoviitsiumi veepideme.

Soojuspuuraugud puuritakse stigavuseni 85 m. Puurimistéddel avatakse ldbiloikesse jddvad
Ordoviitsiumi ladestu Ulem-Ordoviitsiumi ja Kesk-Ordoviitsiumi ladestike karbonaatkivimid

ajutiselt.

Tabel 2. Geoloogiline 1dbildige

Geolooglllne Litoloogiline koostis Veekompleks/veehht/ Pohjaveekogum
indeks veepide
Savilitvmoreen, kruusa
gQIII vahekihid Kvaternaar -
Ounb-Ovl Lubjakivi, savikas Siluri-Ordoviitsiumi Siluri-Ordoviitsiumi Hiiumaa
} : lubjakivi, mergli vahekihid | veekompleks pohjaveekogum

Projekteeritavate soojuspuuraukude eeldatav geoloogiline ja hiidrogeoloogiline ldbildige on
toodud joonisel 4. Geoloogiline ldbildige tdpsustatakse puurimistoode kdigus ja vastavalt
vajadusele korrigeeritakse puuraugu konstruktsiooni.

3. KINNISE SOOJUSSUSTEEMI PUURAUKUDE MOJU

Soojuspuuraukude moju podhjavee temperatuurile on minimaalne ning esineb iildjuhul
kuni 5 m kauguseni soojuspuuraukudest, >100 m siigavustes soojuspuuraukudes kuni 10 m.
Puuraukude asukoht on valitud selliselt, et nende véimalik mdjuala ei takista samalaadsete
rajatiste planeerimist ja rajamist naaberkinnistutele ning ei mdjuta nende sihipérast
kasutamist. Puuraukude omavaheline kaugus on vihemalt 10 m ning kaugus kinnistu piirist
vihemalt 5 m.

Soojuskontuuris peab kasutama keskkonnaohutut soojuskandevedelikku, et vilistada
pohjavee kvaliteedi halvenemise puurimise kdigus ning hiljem. Kinnise soojussiisteemi
puurauk on sisuliselt tampoonitud puurauk. Puuraukude timber jdetakse piisav ruum, et
maasoojussiisteemi vajadusel kontrollida ja hooldada. Soojuspuuraugu amortiseerumisel voi
muul pdhjusel nende kasutamise 10petamise jirgselt peab olema vdimalik soojuskandevedelik
soojuskontuurist eemaldada.
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Soojuspuuraugu puurimise ning tsementeerimise ajal voib lithiajaliselt esineda moningat
moju puurimistoode ldhialal. VOimalik moju avaldub eelkdige ajutiselt vee higususe
suurenemises. Higusus vidheneb kaevude kasutamisel ja vee vilja pumpamisel. Vajadusel
tuleb kaevus teostada puhastuspumpamine.

Kuna puuraukudest veevottu ei toimu, siis el mdjuta nende rajamine tarbekaevude
veeandvust. Maasoojuspuuraukudest 1 km raadiuses olevad Eesti Looduse Infosiisteemi
kantud puurkaevud on toodud joonisel 2.

Kitsendused
Looduskaitselised piirangud maasoojussiisteemi rajamiseks puuduvad (joonis 3).

Maasoojuspuuraugud SP-2, SP-3, SP-4 ja SP-5 paiknevad avalikult kasutatava tee
kaitsevoondis (Korgessaare sadama tee, 12116) (joonis 3), kus ehitusloakohustusliku ehitise
ehitamiseks on vajalik kaitsevoondiga ehitise omaniku ndusolek. Seega tuleb planeeritavaks
tegevuseks saada enne puurimistddde algust ndusolek Transpordiametilt.

Hooldus- voi sanitaarkaitseala
Vastavalt veeseaduse §-dele 148 ja 154 soojuspuuraukudele sanitaarkaitseala ja hooldusala ei
moodustata.

4. SOOJUSTEHNILISED ARVUTUSED

Maapouest saadav energiahulk soltub soojuspuurauguga ldbitavate setete ja kivimite
litoloogiast, kivimite vee sisaldusest, soojuspumba vOimsusest ning soojuspumba tddajast
aastas. Juhul kui puurauguga ldbitakse erineva litoloogilise koostisega setteid ja kivimeid, siis
sellise puuraugu véimsus arvutatakse sette/kivimikihtide erivoimsuste summana.

Planeeritav soojuspumba vOimsus (Psp) on 41,6 kW, soojuspumba sesoonne kasutegur
(SCOP)on 5,5 ning sealjuures soovitud aastane soojusenergia on ~100000 kWh/a.
Geoloogilises 1dbildikes esinevate setete ja kivimite ligikaudne erivoimsus ja saadav
soojushulk soojuspumba tdaiskoormusel tootundide 2400 h/a juures on toodud tabelis 3.

Tabel 3. Soojuspuuraugu 14bildige, kivimite erivdimsus ja soojushulk.

Geol. . - . Kihi paksus, N.En_ Saadav

. Litoloogiline koostis voimsus, .

indeks m soojushulk, W

W/m

gQIII Saviliivmoreen, kruusa vahekihid 10 20 200

Osnb-Oavl Lubjakivi, savikas .lu'b] akivi, mergli 75 50 3750
vahekihid
Kokku 85 3950
Kivimite kaalutud keskmine erivoimsus (Pgivimid) 46

Jargnevalt arvutame aurusti voimsuse (Paurusi) vastavalt valemile 1, kus Psp=41,6 kW ja
SCOP =5,5.

Psp X (SCOP —-1)
Paurusti = SCOP ]
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41,6 x (55— 1)

aurusti — 55
)

= 34 kW = 34000 W

Vajaliku soojuspuuraukude summaarse siigavuse (L) arvutame vastavalt valemile 2.
Arvestades puuraukude siigavust ja omavahelist kaugust, siis arvutame soojuspuuraukude
summaarse siigavuse tingimustel, kus Paunsi = 34000 W ning kivimite kaalutud keskmine
erivoimsus on 10% viiksem Privimia = 42 W/m.

Paurusti [2]

L =
Privimid
34000 _
42 o m

Lahtuvalt eeltoodust tagavad 10 soojuspuurauku siigavustega 85 m (iildmetraaz 850 m)
aastase soojusenergia ~100000 kWh/a saamise.

5. SOOJUSPUURAUKUDE KONSTRUKTSIOON JA RAJAMINE

Puuraugu konstruktsioon peab tagama pohjavee kaitstuse reostuse eest ning vilistama
pohjaveekvaliteedi halvenemist, saastunud vee ja iilemiste pohjaveekihtide vee sissevoolu
puurauku. Puuraugu konstruktsioonis tohib kasutada vaid selliseid tooteid, millel on
vastavussertifikaat, vastavusdeklaratsioon voi vastavusmark.

Puuraugud puuritakse topeltpuurpeaga puurmasinaga Bauer RB8R. Slammi vilja viimiseks
kasutatakse surudhku. Siigavuseni 15 meetrit puuritakse puurauk lahti @ 140 mm puuriga
ning puuraugu seinte piisivuse tagamiseks pudedates ja varisevates setetes ning kivimites
kindlustatakse need ajutiste konduktortorudega @ 140 mm. Edasi puuritakse @ 115 mm
puuriga siigavuseni 85 m. Puurimisel avatakse ldbildige ajutiselt soojuskontuuri
paigaldamiseks.

Puuraukudesse paigaldatakse U-kontuurina plastikust kollektortorud (@40 mm), millele
lisatakse uputusraskus. Soojuskontuur on kinnine torustik, milles ringlev soojuskandevedelik
on keskkonnaohutu ning ei puutu kokku kivimite ja pohjaveega. Torustikus kasutatakse
soojakandevedelikuna esteraldehiiiidfraktsiooni (ohutuskaar, lisad). Torustik tdidetakse ja
survestatakse kohapeal ja suletakse korgiga. Enne torustiku tditmist soojuskandevedelikuga
tuleb teostada surveproov veendumaks, et torustik on hermeetiline.

Pirast soojuskontuuri paigaldamist puurauk tsementeeritakse tsementeerimistoru (@ 32 mm)
abil suunaga alt iiles, kuni tsemendilahu jouab maapinnani. Seejéarel eemaldatakse puuraugust
ajutised konduktortorud. Puuraugu tsementeerimiseks kasutatakse korge soojusjuhtivuse ja
hea kiilmataluvusega tsementeerimisseguga ThermoCem (ohutuskaart, lisad).

Soojuspuuraugu rajamisel kasutatavad tooted ja materjalid voib asendada teiste analoogse
kvaliteedi ja toimega toodete ja materjalidega, millel on olemas vastav sertifikaat. Kokku
rajatakse 10 ithesuguse konstruktsiooniga maasoojuspuurauku.
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Ehitusmaterjalide spetsifikatsioon:

U-soojuskontuur koos uputusraskusega: 2 x 940 x 2,4 mm, pikkus 85 m, kogus 10 tk
Soojuskandevedelik: Esteraldehiiiidfraktsioon, kogus ~2140 1

Tsementeerimissegu: ThermoCem, min kogus ~7,44 m>

Puuraugu eeldatav geoloogiline lédbildige ja konstruktsioon toodud joonisel 4. Rajatava
soojuspuuraugu konstruktsioon vdib erineda ehitusprojektikohasest konstruktsioonist tegelike
geoloogiliste ja hiidrogeoloogiliste tingimuste tottu, tagades sitestatud nduete tditmise.
Puurimistoode ajal tehtavaid puuraugu konstruktsiooni muudatusi tuleb pohjendada ja
vajadusel kooskolastada enne muudatuste tegemist Keskkonnaametiga e-kirja teel.

Pérast puurimistodode 10petamist esitatakse projekti ja puurimispdeviku andmete alusel
maasoojuspuuraukude andmed Eesti Looduse Infosiisteemi.

Ehitustood

Viltima peab ehitusprahi, pinnase, tolmu ning vee kandumise viljapoole ehitusobjekti piire.
Juhul kui ehitustoode kidigus rikutakse maa-alasid (sh tee) véljaspool kinnistu piire, tuleb
tagada ka selle ala ehitusjirgne heakorrastamine.

Jaidtmed

Puurimistoode kaigus tekkivad jadtmed kuuluvad valdavalt mineraalsete jddtmete hulka (nt
tsemendipulber, purustatud kivim jms). Jadtmed kogutakse kokku ning viiakse jddtmejaama.
Selleks paigaldatakse kinnistule jddtmete konteiner. Ehitamiseks kasutatavaid materjale
(tsementeerimissegu, soojuskande-vedelik lekkekindlas konteineris, soojuskollektorid,
juhttorud, survevoolikud jms) ning puurmasina tarvikuid ja toodeks vajalikud lisaseadmed
(puurvardad, segumasin jms) ladustatakse vaid ehitusplatsil. Horisontaalse soojustrassi
rajamisel ekskaveeritud pinnas ladustatakse ning kasutatakse tagasi tditmiseks.

Viljapumbatav vesi

Maasoojuspuuraukude rajamisel viljapumbatav vesi immutatakse kinnistul voi pumbatakse
sadeveekanalisatsiooni voi kraavi. Viljapumbatav vesi naaberkinnistutele edasi ei valgu,
vastasel juhul peab selleks olema naaberkinnistu omaniku nousolek. Kraavi voi sademevee-
kanalisatsiooni juhtimisel peab &rajuhitav vesi vastama keskkonnaministri 08.11.2019.a.
maiirusele nr. 61 "Nouded reovee puhastamise ning heit-, sademe-, kaevandus-, karjdiri- ja
jahutusvee suublasse juhtimise kohta, nduetele vastavuse hindamise meetmed ning
saasteainesisalduse piirviirtused!" §-des 5 ja 7 esitatud nduetele. Kanalisatsiooni juhtimise
puhul tuleb votta kooskdlastus trassi valdajalt.

6. PUHASTUS- JA PROOVIPUMPAMINE, VEE KVALITEET

Keskkonnaministri  09.07.2015.a médruse nr43 §18 1g1 kohaselt puuraugu
puhastuspumpamist ei tehta, kui on rajatud kinnise soojussiisteemi puurauk.

Keskkonnaministri 09.07.2015. a mééruse nr 43 § 19 1g 2 kohaselt ei pea veeproove votma
kinnise soojussiisteemi puuraugu korral.
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Puurkaevumeistrid OU Bojekt SADAMA TEE 6
Reg.nr: 12521431 Hiiu maakond, Hiiumaa vald, Kérgessaare alevik
Y MTRi reg. nr: EEP003922, EEH007335 ik g SRIMEERNIS, 1HOLY e

Hudrog. toéde tegevusluba nr: KHY000032
Salme tee 2, Papsaare killa,
Pé&rnu linn, Parnumaa

Joonise nimetus

Mastkava 1:10000

PUURKAEVUMEISTRID info@puurkaevumeistrid.ee Eesti Looduse Infoststeemi kantud puurkaevud
Koostas Joonise nr Té6 nr Kuupzev
MErga Piee g MSP-850 10.09.2025
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Projekteeritud maasoojuspuurauk

Veehaarde sanitaarkaitseala
voi hooldusala
Ranna voi kalda piirangud
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Keskkonnakaitselised piirangud

Il kat kaitsealused liigid

Ordoviitsiumi-Kambriumi veekompleksi puurkaev
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Elektripaigaldise kaitsevoond
Avalikult kasutatava tee kaitsevoond
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Sideehitise kaitsevoond
Muinsuskaitse piirangud

Mérkused:
Aluskaart: Maa- ja Ruumiamet, WMS rakenduse pdhikaart

Puurkaevumeistrid OU
Reg.nr: 12521431

Objekt
SADAMA TEE 6

Y MTR-i reg. nr: EEP003922, EEH007335 Hiiu maakond, Hiiumaa vald, Kérgessaare alevik
Hudrog. tdtdde tegevusluba nr: KHY000032
Salme tee 2, Papsaare Kila, Joonise nimetus Mastkava 1:2000
Parnu linn, Parnumaa .
PUURKAEVUMEISTRID info@puurkaevumeis‘[rid_ee Kltsendused
Koostas Joonise nr Téd nr Kuupaev
Marge Pree 3 MSP-850 10.09.2025
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Puurkaevumeistrid 0U Objekt SADAMA TEE 6
Reg.nr: 12521431 . " ~ .
MTR-i reg. nr- EEP003922, EEHO07335 Hiiu maakond, Hiiumaa vald, K&rgessaare alevik
Hudrog téode tegevusluba nr: KHY000032 - -
Salme tee 2, Papsaare kiila, Joonise nimetus Soojuspuuraugu
Parnu linn, Parnumaa
PUURKAEVUMEISTRID info@puurkaevumeistrid.ee konstruktsioon ja geoloogiline 14bildige
Koostas Joonise nr Té6 nr Kuupaev
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