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Aruande sisu kokkuvote

Ké&esoleva keskkonnamdju hindamise objektiks on Kaitseministeeriumi Valjabppe- ja
administratiiviksuse Merevéebaasi sadama (edaspidi Miinisadama) lainemurdjate
rekonstrueerimine, 7. kai pikendamine koos ladnepoolse merevédrava sulgemisega (tekib
uus kai 7A) ning idavarava ja idapoolse sissesdidutee slvendamine. TGO on
edasiarenduseks OU EstKonsult toole nr A469 (ValjaGppe- ja administratiiviiksus
Merevéebaas kaide renoveerimisprojekt) tehtud keskkonnamdjude hindamisele (OU E-
Konsult t66 E1007).

Miinisadama kaid ja sadama akvatooriumi lainetuse otsese mdju eest kaitsvad lainemurdjad
on pikki aastaid olnud avariilises seisukorras, eriti halvas seisukorras peale nende veepealse
osa demonteerimist Vene vagede poolt 1990-ndate aastate esimesel poolel. Otsust
lainemurdjate remontimiseks ei suudetud teha aastaid. Asjatundjate hinnangul ei paku
purustatud lainemurdjad sadamale kaitset lainetuse eest ja pdhjustavad kaide Kiiret
lagunemist.*

Asjatundjate hinnang on olnud dige, sest Miinisadama kaide tehniline seisukord on ka
k&esoleval ajal, mil on alustatud kaide renoveerimist, kohati lausa avariiohtlik.

Olemasolevate kaide renoveerimisprojektile lisaks on Kaitseministeerium jargmise etapina
alustanud lainemurdjate rekonstrueerimise projekti. Ehitustegevuse eesmérgiks on taastada
Miinisadama lainemurdjad nii, et oleks tagatud laevade ohutu seismine sadamas ja
liiklemine sadama piirkonnas.

Miinisadama akvatooriumis asuvate lainemurdjate rekonstrueerimise tooprojekt on
koostatud Merevéebaasi poolt esitatud lahtelilesande alusel.

Vastavalt lahtelilesandele sisaldab t6oprojekti allpool loetletud operatsioone:

7.kai pikendamine samas laiuses keskmise lainemurdja I8puni ja ld&nevarava sulgemine
7. kai Tallinna lahe poolse ndlva (lainemurdja) pikendamine ja tugimidri ehitamine
Pollarite ja vendrite paigaldamine kai 16puni

Kommunikatsioonid kail: tulepaakide kaldatoide ja kaivalgustus

Tulepaakide Umbertdstmine idavéravale, 7A kai otsa lahedale masti paigaldamine
tuulesukale ja signaallippudele

6. Idavdrava suurendamine laiusega minimaalselt 50 m ja sligavusega 8,0 m

7. Parempoolse lainemurdja rekonstrueerimine

8. Vajaliku stigavusega (8,0 m) laevatee slivendamine.

ko

Seoses 7. kai pikendamise ja ld&nepoolse merevdrava sulgemisega voetakse kasutusele
idapoolne merevérav, mis tingib idavédrava laiendamist ja sissesdidutee slivendamist.
Slvendust6od toimuvad ainult nimetatud objektide rekonstrueerimiseks vajalikus mahus,
mis arvutuste alusel on maksimaalselt 49200 m®. Siuvendusprojekti mahtu ei kuulu
suvendusttdde tegemine Miinisadama kaidega ja lainemurdjaga tmbritsetud sisebasseinis.
Stivendustodd toimuvad | (muda), 11 (savimdll) ja 1V (moreen) kategooria pinnastes.
Enamus ammutatud materjalist kaadatakse Paljassaare lahes asuvasse pinnasepuiste koha.
Suuremateraline ammutatav pinnas ja lammutamise kdigus saadav mineraalne materjal
kasutatakse vdimalusel kai ja lainemurdja ehitamisel tagasitditena.

! Riigikontroll. Investeeringute planeerimine ja eelarvestamine Kaitseministeeriumi valitsemisalas.

Peaprokurdri otsus nr 12-7/004, 19.10.2001



Vastuseks Kaitseministeeriumi taotlusele siivendustoddeks vee erikasutusloa saamiseks
(vastavalt Veeseaduse 8 8 16ige 2 punktile 6) algatas Keskkonnaministeerium
Keskkonnamdju hindamise ja keskkonnajuhtimissiisteemi seaduse 8 6 10ige 1 punkti 17
alusel keskkonnamdju hindamise. Seaduse kohaselt on olulise keskkonnamdjuga tegevus
mere suvendamine alates pinnase mahust 10 000 kuupmeetrit ja merepdhja tahkete ainete
uputamine alates ainete mahust 10 000 kuupmeetrit. Sama seaduse kohaselt viidi l&bi kogu
keskkonnamdju hindamise protseduur kaasaarvatud programmi ja aruande avalikud
arutelud.

Ké&esoleva projekti keskkonnamdju hindamise aruande koostamisel oli aluseks Keskkonna-
ministeeriumi poolt heaks kiidetud KMH programm.

Keskkonnamd@ju hindamise algatamise otsuse kohaselt tehti hindamise k&igus rida
uuringuid: saasteainete sisaldus ammutatavas pinnases; kaadamiskoha valik; heljumi
transport stivendus- ja kaadamiskohas; lainemurdjate rekonstrueerimise moju hoovustele ja
lainetusele, mille pdhjal anti hinnang tegevuse mdjule pdhjaelustikule, kalastikule,
linnustikule ja piirkonna elanikkonnale. Projekti teostamise alternatiividest valiti ekspertide
hinnangute alusel kdige vdhem keskkonda mdjutav variant. Hinnati kordussiivendamise ja
seireprogrammi véljatootamise vajadust.

To6 I6pptulemused on kokkuvdetud alljargnevas.

Keskkonnamdju hindajate seisukoht on, et Miinisadama kaide renoveerimise jatkamine,
lainemurdjate rekonstrueerimine ja laevatee slivendamine mdjutavad keskkonda, kuid
oskuslikul tegutsemisel ja leevendavaid soovituse arvestades on moju ebaoluline voi
ajutine. Tahelepanu vaarivad pohiliselt kaks probleemi: reostuskomponentide sisaldus
pdhjasetetes ja stvendamisel vabaneva heljumi kandumine Tallinna lahte. K&ik muud
mdjud ei ole keskkonnale ohtlikud.

= Raskemetallide keskmine sisaldus uuritud proovides oli madalam vastava metalli
sihtarvust pinnases ja naftaproduktide sisaldus madalam piirarvust elutsoonis. Seega on
tegemist praktiliselt puhaste setetega, mille kaadamine merre on lubatav.

= Silvendustodde ja kaadamise mdju merevee kvaliteedile ja mereelustikule on oluline
tootsooniga vahetult piirnevatel aladel, kuid see mdju on ajutine. Olukord taastub
stvendustddde 16ppedes. Kumulatiivseid mjusid ei esine.

= Lainetuse ja hoovuse modelleerimine on ndidanud, et projekti jargi renoveeritud
lainemurdjast valjaspool jaab olukord praktiliselt muutumatuks: oluline lainek@rgus ca
0,5 m ja hoovuse kiirus piki lainemurdjat 0,2 m/s. Miinisadama sisebasseinis paraneb
olukord tunduvalt - enamike kaide aares lainetust praktiliselt ei teki.

= Setete liilkumise seisukohalt néitab teostatud modelleerimine, et hoolimata sellest, et nii
sadama ees, kui eriti sadama sees on tegemist peeneteralise fraktsiooniga, on tuule poolt
genereeritud lainetuse ja selle tagajarjel tekkiva hoovuse moju minimaalne.
Sissesdidukanali ja sissesfiduava laheduses tekib suhteline tasakaal, mille juures pdhja
muutused on piirides +0,0005 m/60péevas. Seega pole oodata siivendatud
sissesOidukanali tais uhtumist isegi pikema ajavahemiku jooksul.

Kogu tegevus Miinisadama rekonstrueerimisel on Ules ehitatud s&&stva arengu pdhimottele
— minimaalselt kahjustada keskkonda ja maksimaalselt kasutada stivendamisel ja
lammutamisel tekkivaid ressursse.



1. Keskkonnamdju hindamise eesméark

1.1. Kavandatud tegevuse eesmark ja objekt

Kavandatud projekti Gldine eesmark on viia 18puni Miinisadama rekonstrueerimine
vastavalt kaasaja ohutu laevaliikluse nduetele — seega peatada lainemurdjate edasine
lagunemine ning tagada laevade ohutu seismine sadamas ja liiklemine véravas. TO0
objektiks on lisaks lainemurdjate rekonstrueerimisele 7. kai pikendamine koos laanepoolse
merevdarava sulgemisega ning idavérava laiendamine ja sissesdidutee suvendamine.
Vastavalt Merevaebaasist saadud andmetele on laevad, mis hakkavad projekteeritava uue
7A Kai dares silduma tonnaaziga 5600 brt. Lainemurdjate asendiskeemi vt joonisel 6 lisas 3.

Keskkonnamd@ju hindamine hdlmab kompleksselt suvendustddde, ammutatud pinnase
kaadamise ja rekonstrueeritud lainemurdja keskkonnamdjusid.

Miinisadama akvatooriumis asuvate lainemurdjate rekonstrueerimise todprojekt on
koostatud Merevéebaasi poolt esitatud lahtelilesande alusel.

Vastavalt lahtelilesandele on téoprojekti mahus projekteeritud:
1. 7. kai pikendamine keskmise lainemurdja I8puni ja ld&nevarava sulgemine;
2. 7. kai Tallinna lahe poolse ndlva (lainemurdja) pikendamine ja tugimdiri ehitamine;
3. Pollarite ja vendrite paigaldamine kai I6puni;
4. Kommunikatsioonid kail: tulepaakide kaldatoide ja kaivalgustus;
5. Tulepaakide Gmbertdstmine idavaravale, 7A kai otsa ldhedale masti paigaldamine
tuulesukale ja signaallippudele;
Idavarava laius minimaalselt 50 m ja suigavus 8,0 m;
Parempoolse lainemurdja rekonstrueerimine;
8. Vajaliku stigavusega (8,0 m) laevatee (380 x 50 m) suivendamine.

~No

7A Kkailiini pikendamine toimub analoogselt kogu kailiini rekonstrueerimisel kasutatud
metoodika alusel. Kaielementide alune ehituskaevik rajatakse korvaldades L-kujuliste
elementide taldmike alt valdavalt liivase muda ja moreeni, kohati murenenud sinisavi.
Sadamabasseini poolt ehituskaevikust eemaldatava pinnase maht on 16100 m°.
Lainemurdjate renoveerimiseks eemaldatakse ehituskaevikutest ca 9500 m?® pinnast.
Miinisadama idavarava ja sissesOidukanali suvendustodde arvutuslik kogumaht on
23600 m>. Tegemist on arvutuslike geomeetriliste mahtudega lahtudes siivendatava ala
pdhjakontuurist, stivendussugavusest (8.0 m abs) ja stivendi ndlvade kallete suhtest.

Slvendustood toimuvad | (muda), 11 (savimoll) ja 1V (moreen) kategooria pinnastes ja
enamus ammutatud materjalist kaadatakse Paljassaare lahes asuvasse ametlikult kinnitatud
pinnasepuiste koha. Moreen kasutatakse vdimalusel kai ehitamisel tagasitéitena.

Maksimaalne stivendustddde maht on 49 200 m® ja toimub ainult nimetatud objektide
rekonstrueerimiseks vajalikus mahus. Sivendusprojekti mahtu ei kuulu stivendusttode
tegemine Miinisadama kaidega ja lainemurdjaga tmbritsetud sadama sisebasseinis.

Lainemurdjate renoveerimistodde alustamiseks vajaliku vee erikasutusloa vormistamiseks
on vaja hinnata kavandatavate ehitus- ja suvendustdddega ning kaadamisega kaasnevat
keskkonnamdju ja tegevuse mdjuala, sest ehitustegevus toimub meres ja stivendatava
pinnase maht on Gle 10 000 m® Samuti tuleb hinnata projekti vastavust
keskkonnakaitselisele seadusandlusele, planeeringutele ning anda soovitus negatiivse
keskkonnamdju valtimiseks voi leevendamiseks.



2. Keskkonnamd@ju hindamise protsess

2.1. Keskkonnamdju hindamise protsessi osalised

Arendaja:  EV Kaitseministeerium, Sakala tn 1, 15094 Tallinn,
kontaktisik infrastruktuuri osakonna ndunik Nele Loorents tel. 7170129,
faks:7170 001, e-mail: nele.loorents@kmin.ee

Otsustaja:  Keskkonnaministeerium, Narva mnt.7A, 15172 Tallinn
kontaktisik keskkonnakorralduse ja tehnoloogiaosakonna spetsialist Irma
Pakkonen, tel: 6262 974, faks: 6262 801, e-mail: irma.pakkonen@envir.ee

To0 koostaja: OU E-Konsult, Laki 12-A501, 10621 Tallinn,
kontaktisik juhatuse esimees Lembit Linnupdld*, tel 6563203, faks 6563199,
e-mail: admin@ekonsult.ee
Kaesoleva keskkonnamdju hindamisel osalesid OU E-Konsult téétajad:
Lembit Linnupdld — ehitusinsener (tegevuslitsents KMH0010);
Karin Juhat — keemik (tegevuslitsents KMHO0012);
Laur Linnupdld — keskkonnamdju hindaja (tegevuslitsents KMHO0117);
Aide Kaar — keskkonnaspetsialist.
* Kaitseministeerium volitas oma volikirjaga 3.04.2006 nr 11/0604 OU E-Konsult juhatuse
esimehe Lembit Linnupdllu esindama Kaitseministeeriumit kdigis keskkonnamdju
hindamise kehtestamisega seotud toimingutes (lisa 1.1).

Toost votsid veel osa:
OU IPT Projektijuhtimine — Ehitusgeoloogiline uuring;
OU Corson — Hudrodtnaamilised arvutused ja modelleerimine.

2.2. Keskkonnamdju hindamise algatamine ja puUstitatud tlesanded

Lahtudes Miinisadama lainemurdjate rekonstrueerimise lahtetlesandest ja Veeseaduse § 8
IGige 2 punktist 6 esitas Kaitseministeerium Keskkonnaministeeriumile vee erikasutusloa
saamiseks taotlus koos vee erikasutuse kirjeldusega (lisa 1.2). Vastuseks loa taotlusele
algatas Keskkonnaministeerium oma Kirjaga nr 11-17/1223 27.01.2006.a. (lisa 1.3)
Keskkonnamdju hindamise ja keskkonnajuhtimissiisteemi seaduse (RT I 2005, 15, 87) 86
I6ige 1 punkti 17 alusel keskkonnamdju hindamise, lugedes kavandatava tegevuse olulise
keskkonnamdjuga tegevuseks.

To6 kéigus tuleb hinnata keskkonnamdju jargmistele aspektidele:
- saasteainete sisaldus ammutatavas pinnases ning kaadamiskoha valik;
- heljumi transpordi hinnang;
- tegevuse moju pdhjaelustikule, kalastikule, linnustikule;
- mdju piirkonna elanikkonnale;
- projekti teostamise alternatiivide ja O-variandi vordlev analiiis;
- kordustdode vajaduse hinnang;
- vajadusel seireprogrammi véljatd6tamine.
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2.3. Avalikkuse kaasamine keskkonnamdjude hindamise protsessi

2.3.1. KMH programmi avalikustamisest

Vastavalt Keskkonnamdju hindamise ja keskkonnaauditeerimisseaduse 8 16 kehtestatud
korrale kuuluvad avalikustamisele nii keskkonnamdju hindamise programm Kkui
keskkonnamdju hindamise aruanne.

KMH programm esitati avalikustamiseks 10. aprilli 2006 ja avalikustamisest teatati
Ametlikes Teadaannetes 5. mail ning Postimehes 10. mail (Lisa 1.4). Programmiga oli
voimalik tutvuda Keskkonnaministeeriumi keskkonnakorralduse ja -tehnoloogia osakonnas,
OU-s E-Konsult ja Keskkonnaministeeriumi kodulehekiiljel. Ettepanekuid, vastuviiteid ja
kisimusi KMH programmi kohta sai esitada kuni 24. maini. Avalikustamise kaigus esitas
kirjalikult ettepanekuid KMH programmi téiendamiseks ainult Keskkonnaministeerium
(lisa 1.5), rohkem téiendusi ja markusi programmi kohta ei laekunud.

KMH programmi avalik arutelu toimus Tallinnas 26. mail kl 10.00 AS E-Konsult ruumes.
Koosolekul osalesid arendaja ja keskkonnam®ju hindajad. Koosoleku protokoll ja
osavotjate nimekiri on lisas 1.6.

Keskkonnaministeeriumi ettepanekuid arvestades taiendati programmi. Tdiendatud KMH
programmi (lisa 1.7) heakskiitmisest teatas Keskkonnaministeerium oma Kkirjaga
21.06.2006.a. nr 13-3-1/4576-6 (lisa 1.8).

2.3.2. KMH aruande avalikustamisest

KMH aruande avalikustamisest teatati Ametlikes Teadaannetes ja Postimehes 12. juulil
(Lisa 1.9). Aruandega oli voimalik tutvuda Keskkonnaministeeriumi keskkonnakorralduse
ja -tehnoloogia osakonnas, OU-s E-Konsult ja Keskkonnaministeeriumi kodulehekiiljel.
Ettepanekuid, vastuvaiteid ja kisimusi KMH programmi kohta sai esitada kuni 31. juulini.

KMH aruande avalik arutelu toimus Tallinnas 2. augustil kl 10.00 AS E-Konsult ruumes.
Koosolekul osalesid arendaja ja keskkonnam®ju hindajaja projekteerija. Koosoleku
protokoll ja osavdtjate nimekiri on lisas 1.10.

Avalikustamise kéigus esitasid kirjalikult kisimusi ja tegid ettepanekuid KMH aruande
taiendamiseks Keskkonnaministeerium (vt lisa 1.11) ja Tallinna Keskkonnaamet (vt lisa
1.12). Vastused Keskkonnaministeeriumi ja Tallinna Keskkonnaameti kirjalikele
ettepanekutele on toodud vastavalt lisades 1.13 ja 1.14. Tehtud ettepanekuid arvestati
aruande téiendamisel. Korrigeeritud KMH aruanne on esitatud Keskkonnaministeeriumile
heakskiitmiseks.

2.4. Hindamisel kasutatud uuringud, projektid, ekspertarvamused.

1. Miinisadama akvatooriumis asuvate lainemurdjate rekonstrueerimine. Tooprojekt |
koide. Seletuskiri, asendiplaan ja stivendust6éd. OU EstKONSULT t66 nr A569,
2006;

2. Miinisadama akvatooriumis asuvate lainemurdjate rekonstrueerimine. Té0projekt Il
koide. Ehituskonstruktsioonid. OU EstKONSULT t66 nr A569, 2006;

3. Topo-geodeetilised uurimistood. REIB OU t66 nr TT-1354, 2004;

4. Miinisadama kaide rekonstrueerimine. Geotehnika aruanne. IPT Projektjuhtimine
OU t66 nr.04-11-0436, 2004;



. Miinisadama lainemurdjad. Geotehnika aruanne. IPT Projektjuntimine OU t66
nr.05-07-0521, Tallinn 2005;

. Reostuskomponentide sisaldus Miinisadama akvatooriumi pdhjasetetes. OU
Altakon Grupp t66 nr 4/2005, 2005;

. Valjadppe- ja administratiivilksus. Ehitusaegse lainetuse ja sette transpordi
matemaatiline modelleerimine. OU CORSON t66 nr 0505, Tallinn 2005.

. Véljadppe ja struktuuritiksuse merevaebaas. Uue lainemurdja ja sissesGidukanali
matemaatiline modelleerimine. OU CORSON t66 nr 0519, Tallinn 2005.



3. Projekti teostamise asukoha ja mojuala iseloomustus

3.1. Modjuala asukoha kirjeldus

Lainemurdjate ala. Eesti Kaitsevae ValjaGppe- ja administratiivilksuse Merevaebaas
(edaspidi Miinisadam) pindalaga 100678 m* asub Tallinna lahe l44neosas. Tema koosseisu
kuuluvad kinnistu PG&hja-Tallinna linnaosas, aadressil Toostuse 54a ja Miinisadama
akvatoorium (tabel 3.1).

Tabel 3.1. Miinisadama akvatooriumi koordinaadid®

Nr.| Tallinna kohalik Lambert-Est 97 WGS-84
X (m) Y (m) X (m) Y (m) Pikkus, B° N | Laius,L° E
1| 58167,14 65054,35 6591481,32 | 540928,78 59 27,548 24 43,304
2 | 58222,20 65092,30 | 6591536,36 | 540966,67 59 27,577 24 43,345
3 | 58320,51 65160,06 6591634,66 | 541034,44 59 27,630 24 43,418
4 | 58416,77 65406,91 6591730,90 | 541281,30 59 27,680 24 43,680
5 | 58164,90 65798,13 6591479,00 | 541673,50 59 27,542 24 44,092
6 | 57685,85 65540,46 6590999,97 | 541414,83 59 27,286 24 43,813
7 | 57445,85 65411,20 | 6590759,98 | 541285,56 59 27,157 24 43,673
8 | 5744390 65413,79 6590758,03 | 541288,15 59 27,156 24 43,676

Miinisadam on mere poolt kaitstud muuli ja lainemurdjatega. Sadama kahest véravast
lainemurdjate vahel ja avast Miinisadama ja Peetri sadam piiril on praegu laevaliikluseks
kasutusel l4d&nepoolne vdrav, mis on téhistatud tulepaakidega. ldapoolne viérav ja
sissesdidukanal, mis on téitunud pinnase ja prahiga, praegu kasutusel ei ole. Samuti ei
kasutata koige idapoolsemat ava, kust toimub pdhiline veevahetus Tallinna lahe ja
Miinisadama sisebasseini vahel.’

Kavandatav lainemurdjate rekonstrueerimine muudab sadama liikluskorraldust. Seoses
vajadusega pikendada seitsmendat kaid ehitatakse kinni Miinisadama l&d&nevarav ja
olemasoleva ld&nepoolse lainemurdja arvel ehitatav kai 7A pikeneb kuni kasutamata
seisnud idavéravani. Kaide 7 ja 7A Uhendatud merepoolne kilg ehitatakse lainemurdjaks.
Laevaliikluseks avatakse idavarav, suvendataks sealne sissesdidutee ja rekonstrueeritakse
idapoolne lainemurdja. Stvendusprojekti mdjuala hélmab sissesdidukanalit ja ca 20
meetrise ala mélemal pool lainemurdjaid.

Kaadamisala. Teine mojutatud ala, kuhu kaadatakse pOhjast eemaldatav tagasitaitena
mittekasutatav suvendusmaterjal, on Veeteede Ameti poolt Kkinnitatud ja merekaardile
kantud pinnasepuiste koht Paljassaare lahes, mille koordinaadid on:

59°28,68'N, 24°38,85'E

59°29,18'N, 24°39,86'E

59°28,70'N, 24°39,86'E

59°28,44'N, 24°39,31'E

See on l&him kaadamisala, mille kaugus stivendusalast on ca 12 km, pindala ~643 000 m
ning vee siigavus 8-18 m. Kui jagada kaadatav 50 000 m* sellele alale saab kihi paksuseks
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2 Miinisadama akvatooriumi piiride kooskdlastamine. Tallinna Linnavolikogu otsus nr 107, 27.05.2004;
¥ Eesti Lootsiraamat, VVeeteede Amet 2003



vaid 8 cm. Arvestades setete suhteliselt vaikest kogust ja suuri stigavusi ei ole sellise
koguse setete paigutamine sellele kaadamisalale probleem.

Kavandatud kaadamiskohta Paljassaare lahes on selleks otstarbeks kasutatud juba
aastaklimneid. Tavaliselt on siia toodud vahem vdi rohkem reostunud Tallinna ja selle
lahipiirkonna sadamate akvatooriumite stivendusmaterjali. Senine kasutamise kogemus ei
viita kaadatud materjali kandumisele Tallinna lahte ja sellest tingitud ebasoovitavate
mdjude ilmnemisele.

3.2.  Hudrometeoroloogilised tingimused

Uldjuhul kujundab piirkonna ilmaolusid aluspinnases ja selle kohal asuvas atmosfaaris
neelduv péikesekiirguse hulk. Eesti rannikul komplitseerib olukorda atmosfaari ringlus, sest
siin puutuvad kokku mandrilised ja merelised 6humassid. Selle t6ttu on Eesti ilmastik
soojem ja niiskem kui sellisel geograafilisel laiusel keskmiselt, aga samuti vaga muutlik ja
raskesti prognoositav.

IImaolude aastast kulgu vaadeldavas piirkonnas saab kdige paremini hinnata lahima EMHI
Naissaare rannikuilmajaama paljude aastate kuu keskmiste andmete pdhjal (tabel 3.2).

Tabel 3.2. Kuu keskmised klimaatilised naitajad Naissaare ilmajaamas aastatel 1961-1990.

Naitaja I i | v | V VI | VI VL] X | X | XX
Ohutemperatuur (°C) | -3,8 | -49 |-18 | 24 | 7,4 | 133 | 164 | 159 | 122 | 76| 27 | -0,8
Tuule Kiirus (m/s) 6,2 | 51 4745 | 41| 42 | 41 | 48 56 |62 |65| 6,7
Ohuniiskus (%) 85 83 82| 81 | 81 | 80 82 82 82 | 82 |8 | 8
Udupéevade arv 3 4 5 6 5 2 2 2 2 2 2 2

Pilvisus (pallides) 79 | 73 6,261 |53 | 50| 55|59 |65 |71|80| 85
Sademed (mm) 36 25 27| 31 | 31 | 39 58 69 72 | 62 | 59 | 49

Kdige kilmema kuu, veebruari 30 aasta keskmine Ohutemperatuur on Naissaare
rannikujaama andmetel -4,9°C, kdige soojem kuu on juuli (16,4°C).

Tuuled. Soome lahel puhuvate mdddukate ja tugevate tuulte seas valitsevad SW ja W
tuuled, kevadel ja suvel esineb arvestatava sagedusega ka NE tuuli. Tugevaid ja méddukaid
SE tuuli on vdga harva. Tuulte kiirus on suurem sigisel ja talvel, mil tsiiklonaalne tegevus
on aktiivsem ja dhurdhu muutused Islandi madalrdhuala ja Siberi kdrgréhuala vahel on
suured. Sel ajal on Naissaarel m6éddetud puhanguid kiirusega kuni 40 m/s. Naissaarel
ajavahemikus 1945-1985 hiidromeetria jaamas maddetud tuulte esinemise statistika* p&hjal
vastab tuule kiirus 15 m/s esinemissagedusele 1 kord 1 aasta jooksul. Samas néitab seal
mdddetud tuule tugevuse analliis, et tuule kiirus vahemikus 14-20 m/s esineb Gldse 0,49%
ulatuses koikidest juhtumitest ning peamiselt on nende esinemise vdimalus perioodil
aprillist kuni juulini.

Mereline ja pehme ilmastik tingib madrgatava veeauru sisalduse Ohus aastaringselt.
Augustist mértsini on suhteline 6huniiskus rannikul tle 80%. Mais, juunis on pisut kuivem.

Suhteliselt korge ohuniiskuse ja maismaa ning merevee temperatuuride erinevuse tottu
esineb ranniku ja rannikumere kohal kllalt tihti udu pdhjustades nahtavust alla 1 km. Uhe
udujuhu kestuseks on keskmiselt 4...5 tundi, harva mitu paeva.

* Existing Information on the Hydrographic Conditions for the Ports of Tallinn, Corson Consulting Work No
004, Tallinn July 2000.
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Pilvisus oleneb eelkdige veeauru ringlusest atmosféaaris. Taevas on uldjuhul pilves
madalrdhkkonna ja pilvitu kérgrohkkonna mdojul. Tava-aastal on Eesti rannikul ~160
lauspilvepéeva ja ainult ~30 pilvitu taevaga paeva.

Paljuaastane keskmine sademete hulk Eesti rannikul on 550...650 mm. Sajupéevi on aastas
100...120. Sajusemad kuud on august ja september, sajuvaesemad veebruar ja mérts.
Novembrist aprillini esinevad sademed valdavalt lumena.

Vee litkumist Eesti merealal kujundavad eelkdige L&&nemere kui terviku hidroloogilised
protsessid, samal ajal on maéravad kohalikud mojud, eelkBige temperatuur ja tuul,
pdhjamood, rannajoone iseloom ning vee juurdevool maismaalt.

Lainetus. Norga ja médduka tuulega on lainekdrgus nii Soome lahe avaosal kui suuremates
lahtedes vordlemisi thtlane. Norga tuulega (kuni 5 m/s) jaab lainekdrgus alla 0,5 m. Tuul
kiirusega 6...8 m/s tekitab lainetuse kuni 1m ja tuul kiirusega 9...11 m/s lainetuse kuni 1,5
m. Tugevama tuulega kdigub lainekdrgus erinevatel merealadel mérgatavalt olenevalt tuule
suunast, kestvusest ja tugevusest ning saavutab suurima korguse umbes 6...8 tunniga.
Soome lahes pBhjustab suuremaid laineid edelatuul, siin on tormilainetusel kalduvus jélgida
lahe telge ka siis, kui tuul puhub lahe telje suhtes 30...40° nurga all.

Tallinna lahel vodivad tekitada olulisi laineid ld&netuuled ja eriti loodetuuled, millele
Tallinna laht on téielikult avatud. Eriti tugevate loode tormide puhul Uletab oluline
lainekdrgus Tallinna lahe keskosas igal aastal 2 m ning vdib Uletada 4 m. Vorreldes Soome
lahe avaosaga ning Tallinna lahega piirnevate aladega on Tallinna lahe lainereziim pigem
mahe. Oluline lainekdrgus Uletab 0,5-0,75 m lahes ainult 10 % t6en&osusega ning 1,0-1,5 m
1% tGendosusega.

Miinisadama suue on hasti kaitstud pdhja ja ldénekaarte tuultest pdhjustatud lainetuse eest,
seevastu on sadama lainemurdjates olevad avad tdiesti avatud kirde suunaliste tuulte poolt
genereeritud lainetusele.

Miinisadama lainetuse matemaatilise modelleerimise tulemused on saadud kasutades
arvutuslikku NE tuult kiirusega 15 m/s. See tdhendab, et modelleerimise aluseks on voetud
tuule tugevus, mis vastab Miinisadama jaoks ekstreemsele olukorrale. Nagu néha lisas 3
esitatud jooniselt 1, kus on haaratud praktiliselt kogu Tallinna laht, poérduvad sellel juhul
lained Umber Viimsi poolsaare. Tanu madalale veele Viimsi poolsaare ja Aegna saare vahel
toimub siin lainete murdumine ja lainekdrgus ei ulatu tle 0,3 m. Pdhiosa suurema
amplituudiga lainetest tuleb Tallinna lahte sisse Aegna ja Naissaare vaheliselt alalt,
kusjuures Naissaare idakalda ldhedal oluline lainekdrgus on 1,7 m, mis sisuliselt annab
selles olukorras Uksiklainete kdrguseks arvestades vaadeldavas piirkonnas rakenduvat
JONSWAP lainespektrit 1,7x1,7=2,90 m. Miinisadama piirkonda joudva olulise
lainekdrguse véartuseks on aga 0,4-0,5 m, mille puhul Uksiklainete vaartuseks saame 1,7x
0,4(0,5)=0,68(0,85) m.

Jooniselt 2 lisas 3, mis kirjeldab lainetuse olukorda miinisadama akvatooriumis ja selle
vahetus l&heduses parast lainemurdjate rekonstrueerimist, selgub, et olulise lainek6rguse
vadrtused akvatooriumi avaosas on suurusega 0,48-0,51 m. Nagu esitatud jooniselt nédha
tekib sisebasseinis NE tuulte korral lainemurdja taha peaaegu siimmeetriline madala
lainetusega tsoon. Jooniselt on ka naha et Miinisadama kaide 2 ja 3 piirkonnas vdib tekkida
0,31-0,37 m kdrgune laine, mujal jaé&b laine oluliselt madalamaks.

Hoovused. Hoovuste peamine liikumapanev joud on tuul. Ladnemeres on vélja kujunenud
uldringluse, kus Soome lahte siseneb L&&nemere avaosa vesi piki Eesti rannikut ja liigub
itta, seguneb pdhjaranniku jogede ja Neeva mageda veega ning voolab valja piki Soome
rannikut lisinde. Hoovuse liikumise kiirus on 6...9 cm/s. Uldringlus on taustaks
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tugevamatel kuid luhiajalistele tuulenoovustele, mille kiirus keskmise tugevusega tuule
puhul voib olla 15...17 cm/s ja tormide puhul kuni 50 cm/s.

Tallinna lahe hoovuste skeem on tugevalt mdjutatud tuulest ja Soome lahe uldisest
tsirkulatsioonist. Tuule md&jul on tlemises 5-10 m paksuses veekihis hoovus poodratud tuule
suunast 45° paremale. Samuti on Glemises veekihis hoovuste kiirused mdnevdrra suuremad
kui stigavamates kihtides. M6ddukate tuulte korral (<10 m/s) ja&b hoovuse kiirus alla 10
cm/s, tugeva tuule korral (16 m/s) kasvavad hoovuse kiirused oluliselt. Tuulte korral alla 10
m/s ei Uleta hoovuste Kiirused siigavamates kihtides 5 cm/s. Suvisel perioodil veemassi
tugeva vertikaalse kihistumise korral on hoovuse struktuur mitmekihiline. Tallina laht on
vaba vee labivooluga laht. Soome lahe tldise tsirkulatsiooni tdttu toimub tlemises veekihis
kellaosuti sunaline voolamine labi Tallinna lahe, nii et Naissaare ja Aegna saare vahelt
toimub sisevool lahte ning Naissaare ja mandri vahelt voolab vesi Tallinna lahest valja.
Sligavamates kihtides on voolamine vastupidine. Tallina lahe I6unaosas formeerub Uldiselt
lokaalne hoovuste skeem ning hoovuste kiirused on selles piirkonnas vaikesed.

Tallinna lahe I6unaosas on tuule tekitatud hoovused suunatud ladne poole kirde-, ida-,
kagu- ja Idunatuule korral. Edela-, ladne-, loode- ja pdhjasuunaline tuul tekitab idasuunalise
hoovuse. Pdhja- ja lIdunasuunalise tuule korral on Tallinna sadama piirkonna lahedased
hoovused ndrgad.

OU Corson on matemaatiliselt modelleeritud eelpool esitatud lainetusele vastavad hoovuste
valjad Miinisadama akvatooriumis. Nagu joonisel 3 lisas 3 toodud tulemustest selgub, tekib
Miinisadama akvatooriumis kellaosuti pd6rlemise suunaline hoovuste tsirkulatsioon
keskpunktiga peaaegu akvatooriumi keskel. Hoovuse sissevool toimub enamikus
lainemurdja idapoolse ava Peetri sadama ees oleva lainemurdja sisekulje kaudu.

Valjavool sadama akvatooriumist toimub samuti kahe idapoolsema ava kaudu. Hoovuse
pdhimass voolab valja Tallinna lahte kdige idapoolsema ava kaudu. Sissevoolava hoovuse
kiirus on piirides 0,09-0,2 m/s, valjavooluavades jaguneb veemass kahe ava vahel ja
kiirused on vaiksemad: keskmises avas kuni 0,07 m/s, llemises kdige idapoolsemas
lainemurdja avas 0,08 m/s. Nagu nditavad joonisel kujutatud hoovuse kiiruste samajooned
ja hoovuste kiirust ning suunda iseloomustavad vektorid ei (leta kogu sadama
akvatooriumis kiiruste valjas arvutatud suurused 0,15 m/s.

Seevastu sadama akvatooriumist valjaspool liigub piki Miinisadama lainemurdjat kellaosuti
liilkumisele vastassuunas tunduvalt suurema Kiirusega hoovus, kus vastavalt joonisel
esitatud vektorite skaalale on hoovuse kiirus kuni 0,2 m/s. See akvatooriumi tsirkulatsiooni
suhtes vastassuunas podrlev mass on teguriks mis haarab kaasa akvatooriumist vélja
voolava vee massi ja kannab selle Tallinna lahte.

Merevee tase. Maailmamere veetaseme koéikumised on pOhjustatud Maa ja teiste
taevakehade gravitatsioonivéljade koosmdjust. Ladnemeres kui tidpilises sisemeres on
loodete mdju veetaseme muutusele tiihine. Meretaseme muutlikkus Eesti rannikul on
pdhjustatud tuule suunast, kiirusest, kestvusest, dhurdhu muutustest, veevahetusest l&bi
Taani véinade, jOogede sissevoolust. Kuna kd&iki nimetatud tegureid iseloomustab
aastaaegade vaheldumisest tingitud muutlikkus, siis on ka kuu keskmistes veeseisudes
vOimalik jalgida aastaajalist muutlikkust. Merevee korgseis on tavaliselt septembrist
oktoobrini ja detsembris, madalseis martsist maini ja novembris.

Tabelis 3.3 on toodud merevee taseme koikumised modnedes Eesti rannikumere
vaatluspunktides. Tugeva tuule korral vGib veetase tdusta vaga kiiresti, kuid tuule raugedes
sama kiiresti langeda.
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Tabel 3.3. Merevee taseme kdikumine Eesti rannikumeres

Koht Vaatluste Ko&rgeim veeseis Madalaim veeseis Koéikumine

aeg (cm), regist. kuupéev | (cm), regist. kuupéev (cm)
Narva-Jdesuu | 1899-1995 202; 23.09.1924 -141; 09.01.1914 343
Kunda 1949-1996 157; 06.01.1975 -110; 10.03.1972 267
Tallinn 1899-2002 129; 16.11.2001 -95; 09.12.1959 224
Dirhami 1954-1995 148; 18.10.1967 -95; 09.12.1959 243
Parnu 1923-2002 253; 18.10.1967 -122; 14.10.1976 375
Sorve 1950-1993 111; 27.01.1990 -87;10.12.1959 198

Veetaseme kdrgus Tallinna lahes jaab k&ige sagedamini (33%) vahemikku -9...+10 cm
Kroonlinna nulli suhtes. Veetaseme korgseisud tulenevad Soome lahe (ldisest kdrgest
veeseisust. Soome lahes aga tekib kdrge veeseis W ja SW kaarte tuultega. Aastatel 1981-
1994 aastatel fikseeritud >100 cm veetaseme seisud on toimunud just nendest ilmakaartest
puhuvate tugevate tuultega. Lokaalselt vdib Tallinna lahe veetase vdrreldes Soome lahe
avaosaga olla kdrgem ka NW tuultega, kuid selle eelduseks on ikkagi varasemad W vdi SW
tuuled.

Aastate 1981-1994 andmete pbhjal on maksimaalse ja minimaalse veetaseme vahe Tallinna
lahes 199 cm. Maksimaalne veetase on eelpool mainitud aastatel Tallinna lahes olnud 125
cm (11. jaanuar 1991) ja minimaalne -74 cm (26. marts 1984). Veetaseme sesoonset kaiku
kuu keskmiste veetasemete pdhjal iseloomustab madalaim kuukeskmine veetase mais -19
cm ja kdrgeim jaanuaris 19 cm (Joonis 3.1).

150

100 4+ —1
E . - n
E Sl | 1 1T I ||l mkeskmine
§ m min
o 0 1 ™ I
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_51:| .
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Joonis 3.1. Tallinna lahe keskmised, minimaalsed ja maksimaalsed veetasemed kuude
kaupa aastatel 1981-1994.

Veetaseme tous >100 cm Kroonlinna nulli suhtes on Tallinna lahes suhteliselt harva esinev
sindmus. Aastatel 1981-1994 fikseeriti >100 cm veetaset vaid neljal juhul kimnest
tuhandest. Oluline on mérkida, et Ulaltoodud aastatel aprillist oktoobrini veetase tle 100 cm
ei tbusnud. Kdrgeima veetaseme rekord fikseeriti Tallinna lahes 2005. aasta 9. jaanuari 66,
kui veetase ulatus 152 cm tle Kroonlinna nulli.

Jaadolud. Pidevaid ja&vaatlusi on Eesti rannikul tehtud (le 100 aasta, sadamate
logiraamatute sissekandeid arvestades aeg-ajalt juba 500 aastat. Paraku on iga aasta jaéolud
ainulaadsed ja seetGttu ei vBimalda keskmine arvandmestik ennustada tulevasi jééolusid
kuigi tapselt. Kuigi viimasel aastakiimnel on pusiv merejad muutunud suhteliselt
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harvaesinevaks, tuleb siiski sellega arvestada. Aastas tdheldatakse jaad Tallinna ja Muuga
lahes keskmiselt 70...75 pédeva jooksul. Kinnisjdd moodustub seal tavaliselt veebruari
keskel voi 10pus. Piisiva jadkatte paksus on tavaliselt 25...35 cm. 30% talvedest ei teki
Pdhjaranniku lahtedele tldse Kinnisjééad.

Rannaprotsessid. See on kalda ning kaldaldhedase merepdhja muutus looduslike —ja
antropogeensete joudude tulemusena. Looduslikest joududest pdhjustavad intensiivsemaid
rannaprotsesse Tallina lahes tuulelained. Tallinna laht on avatud loode-, pdhja- ja
kirdetuultele ja nende mojul tekkivale lainetusele. Tormilained vdivad kuni 5 m siigavusel
tekitada arvestatavat setete transporti. Suurem setete transport vOib esineda lainete
murdumistsoonis — murduvad lained tekitavad turbulentsi ning Uhtlasi ka suuremaid vee
kiirusi, mis hajutavad nii peeneteralisi setteid kui ka orgaanilisi setteid.

Kuigi kaadatud materjali t6ttu pdhjasetete paksus suureneb ning tugeva lainetuse mdjul
tdmmatakse setted hdljuvasse olekusse ja kantakse hoovustega laiali, on see siiski liiga
vaike kogus, et mdjutada rannaprotsesside kulgemist.

Antropogeensetest faktoritest mdjutab rannaprotsesse enim Kkiirlaevaliiklus. Kiirlaevade
kéigulainete kdrgeimate komponentide kdrgused Uletavad sageli 1 m ning nende perioodid
on vahemikus 10-15 s. Sellised lained, milliseid looduslikes tingimustes Tallinna lahel ei
esine, pOhjustavad ebaharilikult tugevaid pdhjalahedasi hoovuseid sugavustes 5-20 m.
Kiirlaevaliiklus on seega kujunemas lahe Okosusteemi uueks vdtmeteguriks, mis voib
oluliselt modifitseerida nii rannaprotsesside kulgu ja hidrodinaamiliste véljade kujunemist
kui ka vee-elustiku elukvaliteeti.

3.3. Ala geoloogiline ehitus

Ala geoloogilise ehituse selgitamiseks ja pinnaseomaduste madramiseks koostas uuringu
IPT Projektijuhtimine OU (vt lisa 2). Valitood antud t66 jaoks tehti 2005. a augustis.

Uuritud ala jaab aluspdhjaliste alamkambriumi sinisavi ja aleuroliitide avamusalale. Nendel
lasub liustikutekkeline moreen, sellel savi, saviméll, liiv ja muda. Mere stgavus uuritud
alal on 5,5...7,8 m, muulide vaheline lacvakanal on siivendatud (DP3 asukohas).

Puuriti 10 puurauku (vibropuurimismeetodil) ja tehti 10 l66kpenetratsioonikatset
agregaadiga IGT-500 selleks kohandatud parvaluselt. Puurimise kéigus voeti pdhjasetetest
proovid laboriuuringuteks.

Pinnaseomaduste maaramiseks vdeti 18 proovi pinnase veesisalduse maaramiseks, 9 proovi
Oplastsuspiiride mé&&aramiseks, 11 proovi I6imise maaramiseks ja keskkonna seisundi
hindamiseks 6 proovi saasteainete sisalduse madramiseks. Geotehnilised proovid teimiti
Eesti Keskkonnauuringute Keskuse Geotehnikalaboris ja Eesti Geoloogiakeskuse laboris.
Teimide metoodika ja tulemused on toodud IPT Projektijuhtimine OU uuringu aruandes
(Lisad 1...5).

Maksimaalne uurimissiigavus oli 13,4 m mere O-tasemelt, 7,4 m mere pOhjast. Uuringu-
punktide absoluutkdrgused madrati mereveetaseme jargi ja arvutati Gmber O-tasemele.
Merevee tase uuringutdodde ajal oli +0,2...+0,3 m, Miinisadama veemoddulatilt igapdevaste
vaatlustega (Kroonlinna 0 = 132 latil).

Keskkonna seisundi hindamiseks voeti 6 proovi pdhjasetetest 0,0-0,2 m sugavuselt
naftaproduktide ja HELCOM metallide (CD, Cu, Zn, Pb, Hg). Anallisid teostati Eesti
Geoloogiakeskuse laboris. Analiiside metoodika ja tulemused on toodud IPT
Projektijuntimine OU uuringu aruandes (Lisa 6).

14



Uuringupunktide koordinaadid madrati GPS Magellan SportTrackMAP abil L-Est 97
stisteemis ja arvutati imber Tallinna kohalikeks koordinaatideks.

Uuringupunktide ja ldigete asukohad on néidatud Joonisel 1, koordinaadid on toodud
Tabelis 1. Labil6iked geotehnilistest kihtidest on toodud Joonistel 2.1..2.4. (K&ik lisas 2.)

Geotehnilised kihid, mille kirjeldused on antud allpool, eraldati vélja puurimisandmete ja
I66kpenetreerimiskatsete tulemuste jargi.

Kiht 1 (MUDA) Kiht koosneb liivasest voi savisest mudast (suure orgaanilise aine
sisaldusega pinnas) ja moodustab enamus alast pdhjakihi. L&imisanallilsi jargi on pinnase
nimetus véhe plastne rohke lilvaga mollsavi ja véhe plastne liivaga savi.
Lookpenetratsiooni-katsete teostamisel vajusid vardad mudast labi. Muda paksus on
0,2...1,4 m.

Kiht 2 (SAVIMOLL) Kiht esineb uuringuala merepoolses osas ja koosneb hallikaspruunist
kuni hallikasmustast voolavast saviméllist. Ldimisanaliiiisi jargi on pinnase nimetus
vaheplastne rohke liivaga saviméll, véhe plastne liivaga jame savimoll ja véheplastne rohke
lilvaga jame savimoll. LOookpenetratsioonikatsete teostamisel vajusid vardad savimollist
labi. Kihi paksus on kuni 1,45 m.

Kiht 3 (PEENLIIV) Kiht levib uuringuala idapoolses osas. Kiht koosneb kesktihedast kuni
tihedast, kohati savisest hallist peeneteralisest liivast. LOOkpenetratsiooniga madratud
keskmine korrigeeritud 160kide arv 20 cm liiva labimiseks Ny = 6. Keskmine statistiline
dunaamiline eritakistus P4 = 5 MPa. Kihi paksus on kuni 1,3 m.

Kiht 4 (SAVI) Savi levib moreeni peal laatsede ja vahekihtidena liiva, savimolli voi muda
all. Kiht koosneb voolavast hallist savist. Ldimisanalulsi jargi on pinnase nimetus vaga
plastne liivaga savi. Lo0kpenetratsioonikatsete teostamisel vajusid vardad savist labi. Kihi
paksus on kuni 3,3 m.

Kihid 5 (MOREEN) Kiht koosneb peamiselt aluspdhjalisest materjalist, rohekashallist
plastsest kuni kdvast liivasest mollsavist, sisaldab aleuroliidi tikke, jamepurru sisaldus on
5...15%. Loimisanaliiiisi jargi on pinnase nimetus vdheplastne rohke liivaga mollsavi.

Lookpenetratsiooniga maératud keskmine korrigeeritud 166kide arv 20 cm moreeni
labimiseks Ny = 4. Keskmine statistiline diinaamiline eritakistus Py = 3 MPa. Kihi l&bitud
paksus on 0,4...1,6 m.

Kihid 6 (MURENENUD SINISAVI) Aluspdhja tGlemise osa moodustab kdva, aleuroliidi
vahekihtidega murenenud sinisavi. L&imisanallilsi jargi on pinnase nimetus keskplastne
mollsavi ja vaheplastne rohke liivaga mollsavi. Lo6kpenetratsiooniga maaratud keskmine
korrigeeritud 160kide arv 20 cm murenenud sinisavi labimiseks Ny = 11. Keskmine
statistiline dunaamiline eritakistus Py = 10 MPa. Lo6kpenetratsiooni katsete jargi on
sinisavi murenenud osa paksus kuni 4,6 m, kiht puudub ala &irmises loodeosas,
stivendatud alal.

Kihid 7 (SINISAVI) Alumiseks uuritud kihiks on sinisavi. Lo0kpenetratsiooniga maaratud
keskmine korrigeeritud 166kide arv 20 cm sinisavi labimiseks Ny = 35. Keskmine
statistiline diinaamiline eritakistus Py = 32 MPa. Kihti l&biti 166kpenetratsiooni katsetega
kuni 1,8 m.

Slivendus- ja laadimistodde kategooriad vastavalt normile ,,Vremenndi preiskurant na
dnoglubnitelndje rabotd* (Minstroi 1973) ning pinnaste normsuurused normile EPN-ENV

7.1 vastavalt on toodud alljargnevas tabelis.
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Tabel 3.4. Siivendus- ja laadimistédde kategooriad ja pinnaste normsuurused®

Kihi nr. 1 2 3 4 5 6 7
- SAVI- | PEEN- MUREN. | SINI-

Nimetus MUDA MOLL LIV SAVI MOREEN SINISAVI | SAVI
Stivendustodde kategooria 1/n I I 1l v/v VI/VILE | VI
Laadimist6éde kategooria 1 1 2 1 1/3 2/3 3

Fldsikalised omadused

Mahukaal 3

(veekiillastunud) ysar | KN/m 19,8 20 15,5 20,6 21,0 21

Kuivmahukaal ve | kN/m® 16,0 8,9 17,2 17,8

Poorsustegur e 0,64 0,65 2,01 0,54 0,49

Looduslik veesisaldus | wy % 24,0 73,6 20,1 18,1

Voolavuspiir wL % 24.8 64,9 33,0 36,2

Plastsuspiir Wp % 19,3 31,6 17,6 19,8

Ulddeformatsiooni Eo MPa 5 15 10 30 60

moodul

Geotehnilistes uuringutes soovitatakse kai rajamisel kasutada gravitatsioonilist
konstruktsiooni, kusjuures taldmiku alt tuleb eemaldada ndrgad kihid. Looduslikud
tingimused kai ehitamiseks ja lainemurdjate rekonstrueerimiseks on suhteliselt head.
L-kujuliste elementide paigaldussiigavusel lasub sinisavi, murenenud sinisavi ja moreeni
kiht. Uuringute tulemuste alusel on mélemad pinnased piisava kandevdimega kai esiseina
konstruktsiooni vundeerimiseks ja lainemurdjate ndlva kujundamiseks.

3.4. Saasteainete sisaldus ammutatavas pinnases

Keskkonna seisundi hindamiseks vdeti 2005. a augustis tehtud valitéodel pohjasetetest 0,0-
0,2 m sligavuselt 6 proovi naftaproduktide ning HELCOM metallide (Cd, Hg, Cu, Pb, Zn)
ja As maaramiseks.

Proovid analuiisiti OU Eesti Geoloogiakeskuse laboratooriumis EAK poolt akrediteeritud
analliisimeetodeid kasutades (registreerimisnumber L093). Analiiside metoodika ja
tulemused on toodud Lisas 6.

Analusi tulemusel saadud raskemetallide ja naftaproduktide sisaldused pdhjasetetes on
toodud tabelis 3.5. Tulemusi on vorreldud keskkonnaministri 2. aprilli 2004. a. méaruses nr
12 ,,Pinnases ja pdhjavees ohtlike ainete sisalduse piirnormid* toodud piirnormidega, mis
on kehtestatud Kemikaaliseaduse § 12 alusel ja kehtivad ka pohjasetetele.

Tabelis kasutatud piirnormide tdhendused on jargmised:

Sihtarv on ohtliku aine sisaldus pinnases, millega vordse v0i véiksema véértuse puhul on
pinnase seisund hea ehk inimesele ja keskkonnale ohutu.

® Pinnaste nimetuste ja siivendus- ja laadimistddde kategooriate maaramisel on aluseks vdetud IPT
Projektijuhtimine OU poolt 2005 aastal tehtud Miinisadama geotehnika aruanne (t66 nr 05-07-0521).
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Piirarv on ohtliku aine sisaldus pinnases, millest suurema vééartuse puhul on pinnas
reostunud ning inimese tervisele ja keskkonnale ohtlik. Kui ohtliku aine sisaldus pinnases
on sihtarvu ja piirarvu vahel siis loetakse pinnase seisund rahuldavaks. Eristatakse piirarvu
elutsoonis ja téostustsoonis.

Vastavalt Vabariigi valitsuse 24. jaanuari 1995.a. madrusele nr 36 ,,Katastritiksuse
sihtotstarvete liikide ja nende maaramise aluste Kkinnitamine* loetakse toOstustsooni
kuuluvaks nii transpordimaa kui riigikaitsemaa ja seega ka militaarse sadama ala. Sellest
tulenevalt ei tohi reostuskomponentide sisaldus pdhjasetetes tletada piirarvu toostustsoonis.

Tabel 3.5. Reostuskomponentide sisaldus (mg/kg) Miinisadama akvatooriumi setetes.

Proov Cd Hg Cu Pb Zn As | Naftaproduktid
PAL <10 | 0440 | 695 82,9 139 | 30 255
PA6 <10 | 0,369 35,9 44,8 595 | 68 200
PA7 <1,0 | 0279 44,1 96,2 121 | 32 155
PA8 <10 | 0,228 35,2 60,0 551 | 33 205
PA9 <10 | 0,169 20,0 54,3 445 | 29 85
PA10 <10 | 0152 27,6 27,6 604 | 37 155

Keskmine <10 | 0273 | 387 61,0 799 | 38 176
Sihtarv 1,00 0,50 100 50,00 200 | 20 100
Piirarv 5,00 2,00 150 300,00 | 500 30 500
elutsoonis
_ Piirarv 5000 | 1000 | 500 | 600,00 | 1500 | 50 5000
toostustsoonis

Nagu tulemustest selgub jaab analliusitud metallide kaadmiumi (Cd), elavhdbeda (Hg),
vase (Cu), tsingi (Zn) ja arseeni (As) sisaldus pinnases madalamaks vastava metalli
sihtarvust pinnases. Plii (Pb) sisaldus pinnases jadb kahes proovis alla sihtarvust pinnases ja
neljas proovis on plii sisaldus kdrgem sihtarvust pinnases kuid madalam piirarvust
elutsoonis.

Naftaproduktide sisaldus pinnases on 85...255 mg/kg. Uhes proovis on naftaproduktide
sisaldus véiksem sihtarvust pinnases, viies proovis korgem sihtarvust pinnases kuid
madalam piirarvust elutsoonis.

3.5. Merepdhjaelustik, kalastik

TU Eesti Mereinstituut on riikliku mereseire raames teostanud ka Tallinna imbruse lahtede
mereelustiku seiret, kuid proovivotupunktid on Miinisadamast killalt kaugel ning ajaliselt
lunklikud®, et nende kaudu véiks iseloomustada piirkonnas olevat mereelustikku. Ka
konkreetselt Miinisadama mereelustiku kohta andmed puuduvad.

Kuna tegemist on kaitsevde sadama akvatooriumiga, kus laevade liikumine pdhjustab
pidevalt veemasside ja poOhjasetete liikumist, siis peaksid elutingimused nii
pdhjataimestikule kui —loomastikule olema lsna ebasoodsad. Kuid kohalike asjaarmastajate
kalameeste andmetel kéivad kalad sadamabasseinis toitumas. Ametikéigul Miinisadamasse
oli vdimalus ndha dngemeeste valjaplutud siigu. Siig on pdhjatoiduline kala, seega saab

® www.seiremonitor.ee
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jareldada, et hoolimata naftaproduktidest on sadamabasseinis merep6hjaelustik olemas. Ka
kalandusspetsialistide andmetel on Soome lahe I6unarannik ja ka sealsed sadamad kaladele
pohiliselt toitumispiirkond, harvem kudemiskoht.

Kalamajanduslikku tahtsust militaarsadamal olla ei saa. Miinisadamas kavandatud
siivendustddd on nii vaiksemastaabilised (50 000 m®), et soodsate ilmastikutingimuste
juures planeeritud sadamatood praktiliselt ei avalda mdju Tallinna lahe kalastikule.

3.6. Sotsiaalmajanduslik keskkond

Miinisadam, mis paikneb Kopli poolsaarest idapool asuvate sadamate reas (naabriteks
Hundipea sadam ja Peetri sadam), on juba algselt vélja ehitatud sdjasadamaks ja sobib
sellesse funktsiooni ka praegu. Miinisadam kuulub Kaitseministeeriumile ja seda kasutab
Valjadppe ja administratiiviksuse Merevéebaas. Merevéagi koosneb Merevéestaabist,
merevaebaasist (Miinisadam) ja miinitdrjeeskaadrist. K8ik Merevae rajatised, kaasa arvatud
staap ja sidekeskus, asuvad Tallinna Miinisadamas. Baasis toimub ka ajateenijate valjadpe.

Merevae pdhiulesanded on:

o Eesti Vabariigi territoriaalvete ja rannakaitse;

e kinnistada labi véljaBppe merevaelaste kaitsetahet ja kaitsevalmidust;

e miinitdrjevéimekuse arendamine, osavott rahvusvahelistest formatsioonidest ja
Balti miinitGrjeeskaadri (BALTRON) tegevusest;

e teostada mereseiret, osaleda merepaaste- ja otsinguoperatsioonides;

e osaleda 6ppustel ja operatsioonidel koos NATO ja teiste partneritega.

Naabruses asuvat Hundipea sadamat kasutavad hldrograafia-, poi- ja lootsilaevad ning
jadmurdja, kail asuvad meremarkide hooldus- ja remonditoédkojad. ldapoolses Peetri
sadamas toimub laevade remont, laevade punkerdamine, veoste to0tlemine, olmepriigi,
fekaal- ja pilsivee vastuvétt.

Miinisadam kui riigikaitseline sadam on elamutest eemal asuv, teiste vaikeste sadamatega
piirnev sadamaalaga, mis ei tegele kaubandusliku meres6iduga, mistdttu puudub vajadus
olemasoleva infrastruktuuri (tdnavate, raudtee) laiendamiseks. Kdik planeeritud stivendus-
ja rekonstrueerimistood jaavad sadama territooriumi ja akvatooriumi piiridesse ja ka
toimuva tegevuse keskkonnamdju ei ulatu maismaal kaugemale krundi piiridest.

3.7. Kokkuvote mojuala keskkonnaseisundi hindamisel kasutatud
materjalidest

Miinisadama keskkonnaseisundit on aastate jooksul korduvalt inspekteeritud ja tehtud
ettekirjutiste tditmine on olukorda maérgatavalt parandanud. Sellest hoolimata on
Miinisadam kantud numbri 14 all riiklikku jaakreostuskollete nimekirja, seda pohiliselt
kunagise maismaa pinnasereostuse alusel, kus saasteaineteks peamiselt naftasaadused,
aromaatsed ja poliaromaatsed sisivesinikud (PAH), pollkloreeritud bifenuilid (PCB),
raskemetallid, pilsivesi, ballastvesi.

Jaékreostus on minevikus inimese tegevuse tagajérjel reostatud pinnase ja pOhjavee
piirkond voi keskkonda jaetud kasutuseta ohtlike ainete kogum, mis ohustab timbruskonna
elanike tervist ja elusloodust. J&akreostuskollete andmebaasis on andmeid dle 300
jadkreostusobjekti kohta. 2004. aasta aruandes jarjestati 75 riikliku kategooria
jadkreostuskollet nende ohtlikkuse alusel pingeritta — ohtlikumad on nimekirja eesotsas.
Keskkonnaministeeriumi poolt on tanaseks tellitud kolm olulist projekti, mis annavad
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ulevaate jaakreostusobjektide seisukorra kohta ning milles tehakse ettepanekud vajalike
meetmete kohaldamiseks.

Miinisadam ehk Merevéebaas on ks vaheseid endise NSV Liidu sdjavaeobjekte, kus ei ole
tehtud kompleksset kahjude hindamist. Kaitseministeeriumi tellimisel on Eesti
keskkonnafirmad (AS EcoPro, AS Maves) teinud osalisi kahjude hindamisi, kuid seoses
rahaliste vahendite vahesusega ei ole kompleksset keskkonnauuringut 6nnestunud 1abi viia.
Peamisteks ohuallikateks on Miinisadamas peetud enam kui 10 aastat tagasi suletud
katlamaja ja mahuteid, mis ehitati juba enne | maailmas@da, ning akvatooriumisetteid. Enne
lahkumist uputasid Vene Foderatsiooni relvajoud Tallinna Miinisadamas 13 laeva, neist 12
onnestus valja tdsta aastatel 1994-1995. Alused olid kdrgendatud keskkonna-ohtlikkusega,
sest neist lekkis vélja Oliprodukte.

Koostdds Rootsiga on proovitud leida lahendusi ka Tallinna Miinisadama keskkonna-
uuringuteks.” Ohiselt uuriti PCB, PAH ja 8lireostust sadama maismaa osal. K&ik tulemused
jaid alla toostustsooni piirarvu®, mis kinnitab kunagise reostuse looduslikku
transformeerumist.

1993. aastal Eesti Ehituse TUI poolt Miinisadamas teostatud looduskeskkonnale tekitatud
kahju inventariseerimisel leiti, et enamiku selgitatud reostusega objektide puhul on tegemist
uldise saastatusega ja nende keskkonnaohtlikkus suhteliselt véike ja saasteobjektid ise
vOrdlemisi kergesti likvideeritavad. Suurimaks reostuseks tuleb lugeda 1992. aasta
septembris Miinisadamaga piirneval Eesti Raudtee territooriumil toimunud raudtee-
tsisternvaguni Umberminekut, mille tulemusena kuni 20 t kitust voolas Miinisadama
territooriumile ja sattus osaliselt sadama akvatooriumi. Avarii tagajarjed olid nahtavad ka
aasta hiljem. Viidatakse uputatud laevade keskkonnaohule.®

1994. aastal viis inventariseerimise labi AS Ecoman. Td0 kéigus tuvastati 12 uputatud
laeva. Uputatud laevade piirkonnas fikseeriti (lenormatiivne naftajagdtmete sisaldus
merevees ja téheldati radioaktiivse Kiirguse taseme tdusu vOrreldes foonilisega.
Raskemetallide sisaldus merep6hja pinnases ei uleta Tallinna muldades maératud samade
naitajate maksimaalseid véartusi, valdavalt on ldhedased keskmistele vaartustele. Sadama
pdhi on tugevasti risustatud kaablite, juhtmete ja metallesemetega, mitmesuguste ehitus- ja
olmejaatmetega. Muuhulgas avastati kolm miinikesta ning Kiirlaskekahuri laskemoona.
Kaide veealune osa ning sadama merepdhi fikseeriti filmilindile.™

Erinevates hinnangutes antud soovitused on kéesolevaks ajaks enamasti téidetud ja
pdhilised reostusohu allikad nii territooriumilt kui akvatooriumist kdrvaldatud.

OU Corson uurimistoéd nr 0505 (2005.a.) ja 0519 (2005.a.), kus Taani Hudroloogia
Instituudi (DHI) poolt loodud matemaatilist mudelit MIKE21 on kirjeldatud lainetuse,
hoovuste ja kaevetoodel tekkiva setteaine levikut Miinisadama akvatooriumis.

" Andres Rekker, Eesti kaitsestruktuuride osalemine rahvusvahelistes keskkonnakaitseuuringutes,
Keskkonnatehnika 6, 2003

® Environmental Situation at Tallinn Naval Base. Resume from investigation during 2003 (draft 16 feb 2004)

° Tallinna Miinisadamas paikneva endise NSV Liidu sdjavaeosa poolt Eesti Vabariigi looduskeskkonnale
tekitatud kahju inventariseerimine. Eesti Ehituse TUI, Tallinn 1993

19 Tallinna lahe Miinisadama koloogilis-majanduslik inventariseerimine. AS Ecoman, Tallinn 1994
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4. Kavandatava tegevuse ja selle alternatiivide kirjeldus

4.1. Kavandatava tegevuse alternatiivsed vbimalused ja nende hindamise
metoodika

Koos vee erikasutusloa taotlusega esitati Keskkonnaministeeriumile vee erikasutuse
iseloomustus, milles antakse Ulevaade kavandatavast projektist, planeeritavate to60de
iseloomust ja ajalisest planeeringust, slvendustéode mahtudest. Vee erikasutuse
iseloomustus on lisatud antud aruandele lisas 1.2.

Miinisadama lainemurdjate rekonstrueerimise keskkonnamdju  hindamise programmi
koostamisel oli kavas alternatiivseid lahendusi vaadelda projektlahenduse, kasutatava
stivendustehnoloogia ja pGhjasetete kasutamisel. Hilisemas t60 kaigus selgus, et alternatiiv,
mille puhul kavatseti kasutada pinnasepumpa ei ole realiseeritav, sest raskete savipinnaste
valjaimemine pole vdimalik. Seetdttu jadvad hindamiseks ainult 2 alternatiivi.

Alternatiiv 1 — rekonstrueeritakse lainemurdjad, suletakse l&&nevarav, ehitatakse vélja kai
7A ja liikluseks suvendatakse idavédrav ja faarvaater, slvendamisel
kasutatakse ujuvalusel hekopalist ekskavaatorit;

Alternatiiv 2 — olemasolevat olukorda ei muudeta, nn O-variant.

Pdhjasetete kasutamisel on killalt kulukale setete kaadamisele alternatiiviks sobiva
settematerjali kasutamine nii kai kui lainemurdjate ehitamisel tagasitditena. Tagasitaitena
sobib kasutada ammutatavat moreeni, mille kogus on ca 7500 m® ja osaliselt livasegust
savi, mille kogus vBiks olla ca 2500 m®. Seega sobib tagasitditena kasutada ca 20%
ammutatavast pinnasest.

Kuna slivendamine ja lainemurdate ning kai ehitus toimuvad paralleelselt, siis praktiliselt
kogu taaskasutamiseks sobiv materjal paigaldatakse tagasitditeks kas kohe peale
ammutamist vOi ladustatakse hilisemaks kasutamiseks ka praegu kasutusel olevale
ladustusplatsile kail nr 1.

KMH protsessis vOib kasutada erinevate meetodite kombinatsiooni ja erinevaid
lahenemisviise, soltuvalt sellest, millise hindamisstaadiumiga voi -objektiga on tegemist.
Antud juhul kasutati alternatiivide valikul ekspertide kogemust, lainetuse, hoovuste ja
setete liikumise modelleerimisel saadud tulemusi ja arendaja soovi. Alternatiivide
hindamise tulemused on toodud peatikis 9.

4.2. Projektlahendusega valitud tehnoloogia ja kasutatava tehnika
Kirjeldus

7A Kkailiini pikendamine toimub analoogselt kogu kailiini rekonstrueerimisel kasutatud
metoodika alusel (ka kai dire korgus ja kai laius on analoogsed kaile nr 7).
Kaikonstruktsioonid rajatakse raudbetoonist nn. “L-elementidest”. Kaielementide alune
ehituskaevik rajatakse korvaldades L-kujuliste elementide taldmike alt valdavalt liivase
muda ja moreeni, kohati murenenud sinisavi. Sadamabasseini poolt ehituskaevikust
eemaldatava pinnase maht on 17600 m®. Projekti kohaselt on stabiilse ndlva kalle on 1:3.
Raudbetoonist L-elemendid paigaldatakse eelnevalt sivendatud ja tasandatud
aluspinnasele. Kai konstruktsioonilahendus on gravitatsioonitutpi, kaielementide pistuvus
tagatakse téite omakaaluga.
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Kai nr. 7 ja 7A merepoolsele kiiljele rajatakse tugimuur kérgusega merepinnast +4.000 m,
mis koos kindlustatud nélvaga moodustab lainemurdja. Mulri merepoolne ndlv kaetakse
kahekordse paekividest filterkihiga ja see omakorda graniitrahnudest kindlustuskihiga, mis
peab merepdhjas ulatuma kandva murenenud sinisavi kihini. Kai sGidetava osa laius on 28
m, millele on kavandatud asfaltbetoonkate. Katendi kalle on 1,5% kai serva suunas, et
juhtida sadeveed (le kai serva sadamabasseini.

Rekonstrueeritava lainemurdja ndlv sadamabasseini pool on kaldega 1:1,5, mere pool 1:2.
Kai ja lainemurdjate tehnilised parameetrid on:

« kai 7A pindala: 5726 m*

e kai 7A pikkus: 216,1 m

o kai ddre kbrgus 2,5 m

o idavérava laius: 50 m

o idavérava sivis: 8,0 m

o lainemurdja pikkus: 174.9 m

Ehituskaevikute ja faarvaatri stivendamisel kasutatakse podrdkoppa ujuvalusel, mis sobib
nii konsolideerunud muda ja ka kdvade pinnaste slivendamiseks. Takistuseks ei ole ka
pehmete pinnaste hulgas olevad kivid ja praht, mille saab ekskavaatoriga pinnale tosta.
Mitmekopalise slivendaja kasutamist takistab savipinnaste suur osakaal siivendatava mahu
hulgas. Tavaliselt hooldussiivendamisel kasutatav muda ja liivpinnase sivendamiseks
moeldud pinnasepumpa ei ole otstarbekas kasutada Miinisadamas esinevate savipinnaste
tottu. Savipinnased ei ole nidususe tottu pumbatavad, pealmise mudakihi pumpamist
segavad idavéravas kivid ja muulide aares praht. Ka tekitab hidropump oluliselt rohkem
heljumit kui Uhekopaline ekskavaator. Kaielementide, suuremate kivirahnude ja vette
varisenud ehitusjdatmete eemaldamiseks kasutatakse ujuvkraanat. Ammutatud pinnas
veetakse pinnasepuistealale lahtikdiva pohjaga pargasel.

Stvendus teostatakse selliselt, et garanteeritud siigavuseks sadama sissesdidukanalis ja
idavéravas oleks -8.0 m abs. Projekteeritava 7A kai ja lainemurdja otsa sissesdidukanali
poolne osa 5 m laiuselt siivistatakse stigavuseni -8.2 m abs. Sulundseinaelementide esine
ala kaetakse parast stivendustddde IGppu erosioonikaitse plaatidega vdi erosioonikaitse
monoliitbetooniga 5 m laiusel alal kogu idavarava pikkuses. Idavdrava sligavus parast
erosioonikaitsebetooni paigaldamist peab olema garanteeritud -8.0 m abs.

Kaielementide tagune ala tdidetakse paemurruga voi liivpinnasega, lainemurdja ndlvade
taiteks on paemurd. Paekivitdite maksimaalne m&dde on 600 mm. Vaheldumisi
paekivitditega saab kasutada ara slivendatud pinnast, vdhendamaks kaadamispaika veetava
pinnase mahtu. Ulejadnud taitemahuna voib kasutada paekivi v6i liivpinnast. Stivendatud
pinnast voib kasutada tagasitditena juhul, kui elementide tagust tdidetakse paekivitditega.
Paekivitéidet kasutades on voimalik konstruktsioonide md6tmeid vahendada.

Olemasolev l&d&nepoolne merevadrav suletakse kaielementidega. Kaielementide tagune
taidetakse liivpinnasega ja paekivitaitega (ka ammutatud pinnasega). Merepoolne osa téitest
kaetakse paekivitditega, millel on paekividest filterkiht ja graniitkividest kindlustuskiht.
Taitepinnase véljauhtumise takistamiseks moodustatakse filter, mille kihtide fraktsioonid
suurenevad mere poole. L&&nevdrava pinnasega tditmise suund valitakse selliselt, et
mudakiht ei ja&ks taite alla.

Kai katendi plaadid demonteeritakse ja plaatide alused tiihimikud téidetakse pinnasega.
Enne katendite tegemist tuleb vastavalt eriosade projektidele rajada tehnovdrgud,
paigaldada side- ja elektrikaablikambrid, kaablite kanalid, vee-ja kanalisatsioonitorustikud
ja -kaevud, samuti tuletdrjevee kaevud.
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Idavérava juures olemasolevate lainemurdjate pealisehitus lammutatakse, et oleks voimalik
paigaldada sulundseina ankurdavaid terastdmbe. Pealisehitus lammutatakse kuni
kdrgusmargini +1.000. Tulepaakide tornide vundamentide juures lammutatakse pealisehitus
kdrgusmargini +0.300. Kaide 7 ja 7A merepoolses servas olev raudbetoonist tugimadr
lammutatakse kdrgusmaérgini +1.700. Kai 7 merepoolsel kiljel olev ja ndlva sisse jaav
laevavrakk taidetakse paemurruga, vajadusel tuleb vraki pealmine osa lammutada.

Lammutamise kdigus saadavat mineraalset materjali voib kasutada tditeainena, purustades
materjali eelnevalt suuruseni 600 mm.

Keskkonnanduded ehitajatele:
e To0de teostamise ajal tuleb valistada negatiivne moju keskkonnale, mis uletab
seadusandluses ja normdokumentides méératud taseme.
e Podhja slivendus, veealused tehnilised t60d, pinnase transport ja ladustamine
veealustesse kaadamiskohtadesse tuleb teha vastavalt keskkonnakaitse organite
ettekirjutustele.

e Vilistada tuleb veekeskkonna — veealuse ja veepealse territooriumi ning éhu
saastamine.

4.3.  Ammutatava materjali maht ja omadused, selle vdimalik kasutus

Suvendatava pinnase maksimaalne teoreetiliselt vdimalik maht on 49 200 m°.
Stvendusmahtude jaotus erinevate objektide vahel on toodud jérgnevas tabelis.

Tabel 4.1. Slivendusmahtude jaotus objektidel

Objekt SUve;ndatava .Praegune Prqjektikohane _ Stlivendatava ,

ala pikkus (m) | sugavus (m) stugavus (m) | pinnase maht (m®)
Kai nr 7A ehituskaevik 220 6-8 8,0 16100
Lainemurdjate basseini sees 175 55-6,5 8,0 1500
ehituskaevikud | mere pool 375 6,5-75 8,0 8000
Laevatee ja idavarav 380 6,5-8,0 8,0 23600
Kokku: 49200

Tegemist on arvutusliku geomeetrilise mahuga, kus arvestatakse siivendatava ala
pdhjakontuuri, stivendussugavust ja stivendi ndlvade kallet. Sivendust66 tegeliku mahu
méaéramiseks tuleb vahetult enne stivendust (mitte enam kui 10 péeva) teostada stigavuste
kontrollmdddistus, mis saab aluseks stivendustéode tegeliku mahu maéaaramisel.
Slvendustoid idavarava vahel tohib alustada parast projekteeritava kai nr 7A ja lainemurdja
rekonstrueerimistoode 16petamist.

Geoloogilised tingimused Miinisadama akvatooriumi stvendustotdeks on muutuvad.
Laevade sissesdidukanali slivendustoddel jadvad sivendussiigavusele ca 15% muda ja
killalt kdvad savipinnased, mis kohati vajavad eelnevat kobestamist. Samas esineb
idavérava piirkonnas vajadus suvistada kuni poole meetri ulatuses moreeni pealmist Kihti.

Sissesdidukanali pikiteljel erinevates puuraukudes madratud pinnase osakeste l&bim6ddud
ja ldimiskdverad on toodud joonisel 4 lisas 3.

Akvatooriumi varjulisemates osades on settinud peeneteralisem materjal. Laevatee
kanalites ja vee intensiivsema liikumise piirkonnas on tegemist jamedateralisemate
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setetega. POhjasetete pealmist aleuriidi ja peliidi kihti voib, aga ei soovitata kasutada
ehituse kaigus taitematerjalina, kill aga sobib selleks ammutatav moreen.

Tabel 4.2. Miinisadama sisebasseini I6imise analiitisi tulemused**.

Soela ava labimddt, mm
Proov 10 5 2,5 1,25 | 0,63 0,315 0,16 0,05 <0,05
M2 0,00 | 0,10 | 0,00 | 0,10 | 0,34 0,39 0,57 9,17 89,33
M3 000 | 010 | 0,12 | 035 | 1,18 3,73 7,33 22,10 65,09
M4 0,00 | 0414 | 0,00 | 0,07 | 0,22 0,40 0,67 9,38 89,12
M5 000 | 1,78 | 0,23 | 044 | 093 2,35 3,25 16,49 74,53
M6 0,00 | 0412 | 0,10 | 0,05 | 0,30 0,26 1,10 10,67 87,40
M1 000 | 004 | 098 | 0,78 | 1,11 1,90 3,20 6,09 85,90
M8 0,00 | 000 | 0,10 | 0,19 | 1,04 1,78 2,70 4,89 89,30
M7 0,00 | 0,00 | 0,34 | 050 | 0,89 2,03 2,41 5,38 88,45

Idapoolse merevérava alal ja sissesdidukanalis vdib esineda laevavrakke ja metallirisu,
samuti on voimalik rahnude esinemine lainemurdjate otste laheduses. Merem&ddukeskus
OU hudrograafilises uuringus (t66 nr 2M5143/M5020) on esitatud siivendatavale alale
jaavate rahnude ja objektide koordinaadid.

Laadimis- ja stivendustddde kategooriad on toodud tabelis 3.4 (Ik 16)

Loodusvaradest leiab kasutamist killustik kaielementide betoonis ja kai alusena, paekivi
tikid ja liiv ning stivendamisel ammutatud pinnas kaitaguse ruumi téiteks.

Vaheldumisi paekivitditega, mille maksimaalne mddde on 600 mm ja paekivitéite tihikute
tditeks saab &ra kasutada siivendatud pinnast. Ulejaanud osas voib taitena kasutada
jamepurdseid paekarjaari jadtmeid, tikeldatud lammutusjaake, liiva. Taaskasutamist
leidvad ja purustamisele kuuluvad materjalid ladustatakse Tellija poolt selleks ettenéhtud ja
juba kasutusolevale platsile Kail nr 1.

Toode kestuseks faarvaatri suvendamisel on arvestatud (ks kuu, Kai nr 7 ja lainemurdja
ehitamiseks kuus kuud. Faarvaatri siivendamisel vabaneb heljum igal ekskavaatori tOstel,
umbes 30 korda tunnis. Kai ja lainemurdjate stvendamisel séltub ekskavaatori t60
ehituselementide paigaldamisest. Kaadamisel vabaneb heljum praami pdhja avamisel.
Seega soltub kaadamise sagedus praamide mahutavusest.

1 Reostuskomponentide sisaldus Miinisadama akvatooriumi péhjasetetes. OU Altakon t66 nr 4/2005, 2005
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5. Rekonstrueerimis- ja sivendusttode eeldatav keskkonnamdoju sadama
akvatooriumis ja kaadamiskohas

5.1.  Hinnang stivendamise ja kaadamise kaigus tekkiva heljumi levikule

Slvendus- ja kaadamistdddega kaasnev kdige olulisem keskkonnamdju on vee kvaliteedi
halvenemine pdhjasetete liigutamisel vabaneva heljumi toimel. Vee kvaliteeti mdjutab
stvendamisel ja kaadamisel heljum, mille pdhilised tekitajad on:

= suvendusmehhanismi kopast tlevooluga veepinnale sattunud osakesed;

= veopargase settebasseini tiihjendamine pbhja avamisel;

= madalas mereosas laeva sdukruvi poolt tekitatud turbulents.

Varasemad slivendustodd (Paldiski Lounasadamas, Sillamde sadamas, Muuga sadamas) ja
stivendustddde jargne seire on ndidanud, et kui looduslikus olekus on heljumi hulk vees
kuni 10 mg/l, siis stivendamisel suureneb heljumi sisaldus 4 kuni 5 korda, kuid peale
stivendamise 10ppu langeb heljumi sisaldus kiiresti ja looduslik foon taastub umbes Uhe
néadala jooksul.

Heljumi moodustavad peamiselt peenetaralise liiva (osakeste suurus 0,100 kuni 0,050 mm),
aleuriidi (osakeste suurus 0,050 kuni 0,002 mm) ja peliidi (osakeste suurus vaiksem kui
0,002 mm) osakesed. Heljumis esinevad liiva osakesed settivad kaevandamise piirkonnas.
Peenfraktsioonilised aleuriidi ja peliidi osakesed kanduvad sdltuvalt hoovustest ja
lainetusest kaugemale ja settivad seal. Hinnanguliselt ei ole siivendamise ja kaadamisega
kaasnev heljumi levik suurem laevade poolt sadama ekspluatatsioonis tekitatavast heljumi
liikumisest.

Miinisadama suvenduse maksimaalne kogumaht on kuni 50 000 m3, sellest ca 18 000 m3
sisebasseinis (ehituskaevikud) ja ca 32 000 m? akvatooriumi valisosas (faarvaatri, idavdrava
ja merepoolsete ehituskaevikute stivendamine). Pohilised faarvaatri stivendustodd tehakse
uhe kopaga umbes kuu aja jooksul, seega vette paisatav heljumi hulk on suhtelisest vike.
Heljumi levimine lahes s6ltub tuultest ja hoovustest. Raskem fraktsioon levib Gle vaiksema
mereala, peenefraktsiooniline heljum levib kaugemale.

TTU Meresiisteemide Instituudi mudelarvutused Tallinna Vanasadama siivendamisel
naitavad'?, et teoreetiliselt v6ib méddukate ladnetuulte korral (tugevate tuultega
stivendamist ei toimu, ndrga tuule korral on heljum praktiliselt paigal) heljum jéuda Pirita
ranna piirkonda. Kirde-, pdhja- ja loode- ning I6una- ja edelatuule korral on heljumi levik
piiratud j&d&des peamiselt sadama akvatooriumi ldhedale. Ida- ja kagutuultest tekitatud
hoovuste korral kantakse heljum sadamast l&&ne suunas.

Vanasadamast ca 2,5 km l&&ne pool asuva Miinisadama faarvaatri suvendamisel tekkiv
peaaegu poole véiksem heljumi kogus vaevalt Piritani jouab. Stvendustdtde 16ppedes
looduslik heljumi foon taastub.

OU Corson uurimuses™ on matemaatiliselt modelleeritud Miinisadama sisebasseinis
suvendusttdde settetranspordi protsesse sadama seisukohalt ekstremaalses olukorras, kui
mdjutava kirdetuule kiiruseks on 15 m/s ja laine sisebasseinis on kdige suurem.

12 Tallinna Vanasadama stivendustodde KMH aruanne. TTU Mereststeemide Instituut, Tallinn 2006;

3 valjadppe- ja administratiiviiksus. Ehitusaegne lainetuse ja sette transpordi matemaatilinemodelleerimine.
OU Corson to6 nr 0505, Tallinn 2005.
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Stivendusmehhanismi  kopast veepinnale sattunud osakesele md&jub kahesuunaline
liilkumine: horisontaalne tingituna hoovuse Kiirusest ja roteeruv tingituna raskusjoust ja
lainetusega kaasnevast orbitaalkiirusest. Viimase mojul erinevatel ajamomentidel
horisontaalkiirus kas vaheneb vdi suureneb.

Uldistades nii Corson OU kui TTU Meresiisteemide Instituudi**, TU Mereinstituudi'®, AS
Tallmac® erinevate todde tulemusi ning véttes arvesse praktika kogemusi véib delda, et
tegelikkuses jouavad vabaneva heljumi kergemad fraktsioonid (raskematest radkimata)
hoovuse suunas paari kilomeetri kaugusele. Juhul, kui tegemist on védga tugeva hoovusega,
siis ka kaugemale. K&esolevas t66s vaadeldavas piirkonnas vaga tugevaid hoovusi ei esine.

Arvutused, mis on tehtud ekstremaalsetele tingimustele, néitavad, et Tallinna lahe vette
sattuvad pinnase osakesed osaliselt ka sisebasseini sivendamisel. Seda pdhjustab
Miinisadama akvatooriumi hoovuste iseloom, kus tekib kellaosuti pddrlemise suunaline
hoovuste tsirkulatsioon keskpunktiga peaaegu akvatooriumi keskel. Hoovuse sissevool
toimub pdhiliselt lainemurdja idapoolse ava Peetri sadama poolselt valiskiljelt, sama ava
kaudu toimub ka enamasti véljavool Tallinna lahte. Seevastu sadamabasseinist valjaspool
liigub piki Miinisadama lainemurdjat kellaosuti litkumisele vastassuunas tunduvalt suurema
kiirusega hoovus, kus vastavalt joonisel 3 (lisas 3) esitatud vektorite skaalale on hoovuse
kiirus kuni 0,2 m/s. See akvatooriumi tsirkulatsiooni suhtes vastassuunas péérlev mass on
teguriks mis haarab kaasa akvatooriumist vélja voolava vee massi koos heljumiga ja vdib
seda kanda Tallinna lahte.

Antud t66puhul voib eeldada, et laevatee stivendamisel jouab heljum hoovuse suunas kuni
kolme kilomeetri, kaadamisel kuni kahe kilomeetri ja sisebasseinis ainult poole kilomeetri
kaugusele.

Paljasaare pinnasepuisteala asub stivendustddde piirkonnast ca 12 kilomeetri kaugusel
Tallinna lahe suhteliselt avatud osas, mistdttu on seal lokaalne hoovuste siisteem otseselt
seotud kogu lahe tsirkulatsiooniga. TTU Meresiisteemide Instituudi mudelarvutused
néitavad, et valja arvatud ida- ja ladnetuulte korral tekib kaadamispiirkonnas suletud
tsirkulatsioon, mis hoiab hdljumit kaadamispiirkonna tsoonis. Kaadamiskoha lahistel on
uheks kriitilisemaks piirkonnaks Kopli laht, seda nii okoloogiliselt kui ka sotsiaal-
majanduslikult (Stroomi rand). Mudelarvutused nditavad, et kdige intensiivsemalt v@ib
hdljum kanduda kaadamispiirkonnast Kopli lahte idatuulte korral.

Slvendatud materjali veoks kasutatakse alt avanevat praami. Saastliku transpordi
seisukohalt on Paljasaare pinnasepuisteala parim valik kuna asub v@imalikest
kaadamiskohtadest (Aksi) stivendusalale kbige 1ahemal.

Pdhjasetted on suhteliselt puhtad ja nende kaadamine Veeteede Ameti poolt
kinnitatud ja merekaardile kantud pinnasepuiste kohta Paljassaare lahes on lubatav.
Pikka aega kasutamisel olnud pinnasepuisteala senine kasutamise kogemus ei viita
kaadatud materjali kandumisele Tallinna lahte ja sellest tingitud ebasoovitavate
md&jude ilmnemisele.

Kumulatiivseid mdjusid ei esine.

14 Muuga sadama merekeskkonna seire aastatel 2001-2003. Aruanne. TTU Meresusteemide Instituut. Tallinn 2003;

15 Sillaméae jaatmehoidla l6ppkatte kaevandamine Narva lahes. Merepdhjaelustik, kalastik ja kalapiiik. KMH
aruanne. TU Mereinstituut. Tallinn 2003;

16 Saaremaa sadama rajamise keskkonnamdju hindamine. Aruanna. AS TALLMAC, Tallinn 2003
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5.2.  Uute lainemurdjate moju lainetusele ja hoovustele

Joonis 2 lisas3 kirjeldab lainetuse olukorda Miinisadama akvatooriumis ja selle vahetus
laheduses parast lainemurdjate rekonstrueerimist.

Matemaatilisel modelleerimisel on kasutatud arvutiprogrammi MIKE21 mooduleid NSW
(Near Shore Wind Wave), HD (Hydrodynamic) ja ST (Sand Transport). Modelleerimise
aluseks on tuule statistilised andmed, mille on Miinisadama jaoks téédelnud Corson OU
(t6dd nr 0502, 2005.a. ja nr 0505, 2005.a.). Vastavalt analliusi tulemustele on kaesolevas
t00s aluseks valitud NE suunast puhuv tuul tugevusega 15 m/s. Niisuguse tuule suuna valik
on pdhjendatud sellega, et risti lainemurdjaga murduvad lained tekitavad piki lainemurdjat
suurimad hoovuse Kkiirused, mis aga omakorda madravad v@imalikud maksimaalsed
settetranspordi situatsioonid Merevéebaasi lainemurdja jalamil ja sissesdidukanali ndlvadel.
Lainetuse modelleerimisel on kasutatud kaheastmelist modelleerimist:

1. Suure arvutusvdrgu sammuga 10x30 m NE suunast alates Soome ldunarannikust;

2. Naissaare ja Aegna saarte vahelt Tallinna lahte sisse jooksvat lainetust vaiksema
arvutivorgu sammuga 4x12 m mooduli NSW abil lainevaljade arvutamisel ja 4x4 m
sammuga moodulite HD ja ST abil hoovuste ning settetranspordi valjade
modelleerimisel. Seejuures on esimese astme arvutuste tulemusena leitud lainetuse
parameetrid Tallinna lahte sisenemisel voetud arvesse teise astme arvutuste
algtingimustena.

Arvutuste tulemusena on esitatud kaks teisele astmele vastavat arvutustulemust:
1. Tallinna lahes vastavalt eelpoolnimetatud algtingimustel tekkiva olulise
lainekdrguse (Hmo) Vali (joonis 1 lisas 3);
2. Miinisadama l&ahimas Umbruses tekkiva olulise lainekdrguse (Hmo) Véli (joonis 2
lisas 3), mille alusel on teostatud jargnev hoovustevélja modelleerimine.

Vastavalt joonisel 2 lisas 3 esitatud modelleerimise tulemustele tekib lainemurdja vahetus
umbruses lainetusevali, mille oluline lainekdrgus on vahemikus 0,48-0,51 m, kusjuures
viimane véartus vastab ka Miinisadama akvatooriumisse sissesdidu avas tekkivale olulisele
lainekdrgusele. Nagu esitatud jooniselt ndha tekib sisebasseinis NE tuulte korral
lainemurdja taha peaaegu summeetriline madala lainetusega tsoon. Samuti on
modelleerimise tulemustest néha, et Ghe senise lainemurdjas oleva ava sulgemine on
oluliselt parandanud lainetuse olukorda sadama sees asuvate kaide &ares, kus enamike kaide
aares oluline lainekdrgus ei Uleta 0,24 m. Ka siis, kui tksiklaine amplituud lainemurdja ees
Tallinna lahel on kuni 0,9 m on Miinisadama akvatooriumi sees enamike kaide &ares
lainekdrgus alla 0,45 m.

Seega vorreldes uue projektlahenduse tulemusel tekkivat lainetust praeguse olukorraga, kus
Miinisadamas on lainemurdjas kaks sisses6iduava ja lahtine nurk Peetri sadama pool, siis
valjaspool lainemurdjat jaab olukord praktiliselt samaks ja olulise lainekdrguse véartustes
suuri muudatusi ei ole. Kull aga mdjutab lddnepoolse sissesdiduava sulgemine olukorda
Miinisadama sisebasseinis: sadamas tekib uue lahenduse tulemusena ala, kus lainetus
praktiliselt igasuguse tuule suuna korral kas puudub voi on sedavord vaikese amplituudiga,
et see ei tekita sildunud alustele mingisuguseid probleeme. Ainult idapoolse sissesiduava
vastaskiiljel kaide 2 ja 3 piirkonnas ulatuvad olulise lainekdrguse vaartused kuni 0,4
meetrini, mille puhul tksiklaine amplituud vGib tdusta 0,7 meetrini.

Seoses Tallinna lahe rannajoone liigendusega Paljassaare poolsaare idakiljel (Hundipea,
Miini-, Peetri, Lennusadam) tekib siin NE tuulega Gmber Viimsi poolsaare Tallinna lahte
jooksva lainetusega terve rida hoovuse pooristsoone. Osa nendest tsoonidest on néha ka
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joonisel 3 lisas 3 esitatud hoovuse modelleerimise tulemusi kujutaval skeemil. Siit selgub
ka, et Merevéebaasi sadama lainemurdja ees kujuneb vélja selgelt orienteeritud hoovus.
Hoovus on suunatud praktiliselt risti Gle kavandatud sissesfidu kanali ja kiiruse vaartused
selles on enamasti vahemikus 0,1-0,2 m/s. Hoolimata sellest, et lainemurdja sissesdiduavas
ulatub oluline lainekdrgus 0,5 meetrini on siin hoovuse seisukohalt surnud tsoon, milles
kiirused langevad vahemikku 0,09-0,05 m/s.

Miinisadama akvatooriumi sees tekib projektis esitatud lahenduse korral kellaosuti
lilkumise suunaline hoovus, mille kiirus on &armiselt madal: 0,02-0,08 m/s. Hoovus
suundub akvatooriumisse sisse pinnahoovusena Peetri sadamaga kilgnevast avast ja sisse
voolanud vee mass véljub péhjahoovusena Tallinna lahte sama ava kaudu.

Lainemurdja rekonstrueerimisega kaasnev Ld&anepoolse vérava sulgemine vahendab
sisebasseinis oluliselt lainetuse mdju ja vahesel méaéaral muudab seal hoovuse kulgemist.
Vaéljaspool lainemurdjaid ei muutu midagi, ei hoovused ega lainetus.

5.3.  M0ju pbhjataimestikule, pdhjaloomastikule, kalastikule

Pohjataimestik. Uldjuhul pd&hjasetete ammutamisega kaasneda vdiv eutrofeerumine
avaldab nii positiivset kui ka negatiivset moju podhjataimestikule ja —loomastikule.
Suurenenud toitainete kontsentratsioon stimuleerib taimede primaarproduktsiooni, tanu
millele halveneb vee labipaistvus ning seda vahem jduab vajalikku valgust veekogu
pohjani. Valguse labitungimisvbime vahenemine tingib pdhjataimestiku leviku alumise
stigavuspiiri vahenemise.

Positiivset mdju avaldab aga eutrofeerumine moénedele pdhjaloomastiku gruppidele. Tanu
suurele pelaagilisele produktsioonile tekib intensiivsem sedimenteerumine. Mis omakorda
avaldab positiivset moju filtreerijatele ja detrivooridele toidubaasi suurenemise n&ol.
Sligavamad pdhjataimestiku kooslused vdivad asenduda filtreerija Mytilus edulis
kooslusega. Jarjest suurenev sedimentatsioon vOib aga parssivalt mdjuda ka neile, kuna
filtreerimisaparaat v6ib ummistuda. Samuti vdib tekkida hapnikupuudus pdhjaldhedastes
veekihtides.

Eutrofeerumisest tingitud rannikutsoonile iseloomulikud muutused on jargmised:
e primaarproduktsiooni suurenemine

vetikate ditsemise suurenemine

klorofiill a kontsentratsiooni suurenemine vees

orgaanilise aine kogunemine pdhja

makrobentilise biomassi suurenemine levalpool halokliini

hapnikudefitsiidi kasv p6hjas

vee l&bipaistvuse vahenemine

pobisadru alumise stigavuspiiri tbus

makrobentilise biomassi véhenemine allpool halokliini.

Pdhjaloomastik. Madalaveelistel merealadel mdojutavad pdhjaloomastiku arengut
peamiselt jargmised 6koloogilised tegurid:
e setete koosseis
e poOhjataimestiku esinemine, taimestiku liigiline koosseis
e orgaanilise aine hulk vees ja setetes
e piirkonna hiidroloogia (temperatuuri-, soolsuse- ja hapnikureziim podhjaldhedases
vees, domineerivad hoovused, lainetuse moju).
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Pdhjaloomastiku kooslused reageerivad selgelt Uksk6ik millise Glalnimetatud teguri
muutustele. Ammutustodde kéigus toimuvad muutused piirkonna setete koosseisus ja eriti
merepdhja morfoloogias, vahemal mé&&ral ka pdhjataimestiku kooslustes. Suureneb
orgaanilise aine sisaldus vees. Pdhjaloomastik reageerib keskkonnatingimuste muutustele
jargnevalt:

e Sivendustddde piirkonnas valdav osa (praktiliselt kdik) péhjaloomastikust havib
(tostetakse setetega vélja). POhjafauna taastumine kestab kaks kuni kolm aastat.

e To0dega paisatakse vette pBhjasetteid, mis vdivad levivad hoovustega basseinist
valja (valdavalt kirdesse)

e HOljumi kergem fraktsioon on toiduobjektiks pdhjafaunale. Toitumistingimuste
paranemise tOttu kasvab l&hipiirkonnas filtreerijate (toituvad vees olevast
hdljumist) ning detritofaagide (toituvad setetes ja setetel olevast orgaanilisest
ainest) arvukus ja biomass. Miinisadamast kirdes vdib parast stivendustoid tusta
filtreerija tdruvahi ja detritofaagi balti lamekarbi arvukus ja biomass. Eriti
massiliselt voib areneda téruvéhi populatsioon.

e Muutused koosluste struktuuris toovad kaasa llhiajalise bioloogilise tasakaalu
kadumise. 2-3 aastat parast stivendustoid loomastiku arvukus ja biomass langevad
Tallinna lahe rannikuvetes olevale tasemele.

Kalastik. Teoreetiliselt v@ib sadamate arendamisega seotud stvendustodde mdju
kalastikule olla mitmesugune ja soltub pdhiliselt sivendustédde mahust. Toé0de kéigus voib
toimuda kalade, kalamarja ja —larvide otsene fiilsiline vigastumine ja hukkumine, kalade
elu- ja kudemispaikade hé&vimine. Vette sattunud heljumi tbttu vOib vaheneda
pdhjataimestik, mis paljudele kalaliikidele on peamiseks kudesubstraadiks. Heljumi
kontsentratsiooni tdusuga vees voib heljum settida kalamarjale takistades marja varustamist
hapnikuga v8i muutes teda raskemaks, mistdttu kalamari langeb pdhja ja hukkub.
Stvendustodd voivad mojutada ka kalade toidubaasi. M6ju avaldub Uhtede kalaliikide
toiduobjektide havimises, aga teiste toiduobjektide massilises levikus, mist6ttu voib
toimuda muutumine kalastiku liigilises koosseisus.

Kuigi Miinisadamas kavandatud stivendustddd on nii vdiksemastaabilised (50 000 m®) ja
laheduses ei ole teada suuri kudemiskohti, on kindlasti vaiksemaid kudemiskohti, mistottu
tuleb véltida stvendustdid kalade kudemise perioodil 15. aprillist juuni 18puni.

Linnustik. Piirkonnas ei ole lindude pesitsusalasid. Kull aga ei lase seal toituvad luiged,
pardid, kajakad end stivendustdddest hdirida, pigem loodavad toidulaua rikastumist.

Pdhjasetete ammutamise ja kaadamise tegelik mdju, arvestades to0de vaikest mahtu,
on nii poOhjataimestikule kui —loomastikule talutav, kalastikule ja linnustikule
olematu.

5.4. Ehitus- ja sivendustfddega kaasnev mura

Mirafooni suurendab ajutiselt (lihe aasta jooksul) sadamas toimuv stivendus- ja ehitustédde
tegemine. Muraallikad voib tinglikult jagada kaheks: ehitustoodel ja stivendamisel
kasutatavad mehhanismid ning lammutus- ja ehitusmaterjale transportivad veovahendid.

Sotsiaalministri maarus "Mira normtasemed elu- ja puhkealal, elamutes ning
Uhiskasutusega hoonetes ja mirataseme modtmise meetodid™ satestab ka, kui kdrge voib
olla teeddrne miratase. Eristada tuleks piir- ja taotlustaset. Taotlustase voetakse aluseks
uute elurajoonide planeerimisel ja maantee-ehitusel. Juba olemasoleva liiklustrassi darsete
elamute ja segaalade jaoks on kehtestatud liiklusmdira piirtasemeks elamu teepoolsel kiiljel
péevasel ajal 65dB ja Oisel ajal 60dB. Vastavalt maarusele ei tohi ehitustédde mira
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ekvivalenttase Uletada segaaladel 66sel 50dB ja maksimaalne muratase 60sel ei tohi tletada
ekvivalenttaset enam kui 10dB(A) vorra. Kui liiklusmira tletab hoone valiskiljel piirtaset,
tuleb leida vdimalusi mura vahendamiseks voi leevendamiseks.

Mirataset on vdimalik nii mdota kui ka arvutada. Arvutamise kahjuks réagib vastavate
metoodikate paljusus ja moneti erinevad tulemused. Naiteks kehtivad Eestis kasutatava
arvutusmeetodi tulemused ainult 7,5 meetri kaugusel &&rmise sbiduraja servast ning 1,5
meetri kdrgusel sbidutee pinnast. Mdotmise puudus on see, et tulemus saadakse mingi
ajahetke kohta, mis ei pruugi tegelikkust piisavalt kirjeldada. M&dtmismetoodika Gige
valikuga saab seda véltida. Parim tulemus saadakse, kui mirataset nii moddetakse kui
arvutatakse.

Miinisadama lainemurdjate renoveerimisel toimuvad siivendamis- ja ehitustoodel tekkiv
mira ei tohiks olla probleemiks Merevéebaasi ldhima elurajooni elanikele, sest elamud
paiknevad to6tsoonist piisavalt kaugel (umbes 1000...1200 m té6tsoonist 16una pool).
Uldjuhul toimuvad t66d paevasel ajal. Kiill vdib aga miira hiirida baasi territooriumil
paiknevate kursantide 66rahu, kui toode kiiremaks labiviimiseks voib tekkida vajadus
tootada Gopaevaringselt. Oisel ajal peab valtima miira tekitavaid toid nagu olemasolevate
lainemurdjate betoonseinte lammutamine, ehitusmaterjalide vedu l&bi linna.

Tdostuse tanava elanikke voib héirida lisanduv transport niigi raskevedudega koormatud
tdnaval. Ekspertide arvutuste alusel lisandub pdevas senisele liiklushulgale vaid 5 reisi
(edasi-tagasi 10 sOitu), mis ei tohiks péevast mdirataset selles piirkonnas oluliselt
suurendada, 66sel aga vedusid ei toimu.

5.5.  M0ju piirkonna elanikele ja naabersadamatele

Miinisadama kaide renoveerimine ja slivendust6dd ei pdhjusta ebamugavusi ldhima
elurajooni elanikele ega naabersadamate — Hundipea ja Peetri - tegavusele. Tédde
labiviimine ei too endaga kaasa olulisi muudatusi lahipiirkonna liikluskorralduses. To0stuse
tanava elanikke hairiv lisanduv transport ei tohiks ekspertide arvates niigi raskevedudega
koormatud tanaval péevast mirataset oluliselt suurendada.

Kavandatav tegevus sadama lahima Umbruse elanikke ei m@juta, nende tervist, vara
vOi elukeskkonda ei kahjusta.

5.6. Kordustdode vajaduse hinnang

Settetranspordi  modelleerimisel olid aluseks piki sissesdidukanali telge IPT
Projektijuhtimise OU geodeetilise uuringu tulemused ja muud olemasolevad andmed
Tallinna lahe selle piirkonna merep6hja pinnaste omaduste kohta. Mere pdhjas on tegemist
muda ja savimolli kihtidega, mille I6imiskdverad nditavad, et selles piirkonnas mere p&hja
materjal koosneb praktiliselt peeneteralistest setetest. Sissesdidukanali stivendamisega
paljastuvad ndlvadel savi ja moreenkihid. Teostatud modelleerimise tulemusena leitud
maksimaalsete lainekdrguste ja hoovuste kiiruse korral toimub tle 7 m siigavusega vees
vahese intensiivsusega settetransport ca +0,0005 m/60péevas. Et selliseid ekstremaalse
tuule péevi esineb Merevaebaasi sadama suudmealal harva, vdib eeldada, et suivendatud
sissesdidukanali tdis uhtumist ei toimu.

Merevdaebaasi siseakvatooriumis, nagu juba eelnevalt on kirjeldatud, on hoovuse kiirus
madal. Seetdttu puudub siin lainetuse vOi hoovuse tagajérjel vdimalik pbhja kérguse
muutumine. Erandiks on lainemurdja ava ja idapoolne Peetri sadamaga piirnev ava, mille
kaudu toimub veevahetus Miinisadama akvatooriumis. Siin ulatub sette liikumine samale
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tasemele kui sissesdidukanali lahistel £0,0005 m/66pdevas. Kuid siingi on settaine mber
paiknemine vaikese tGendosusega.

Kordussiivendamise vajadust ei ole oodata isegi pikema ajavahemiku jooksul.

5. 7.

Keskkonnamdju hindajad on lahtudes pustitatud eesmarkidest analttsinud Miinisadam uue
kailiini ~ rajamisel ja lainemurdjate  rekonstrueerimisel  tekkivaid  vGimalikke
keskkonnaohtusid ja arvestades ekspertide arvamuste ja soovitustega leidnud, et
kavandatud projektide elluviimine mojutab keskkonda ajutiselt, ainult ehitus- ja
stivendustddde ajal. Umbes aasta jooksul merekeskkonna endine olukord taastub. Td6de
tulemusena paranevad oluliselt laevade kai aares seismise tingimused suure lainetuse
korral. Samuti paranevad navigatsiooni tingimused laevade sadamasse sisse- ja valjasdidul.

Keskkonnariski analtits (sh parast todde 10ppu)

Eeldades sadamabasseinis v@imalike I8hkekehade olemasolu, tuleb suvendustdoodel
kasutada eriettevalmistuse saanud to6tajaid ja piirata baasi to6tajate viibimist to6tsoonis.
Kdrvaliste isikute paas s6jasadamasse on niigi vélistatud.

Kdigi rekonstrueerimistdodel kasutatavate konstruktsioonide keskkonnaklassid on valitud
sOltuvalt materjalist ja selle kasutuskohast vastavalt keskkonda mittekahjustavatele
normidele. llmastikuoludele allutatud betoon- ja raudbetoon-konstruktsioonid — klass XC4
+ XS2/XS3 + XF4, vees ja pritsmete tsoonis paiknevad mittesissebetoneeritavad teras-
konstruktsioonid — klass C4, vastavalt normidele ISO/FDIS 12944-2 ja ENV 206. Kai ja
lainemurdjate konstruktsioonide kavandatud kasutusiga on vahemalt 50 aastat.

Ehitustodde jargselt mojutab keskkonda ainult laevade liikumine sadama akvatooriumis.
Avariilise kituselekke korral kditutakse sadama eeskirjas ettenahtud késuliinide alusel.

5.8.

Kdige olulisem keskkonnamdju siivendustotdel on vette sattuva heljumi moju vee-
elustikule. Miinisadama lainemurdjate renoveerimisel on stivendustddde ja kaadamise méju
merevee kvaliteedile mérgatav vahetult piirnevatel aladel. Kuna stivendusmaht ning seega
ka péevas vette sattuda voiv heljumi kogus on véike, on heljumi sisalduse suurenemine
ebaoluline ning ei avalda arvestatavat méju pdhjaelustikule ega kalastikule. Negatiivne
mdju on ajutine ja looduslik heljumi foon taastub ligikaudu Uhe n&dala jooksul peale
stivendustdode 16ppemist.

Tabelis 5.1 on toodud tldistus nii Corson OU kui TU Mereinstituudi, TTU Mereslsteemide
Instituudi, AS Tallmac t66de aruannetes (uuringud, seired, keskkonnamdju hinnangud)
sisalduva info ning praktikas kogetu alusel. Tegelikkuses jouavad siivendamisel vabanevad
heljumi kergemad fraktsioonid (raskematest rddkimata) hoovuse suunas paari kilomeetri
kaugusele.

Olulise keskkonnamdju hinnang

Tabel 5.1. Stivendustdodest tingitud heljumi tekkimise tdendosus, ulatus, kestus

Heljumi levik Heljumi levik Heljumi levik Negatiivne
Maju stvendamise ajal stvendamise ajal kaadamiskohal mdju
akvatooriumi avaosas sisebasseinis kalastikule
Tdendosus | esineb esineb esineb vaike tBendosus
Kestus kuni 1 kuu jooksul kuni 6 kuu kuni 6 kuu tihel kudemis-
jooksul jooksul perioodil
P6orduvus | ei ole podrduv ei ole pdorduv ei ole p6orduv ei ole p6orduv
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Ulatus max 3 km hoovuse max 0,5 km max 1 km mdjualal
suunas basseinist valjuva | hoovuse suunas koelmud
hoovuse suunas puuduvad
Toime ebaoluline ebaoluline ebaoluline ebaoluline
Sagedus tsukliline, sagedus ca | tsukliline, tsukliline, tsukliline
30 korda tunnis sagedus s6ltub sagedus s6ltub
ehituselementide | kasutatavate
paigaldamisest praamide
mahutavusest
Tahtsus ebaoluline ebaoluline ebaoluline ebaoluline
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6. Negatiivse keskkonnamdju valtimise voi leevendamise voimalused

Nagu iga ehitusega, kaasneb ka Miinisadama lainemurdjate rekonstrueerimise ja laevatee
stivendamisega nii positiivne (lainetuse poolt kaitstum, ohutum ja visuaalselt ilusam sadam)
kui negatiivne (ehitusaegne mura ja heljumi litkumine mereelustiku elukeskkonnas) moju.

Kai nr 7A ja lainemurdjate rekonstrueerimisega kaasnev positiivne mdju avaldub:

la&nepoolse sissesdiduava sulgemise tulemusel tekib sadamas ala, kus lainetus
praktiliselt igasuguse tuule suuna korral kas puudub vOi on sedavdrd véikese
amplituudiga, et see ei tekita sildunud alustele mingisuguseid probleeme;

praegused avariilised, keskkonnale ja laevaliiklusele ohtlikud kaid ja lainemurdjad
asendatakse kdigile normidele vastavate kommunikatsioonidega kaasaegsete
sadamaehitistega;

vaheneb veelgi jadkreostuskolde nr 14 reostuspotentsiaal.

Slvendus- ja ehitustddde aegne negatiivne keskkonnamdju avaldub:

olemaoleva pdhjaelustiku havitamises slivendusttdde ja puisteala piirkonnas - moju
kestab aasta, siis hakkab endine olukord taastuma;

stivendamisel vabaneva heljumi levikul akvatooriumi piiridest vélja - mdju on
ajutine (algne seisund taastub umbes néddalaga) ja arvestades slivendusmaterjali
vdikest mahtu — ebaoluline;

ehitus- ja suvendustoodel kasutatava tehnika mira levikus lahimatele elamutele -
mdju on ajutine ja ebaoluline.

Negatiivse keskkonnamdju leevendamiseks soovitame:

Vahendamaks heljumi levikut tdopiirkonnast kaugemale Tallinna lahte tuleb
stvendustoid teha vdimalikult vaikse ilmaga vo6i tuultega, mis ei kanna veemasse
akvatooriumist vélja vaid soosivad heljumi Kiiret settimist (kirde-, péhja- ja loode-
ning 16una- ja edelatuule korral on heljumi levik piiratud jaddes peamiselt sadama
akvatooriumi lahedale). P&hiline on jalgida heljumi liikumist, sest tuule tugevus
uksinda ei madra heljumi levikut, olulised on tekkiva hoovuse suund ja tugevus.
Tuule tugevus maarab ara slivendusvahendite kasutamise ohutuse. Tuule kiirus 10
m/s akvatooriumi avaosas on piir, millest suurema tuulega suvendus- ja
kaadamistoid pole mereohutuse seisukohalt vdimalik teha. Sisebasseinis on selliseks
tuule piirkiiruseks 15 m/s. Suvendajatel on tépsed eeskirjad kasutatava tehnika
merekindluse kohta ja anemomeetrid tuule tugevuse médtmiseks.

Kalastiku kaitse seisukohast ei ole soovitav silivendustdid teha enamuse kalade
kudemisajal mai algusest juuni 18puni.

Ehitustoode ajal tuleb tagada kehtiva keskkonnaalase seadusandluse téitmine,
valtida merepbhja reostamist ehitusprahiga ning jalgida ehitusmehhanismide
tehnilist korrasolekut, et &ra hoida vBimalikke lekkeid. Selline ndue on esitatud ka
tehnilises projektis.

Ehitusaegse lammutus-, ehitus- ja siivendustdtde tegemise ajal peab ehitustddde
labiviija véltima sadama naabruses asuvatel elamualadel normatiivse mirataseme
uletamist ning valtima oisel ajal materjalide vedusid ja mirarikkaid lammutustoid.
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7. Loodusvarade kasutamise otstarbekus, kavandatava tegevuse vastavus
saastva arengu pohimotetele, keskkonnaseire vajadus

7.1. Loodusvarde kasutamise otstarbekus ja vastavus saastva arengu
pOhimotetele

Vastavalt S&astva arengu seadusele (RT | 1995, 31, 384; 1997, 48, 772; 1999, 29, 398; 2000, 54,
348; 2005,15, 87) tuleb koigis toiminguis ladhtuda looduskeskkonna ja loodusvarade saastliku
kasutamise printsiibist st tagada inimesi rahuldav elukeskkond ja majanduse arenguks vajalikud
ressursid looduskeskkonda oluliselt kahjustamata ning looduslikku mitmekesisust séilitades.

Loodusvaradest leiab kasutamist killustik kaielementide betoonis ja kai alusena, paekivi tikid ja liiv
ning suvendatud pinnas kaitaguse ruumi taiteks, lainemurdja nélvade tditeks on paemurd.
Paekivitdite maksimaalne mddde on 600 mm. Vaheldumisi paekivitditega saab kasutada ara
siivendatud pinnast, vahendamaks kaadamispaika veetava pinnase mahtu. Ulejadnud tiitemahuna
vOib kasutada paekivi vdi liivpinnast.

Idavdrava ja tulepaakide tornide vundamentide juures lammutatakse olemasolevate
lainemurdjate pealisehitus. Samuti lammutatakse osaliselt kaide 7 ja 7A merepoolses
servas olev raudbetoonist tugimulr. Lammutamise kaigus saadavat mineraalset materjali
tuleks kasutada tditeainena, purustades materjali eelnevalt suuruseni 600 mm.

Taaskasutamist leidvad materjalid ladustatakse Tellija poolt selleks ettendhtud platsile.
Juhul kui lammutustodde kaigus leitakse reostunud pinnast vdi muu reostusallikas tuleb
reostuse ulatus fikseerida ja vajadusel l&bi viia eriuuringud. Reostust kéideldakse vastavalt
keskkonnaministri 24.04.2004. aasta maarusele nr. 27 ja Tallinna Jaatmehoolduseeskirjas
esitatud korrale ja tingimustele.

Kogu tegevus Miinisadama rekonstrueerimisel on Ules ehitatud sé&stva arengu pdhimottele
— minimaalselt kahjustada keskkonda ja maksimaalselt kasutada stvendamisel ja
lammutamisel tekkivaid ressursse.

7.2. Keskkonnaseire vajadus

Praegu toimub Miinisadama Kailiinide rekonstrueerimine, mille ajal jalgitakse vastavalt
kaide renoveerimise seireprogrammile heljumi sisaldust vees ja raskemetallide ning
naftaproduktide sisaldust pdhjasetetes jargmistes punktides (Lambert-Est 97):

Punkt X (m) Y (m)
1 6591200 541450
2 6591300 541350
3 6591400 541170
4 6591500 541000

Lainemurdjate ehitamisel pinnasetd6dega kaasneva heljumi leviku jalgimine toimub
ehitusjarelvalve kéigus iga péev. Slvendamine peatatakse, kui tdheldatakse margatavat
heljumi kandumist sadama akvatooriumist valja.

Peale Kkailiinide ehitustddde I|0ppemist on soovitav jatkata heljumi leviku seiret
ulalnimetatud punktides kuni kd&igi suvendamisega seotud td66de I6ppemiseni
Miinisadamas. Praktiliselt nddala jooksul peale siivendustodde 16ppemist on kogu liikvele
ldinud heljum settinud v6i eemale kantud. Kuna setete reostusproovide tulemused vastavad
normidele vdib loobuda ka raskemetallide ja naftaproduktide seirest.

Mereelustik saab Sokist lle ja algab taastumisprotsess.
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8. Vastavus arengukavadele, kohalikele planeeringutele ja keskkonna-
alastele digusaktidele

8.1. Miinisadama vastavus planeeringutele ja arengukavale

Tallinna dldplaneering 2000, mis on kehtestatud Tallinna Linnavolikogu  poolt
11.01.2001 satestab, et koige olulisemaks arenduspiirkonnaks kujuneb ldhiaastatel
linnakeskuse laiendamine endistele sadamaaladele, millega teostatakse tallinlaste ammune
unistus — avada linn merele. Uldplaneering on lahtealuseks tapsema kasitlusega linnaosade
uldplaneeringute ja vaiksemate linnaalade - asumite, kvartalite, kruntidetele
detailplaneeringutel.

Tallinna Uldplaneeringus 2000 on 6eldud, et Kaitseministeeriumi ja Siseministeeriumi
riigikaitselised sadamad on otstarbekas koondada thte tsooni Kopli poolsaare 16unakaldal,
praeguse Bekkeri sadama ja osaliselt Vene-Balti sadama alale. See vdimaldab tulevikus
voOtta Miinisadama kasutusele vaikelaevade reisisadamana.

Paljassaare ja Russalka vahelise ranna-ala Uldplaneering, mis algatati Tallinna
Linnavolikogu otsusega nr 410, 20.12.2001. a. ja kehtestati 9.12.2004, on selle linnaosa
tdpsema késitlusega tldplaneering. Planeeringus on labi viidud sadamate ja sadamakohtade
tsoneerimine juhtfunktsioonide jargi. Eesmargiks on suunata arendustegevust sadamaaladel
vastavuses nimetatud tldplaneeringuga.

Juhindudes sadamate ja sadamakohtade asendist, praegusest kasutusest, valjaarendatusest,
navigatsioonilistest ja transpordilogistilistest eriparadest ning perspektiivsetest kasutus-
vOimalustest ja otstarbekusest, on tdpsemalt kirjeldatud .planeeritava piirkonna sadamaid ja
sadamakohti ning nende arendusvéimalusi. Selles on 6eldud, et Miinisadam on kasutusel
riigikaitselise sadamana. Kaitseministeerium sadama veeala laiendust ei planeeri.
Kavandatakse olemasolevate Kkaitseehitiste ja sildumisehitiste rekonstrueerimistdid, sadama
basseini idavédrava sulgemist ning l&anevdrava laiendamist ja Kkaitset Kirdesuunalise
lainetuse eest. Lisaks olemasolevatele sildumisehitistele planeeritakse ujuvate
sildumisehitiste kasutamist. Sadama rekonstrueerimiskava ei nde ette sadama ala labiva
raudtee kasutamist Miinisadamast kagupoole jadvate sadamate varustamiseks.

Kaitseministeeriumi arengukava jargi loetakse Merebaasi sadamat Kaitseministeeriumi
arengut soodustavaks teguriks, sest seal baseerub kogu Eesti Vabariigi merevae laevastik ja
voetakse vastu NATO ja teiste kaitsesuunitlusega organisatsioonide laevu. Arengut
takistavateks teguriteks on aga sadama amortiseerunud infrastruktuur ja sadama
mahajddmus kaasaegsele militaarsadamale esitatavatest nfuetest.

Merebaasi sadama rekonstrueerimisprojektiga kavandatav tegevus on seega vastavuses
arengukavaga, sest rekonstrueerimisprojektiga kavandatava tegevuse pohieesmargiks on
sadama kaasaja nduetele (sh keskkonnanduetele) vastavusse viimine.

Kaitseministeeriumi  poolt on algatamisjdrgus Kkinnistu detailplaneering, millega
lahendatakse kinnistu edasise hoonestamise, amortiseerunud hoonete lammutamise ja
heakorrastamisega seotud probleemid valjaspool ké&esolevat projekteerimisala.

Miinisadamas toimuvad ja kavandatavad rekonstrueerimistédod on vastavuses
Tallinna sadamate ala Uldplaneeringuga ja Kaitseministeeriumi arengukavaga.
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8.2. Vastavus Oigusaktidele ja piiritilese keskkonnamdju hinnang

Taotlus vee erikasutusloa saamiseks on esitatud Keskkonnaministeeriumile vastavalt
Veeseaduse (RT 11994, 40, 655 ja selle redaktsioonid) 8 8 I6ike 2 punktile 6 — toimub
veekogu suvendamine vOi veekogu pOhja pinnase paigaldamine. Kavandatavate
stivendustdode kaigus ammutatakse merest ca 49 000 m® pinnast, mis enamuses kaadatakse
kinnitatud pinnasepuiste kohta Paljassaare lahes.

Keskkonnamdju hindamise algatas Keskkonnaministeerium arendaja poolt esitatud
tegevusloa taotluse alusel vastavalt Keskkonnamgju hindamise ja
keskkonnajuhtimisstisteemi seadusele (RT 12005, 15, 87), sest kavandatud tegevus on
kantud Glalnimetatud seaduse 86 ldikes 1 toodud loetelusse (punkt 17: mere stivendamine
alates ping\ase mahust 10 000 m®, merep6hja tahkete ainete uputamine alates ainete mahust
10 000 m°).

Pinnase reostushinnang on antud ldhtudes keskkonnaministri madrusest nr 12,
02.04.2004.a. Pinnases ja pGhjavees ohtlike ainete sisalduse piirnormid
(RTL 2004, 40, 662) ja Vabariigi valitsuse maarustest nr 44, 21.08.2001 Veekeskkonnale
ohtlike ainete nimistud 1 ja 2 (RTL2001,1041434) ning nr 36, 24.01.1995.a.
Katastritiksuse sihtotstarvete liikide ja nende maaramise aluste kinnitamine. Viimase
jargi loetakse toostustsooni kuuluvaks nii transpordimaa kui riigikaitsemaa ja seega ka
militaarse sadama ala. Sellest tulenevalt ei tohi reostuskomponentide sisaldus pinnases
(pBhjasetetes) Uletada piirarvu tdostustsoonis. Kuna maéaératud reostuskomponentide
sisaldus pohjasetetest voetud proovides jai valdavalt vaiksemaks isegi piirarvust elutsoonis
(vt ptk 3.4), siis ei ole ka vastundidustusi sobiva siivendusmaterjali kasutamiseks ehitatava
kailiini ja rekonstrueeritava lainemurdja tagasitditeks.

Piiriulese keskkonnamdju hindamist ja teavitamist Eesti Vabariigis reguleerivad
alljargnevad dokumendid:

- Laanemere piirkonna merekeskkonna kaitse konventsioon (Helsingi konventsioon),
vastu vdetud 19.04.1995. a. ja Helsingi Komisjoni soovitus nr. 17/3,
Informatsioonist ja konsultatsioonidest uute rajatiste ehitamisel, mis vdivad
mojutada Laanemere seisundit;

- Piiritlese keskkonnamd@ju hindamise konventsioon, vastu voetud 15.11.2000.a.

- Eesti ja Soome valitsuste vahel s6lmitud kokkulepe piiritilese keskkonnamdju
hindamise kohta (RT 11, 2002, 16, 70) allkirjastatud 21.02.2002.a.

Eesti keskkonnastrateegia ega L&&nemere piirkonna merekeskkonna kaitse konventsiooni
ratifitseerimise seadus ei anna kahjuks keskkonnaseisundi hindamiseks selgeid ja
mdddetavaid eesmérkkriteeriume (sihtvéaartusi), seetdttu ei ole voimalik analtisida ka
nende konkreetset taitmist.

Kavandatavate t06de maht laevasdidutee stuvendamisel ning lainemurdjate ja uue Kai
rajamisel ei tekita piiritilest keskkonnamdju ei ehitustodde ajal ega ka sadama edasisel
kasutamisel. Praktiliselt ainus tegevus, mis v@ib ulatuda tle sadama akvatooriumi piiri
(kuid mitte Gle riigipiiri) on mudelarvutustega prognoositud ehitusaegne heljumi levik.
Heljumi levik on seda laialdasem, mida tugevam on tuul, kuid suurema kui 15 m/s puhuva
tuule korral vastavalt ohutusnduetele stivendustood IGpetatakse.
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9. Alternatiivide vordlus

Vélja pakutud alternatiivide (vt pt 4.1) hindamisel olid aluseks ekspertide kogemustel
pdhinevad arvamused ja mudelarvutuse tulemused. Koik eksperdid andsid hinnangu
erinevatele mdjudele intervallskaalas +3 kuni —3. Negatiivse mdju puhul anti hinnang
miinus vaartustes, positiivse mdju puhul pluss véartustes ja 0 néitas mdju puudumist. (vt
Tabel 9.1.)

Alternatiiv 1.
= slvendamisel kasutatakse Gihekopalist ekskavaatorit seega heljumi teke vaiksem ja
mdjud mereelustukule luhiajalised (vaid stivendustédde ajal) ja véikese ulatusega;
= slivendatud pinnast kasutatakse osaliselt tagasitaiteks;
= |adne vdrava sulgemine I8petab suurte lainte pd&su sadamabasseini;
= Kai 7A arvelt suureneb sadama vGimalus suuremate laevade vastuvotuks.

Alternatiiv 2(0 variant).
= slvendamist ei toimu ja ei ole negatiivset m&ju mereelustikule;
= lainemurdja kordategemisest loobumine viib lagunenud lainemurdja purunemiseni
ja sadamabasseinis settinud kogu muda véljakandumisele Tallinna lahte.

Tabel 9.1. Kokkuvote eksperthinnangutest alternatiividele

Mdjud Alternatiiv 1 | Alternatiiv 2
Heljumi teke ja liikumine slivendamisel -2 0
Heljumi teke ja liikumine kaadamiskohal -2 0
Heljumi mju pbhjataimestikule -1 0
Heljumi mju pdhjaloomastikule -1 0
Heljumi mdju kalastikule 0 0
Heljumi mdju linnustikule 0 0
Pinnase osaline kasutamine tagasitdieks 3 0
Mdju sadama ohutusele 3 -3
Sotsiaal-majanduslikud méjud 3 -3
KOKKU 0 -6

Alternatiiv 1 on eelistatum keskkonna (kopaga stivendamisel tekib vdhem heljumit, osa
pinnasest kasutatav tagasitditena) ja sadama ohutuse (suur laine ei ulatu sadamabasseini)
kui ka majanduslikust (lisanduv kai 7A vdimaldab suuremate laevade vastuvottu)
seisukohast. Esimene variant vastas ka tellija soovile ja projektlahenduses késitletakse
esimest lahendusvarianti.

Alternatiiv 2 (0 variant), kas peale kailiinide rekonstrueerimistodde lopetamist jatkata
lainemurdjate rekonstrueerimisega vai jatta seis endiseks, kahtlusi ei tekitanud. Sadama kui
terviku seisukohast ei ole t6ode IGpetamine praeguses faasis enam otstarbekas.
Renoveeritud kaidega sadam jaab purustatud lainemurdjate tdttu tormide meelevalda, mis
on ohtlik laevadele ja mdjub halvasti Eesti merevde prestiizile. Seega valik, kas peale
kailiinide rekonstrueerimistotde I6petamist, jatkata lainemurdjate rekonstrueerimisega voi
ei, langeb lainemurdjate rekonstrueerimise kasuks.
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Esialgselt programmi koostamise kaigus vélja pakutud alternatiiv pinnasepumba
kasutamiseks suvendustoddel osutus kaide rekonstrueerimistdtdel saadud kogemustele
tuginedes mittekasutatavaks.

Tavaliselt hooldussuvendamisel kasutatav muda ja liivpinnase stvendamiseks mdeldud
pinnasepumpa ei ole otstarbekas kasutada Miinisadamas esinevate savipinnaste tottu.
Savipinnased ei ole nidususe tottu pumbatavad, pealmise mudakihi pumpamist segavad
idavaravas kivid ja muulide adres praht. Ka tekitab hiudropump oluliselt rohkem heljumit
kui Uhekopaline ekskavaator. Seetbttu on ainsaks variandiks podrdkopp ujuvalusel, mis
sobib nii konsolideerunud muda ja ka kdvade pinnaste stivendamiseks. Takistuseks ei ole
ka pehmete pinnaste hulgas olevad kivid ja praht, mille saab ekskavaatoriga pinnale tdsta.
Mitmekopalise stivendaja kasutamist takistab savipinnaste suur osakaal stivendatava mahu
hulgas.

Killalt kulukale pGhjasetete kaadamisele on alternatiiviks setete osaline (pohiliselt
moreeni) kasutamine kai ja lainemurdjate ehitamisel tagasitditena. Nii keskkonna-
kaitselisest kui majanduslikust seisukohast on see kbige 6konoomsem lahendus slivendatud
pinnase kéitlemiseks, sest puudub vajadus siivendatava pinnase imber laadimiseks.
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10. Ulevaade KMH programmi ja aruande avalikustamise tulemustest

KMH programmi ja aruande avalikustamisest teatati Ametlikes Teadaannetes ja
Postimehes. Avaliku véljapaneku ajal oli nii programmi kui aruandega vdimalik tutvuda
Keskkonna-ministeeriumi keskkonnakorralduse ja -tehnoloogia osakonnas, OU-s E-
Konsult ja Keskkonnaministeeriumi kodulehekiljel. KMH programmi avalik arutelu
toimus 26. mail ja KMH aruande avalik arutelu 2. augustil k.a. AS E-Konsult ruumes.

Uldsus ega kohalikud elanikud ei ilmutanud huvi Miinisadamas kavandatavate tédde vastu.
Programmi ja aruande avalikust arutelust votsid osa vaid projektiga seotud isikud.
Arutelude protokollid ja osav6tjate nimekirjad on toodud aruande lisas.

Kirjalik ettepanek KMH programmi taiendamiseks (vt lisa 1.5) laekus ainult Keskkonna-
ministeeriumilt, mida ka programmi tdiendamisel arvestati. Korrigeeritud KMH programmi
heakskiitmisest teatas Keskkonnaministeerium oma kirjaga 21.06.2006. (Lisa 1.8).

Kirjalikult esitasid kisimusi ja tegid ettepanekuid KMH aruande téiendamiseks
Keskkonnaministeerium (vt lisa 1.11) ja Tallinna Keskkonnaamet (vt lisa 1.12). Vastused
Keskkonnaministeeriumi ja Tallinna Keskkonnaameti kirjalikele ettepanekutele on toodud
vastavalt lisades 1.13 ja 1.14. Pdrast aruande tdiendamist tehtud ettepanekuid esitas
Keskkonnaministeerium tdiendavaid kusimusi ja ettepanekuid (kiri lisas 1.15), millele
vastati (kiri lisas 1.16) ja tdiendati aruannet veel kord. Korrigeeritud KMH aruanne on
esitatud Keskkonnaministeeriumile heakskiitmiseks.
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11. Kokkuvote

Keskkonnamdju hindajate seisukoht on, et Miinisadama kaide renoveerimise jatkamine,
lainemurdjate rekonstrueerimine ja laevatee slivendamine mdjutavad keskkonda, kuid
oskuslikul tegutsemisel ja leevendavaid soovituse arvestades on mdju ebaoluline voi
ajutine. Tahelepanu vaarivad pohiliselt kaks probleemi: reostuskomponentide sisaldus
pOhjasetetes ja stvendamisel vabaneva heljumi kandumine Tallinna lahte. K&ik muud
mdjud ei ole keskkonnale ohtlikud.

= Raskemetallide keskmine sisaldus uuritud proovides oli madalam vastava metalli
sihtarvust pinnases ja naftaproduktide sisaldus madalam piirarvust elutsoonis. Seega on
tegemist praktiliselt puhaste setetega, mille kaadamine merre on lubatav.

= Silvendustddde ja kaadamise moju merevee kvaliteedile ja mereelustikule on oluline
tootsooniga vahetult piirnevatel aladel, kuid see mdju on ajutine. Olukord taastub
stvendustddde 16ppedes. Kumulatiivseid mdjusid ei esine.

= Lainetuse ja hoovuse modelleerimine on ndidanud, et projekti jargi renoveeritud
lainemurdjast valjaspool jadb olukord praktiliselt muutumatuks: oluline lainekdrgus ca
0,5 m ja hoovuse kiirus piki lainemurdjat 0,2 m/s. Miinisadama sisebasseinis paraneb
olukord tunduvalt - enamike kaide &ares lainetust praktiliselt ei teki.

= Setete liilkumise seisukohalt néitab teostatud modelleerimine, et hoolimata sellest, et nii
sadama ees, kui eriti sadama sees on tegemist peeneteralise fraktsiooniga, on tuule poolt
genereeritud lainetuse ja selle tagajarjel tekkiva hoovuse mdju minimaalne.
SissesOidukanali ja sissesfiduava ldheduses tekib suhteline tasakaal, mille juures pdhja
muutused on piirides +0,0005 m/60péevas. Seega pole oodata siivendatud
sissesdidukanali tais uhtumist isegi pikema ajavahemiku jooksul.

Kogu tegevus Miinisadama rekonstrueerimisel on Ules ehitatud séédstva arengu pohiméttele
— minimaalselt kahjustada keskkonda ja maksimaalselt kasutada stvendamisel ja
lammutamisel tekkivaid ressursse.

Kokkuvottes vaib Oelda, et Miinisadama lainemurdja renoveerimine ei kujuta keskkonnale
markimisvéaarset ohtu.
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12. Kasutatud materjalide loetelu

Miinisadama akvatooriumis asuvate lainemurdjate rekonstrueerimine. Todprojekt |
koide. Seletuskiri, asendiplaan ja stvendust6dd. OU EStKONSULT t60 nr A569,
2006;

Miinisadama akvatooriumis asuvate lainemurdjate rekonstrueerimine. To6projekt 11
koide. Ehituskonstruktsioonid. OU EstKONSULT t66 nr A569, 2006;

Miinisadama kaide profiiluuring ja allveeiilevaatus. Tuukritoode OU aruanne, 2004;
Topo-geodeetilised uurimistood. REIB OU t66 nr TT-1354, 2004;
Miinisadama kaide rekonstrueerimine. Geotehnika aruanne. IPT Projektjuhtimine

. OU 96 nr.04-11-0436, 2004;

10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.
17.

18.

19.

20.

Miinisadama lainemurdjad. Geotehnika aruanne. IPT Projektjuhtimine OU t66
nr.05-07-0521, Tallinn 2005;

Reostuskomponentide sisaldus Miinisadama akvatooriumi pdhjasetetes. OU
Altakon Grupp t66 nr 4/2005, 2005;

Tallinna Vanasadama siivendustddde KMH aruanne. TTU Meresiisteemide
Instituut, Tallinn 2006.

Saaremaa sadama rajamise keskkonnamdju hindamine. Aruanne. AS TALLMAC,
Tallinn 20083.

VéljaGppe- ja administratiiviksus. Ehitusaegse lainetuse ja sette transpordi
matemaatiline modelleerimine. OU CORSON t66 nr 0505, Tallinn 2005.

VéljaGppe ja struktuuriiiksuse merevdebaas. Uue lainemurdja ja sissesdidukanali
matemaatiline modelleerimine. OU CORSON t66 nr 0519, Tallinn 2005.

Riigikontroll. Investeeringute planeerimine ja eelarvestamine Kaitseministeeriumi
valitsemisalas. Peaprokuréri otsus nr 12-7/004, 19.10.2001

Miinisadama akvatooriumi piiride kooskdlastamine. Tallinna Linnavolikogu otsus
nr 107, 27.05.2004;

Eesti Lootsiraamat, Veeteede Amet 2003

Existing Information on the Hydrographic Conditions for the Ports of Tallinn,
Corson Consulting Work No 004, Tallinn July 2000.
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Andres  Rekker, Eesti  kaitsestruktuuride  osalemine  rahvusvahelistes
keskkonnakaitseuuringutes, Keskkonnatehnika 6, 2003

Environmental Situation at Tallinn Naval Base. Resume from investigation during
2003 (draft 16 feb 2004)

Tallinna Miinisadamas paikneva endise NSV Liidu sdjavdeosa poolt Eesti
Vabariigi looduskeskkonnale tekitatud kahju inventariseerimine. Eesti Ehituse TUI,
Tallinn 1993

Tallinna lahe Miinisadama ©koloogilis-majanduslik inventariseerimine. AS
Ecoman, Tallinn 1994
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13. Lisad
LISA 1. DOKUMENDID

Lisa 1.1. Kaitseministeeriumi volikiri 03.04.2006 nr 11/0604 OU E-Konsult
juhatuse esimehele Lembit Linnupdllule esindamise diguse kohta
kdigis KMH alastes toimingutes.

Lisa 1.2. Vee erikasutuse iseloomustus

Lisa 1.3. Keskkonnaministeeriumi kiri 27.01.2006 nr 11-17/1223 KMH
algatamiseks

Lisa 1.4. KMH programmi avalikustamise teated Ametlikes Teadaannetes ja
Postimehes

Lisa 1.5. Keskkonnaministeeriumi kiri 12.05.2006 nr 13-3-1/4578-4 KMH
programmi tdiendamiseks

Lisa 1.6. KMH programmi avaliku arutelu protokoll ja osavotjate nimekiri

Lisa 1.7. KMH programm

Lisa 1.8. Keskkonnaministeeriumi kiri 21.06.2006 nr 13-3-1/4578-6 KMH
programmi heakskiitmiseks

Lisa 1.9. KMH aruande avalikustamise teated Ametlikes Teadaannetes ja
Postimehes

Lisa 1.10. KMH aruande avaliku arutelu protokoll ja osavGtjate nimekiri

Lisa 1.11. Keskkonnaministeeriumi kiri 26.07.2006 nr 13-3-1/8151-3 aruande

taiendamiseks

Lisa 1.12. Tallinna Keskkonnaameti kiri 28.07.2006 nr 6.1-4.1/1751

Lisa 1.13. E-Konsult OU vastus 14.08.2006 nr 65 Keskkonnaministeeriumile

Lisa 1.14. E-Konsult OU vastus 14.08.2006 nr 64 Tallinna Keskkonnaametile

Lisa 1.15. Keskkonnaministeeriumi kiri 17.10.2006 nr 13-3-3/21081-17 aruande

taiendamiseks

Lisa 1.16. E-Konsult OU vastus 25.10 .2006 nr 831 Keskkonnaministeeriumile

LISA 2. MIINISADAMA LAINEMURDJAD. GEOTEHNIKA ARUANNE.
IPT Projektjuhtimine OU TOO NR.05-07-0521, TALLINN 2005

LISA 3. JOONISED

Joonis 1. Olulised lainekdrgused Tallinna lahel

Joonis 2. Olulised lainekdrgused Merevae 6ppekeskuse vahetus laheduses

Joonis 3. Hoovuste skeem Merevaebaasi akvatooriumis

Joonis 4. Sissesbidukanali pikiteljel erinevates puuraukudes méératud pinnase
osakeste labim6ddud ja 16imiskdverad

Joonis 5. Uhtumise — settimise tasakaal Merevéebaasi ees

Joonis 6. Lainemurdjate asendiplaan M 1:500
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