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1.1 Projekteerijate loetelu

Paikeseelektrijaama paigaldusprojekt Sunsa OU

Aadress Rottermani 6, Tallinn

Telefon +372 51 24 286

E-post info@sunsa.ee

Projekteerija Juri Kurganov +372 51 24 286

Vastutav spetsialist Juri Kurganov +372 51 24 286
1.2 Uldosa

Kéesolevas projektis lahendatakse Freen OU tootmishoone katustele (EHR 121345048)
aadressiga Arenduse tn 6, Kohtla-J&rve linn, lda-Viru maakond pdikeseelektri (edaspidi PV
stisteemi — inglise keeles Photo Voltaic) sisteemi paigaldamine ja selle Ghendamine tehase
elektrisusteemiga.

Kokku on ette néhtud paigaldada 2320tk DHM-72L9-460W 460W monokristallilist paneeli ja 8tk
Huawei SUN2000 100KTL inverterit. Projekteeritud PV siisteem kujutab endast
vorguihendusega elektritootja lahendust, kus toodetav elekirienergia suunatakse labi otseliini
kas omatarbimisse. Elektrivorku toodetud elektrienergia ei suunata. Selleks rakendatakse
inverterite toodangu automaatne reguleerimise susteem.. Enne ehitustdddega alustamist tuleb
taotleda ehitusluba ja esitada ehitamise alustamise teatis. Projektis esitatud materjalid ja
seadmed vOib asendada tehniliselt samavaédrsete vOi parematega. Eelduseks on
kooskdlastamine projekteerijaga.

Paastemeeskonna sisenemisteele (selle puudumisel koikide sissepaasude juurde)
paigaldada hoiatusmargis, et hoonel on PV siisteem (Alus: EVS 812-7:2018 p 14.5
Selgitus: Margistada sissepaasud EVS 812-7:2018 Lisa D kleebisega) ning tagada juhis
paikesepaneelide ohutuks lahutusvoimaluseks.

Paikeseelektri paigaldise projekti dokumentatsioon (dokumentatsiooni nimerkiri EVS 812-
7:2018 14.5.13) peab asuma peakilbi vGi inverteri juures (hoonetes, kus paastemeeskonna
infopunkt ei ole noutav).

Siseministri 30.03.2017 maarus nr 17 (Ehitisele esitatavad tuleohutusnéuded ja nouded
tuletorje veevarustusele) § 52 Ig 3' kohaselt lahtutakse paikesepaneelide olemasolul
asjakohase standardi kohaselt [RT I, 30.11.2018, 7 - joust. 03.12.2018].

1.3 Asukoht

Katastritksus 32101:001:1307
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1.4 Lahteandmed

¢ Projekteerimise ulesanne

1.5 Normdokumendid

Eesti Vabariigi digusaktid:
Ehitusseadustik
Planeerimisseadus

Seadme ohutuse seadus

Siseministri 30.03.2017a maarus nr 17 § 5219 3

Majandus- ja taristuministri 21.07.2015 maarus nr 97 Nouded ehitusprojektile

Siseministri 30.03.2017 maarus nr 17 Ehitisele esitatavad tuleohutusnéuded ja nduded
tuletdrje veevarustusele.

Standardid:

EVS 932:2017 Ehitusprojekt

EVS 812-7:2018 Ehitise tuleohutus Osa 7: Ehitisele esitatavad tuleohutusnduded

EVS-EN 61936-1:2010 Tugevvoolupaigaldised nimivahelduvpingega Ule 1 kV. Osa 1:
Uldnduded

EVS-HD 60364-1:2008 Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 1: Pdhialused,
uldiseloomustus, mééaratlused )

EVS-EN 62305-1:2011 Piksekaitse. Osa 1: Uldpohimétted

EVS-EN 62305-3:2011 Piksekaitse. Osa 3: Ehitistele tekitatavad flilisikalised kahjustused ja
oht elule

EVS-EN 62305-4:2011 Piksekaitse. Osa 4: Ehitiste elektri- ja elektroonikaststeemid

EVS-EN 61439-1:2012 Madalpingelised aparaadikoosted. Osa 1: Uldreeglid
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EVS-HD 60364-4-444:2010 Madalpingelised elekiripaigaldised. Osa 4-444: Kaitseviisid.

Kaitse pingehairingute ja elekiromagnetiliste hairingute eest.

EVS-HD 60364-7-712:2016 Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 7-712: Nouded

eripaigaldistele ja -paikadele. Fotoelektrilised ststeemid.

EVS-EN 61000-6-3:2007/A1:2011/AC:2012 Elektromagnetiline Ghilduvus. Osa 6-3: Erialased

pdhistanardid. Olme-, kaubandus- ja véiketddstuskeskondade emissioonistandardid.

-muud projektis mainitud normid;

-vastavad materjalide ja seadmete paigalduseeskirjad ja juhised

Esmasena lahtutakse Eesti (EVS) standarditest, seejarel Euroopa (EN-HD, EN) jt. standarditest,
nende puudumisel alles IEC vdi rahvuslikest (DIN, SFS, jt.) standarditest. Klisimused, mida pole

kajastatud kaesolevas projektis voi on ebaselged, lahendatakse t66 kéigus kooskdlastatult

projekti autori ja o0 tellijaga.

1.6 Tehnilised naitajad

0,4 kV vork (AC):
Pingesusteem

Juhistikustisteem
Tootmisseadme (inverteri) kaitse
Max. genereeritav voimsus

Paiksepaneelid ja alalisvooluvork (DC):

PV paneelide arv

Uhe paneeli max véljundpinge DC oc
Uhe paneeli max véljundpinge DC MPP
Paneeli tilp

Paneeli max valjundvéimsus

Paneeli max. Vool MPP

Paneeli max lihisvool (Short Circuit)
Pan. grupi max. valjundpinge

Paiksepaneelide summaarne inst. voimsus

Max. summarne tootmisvoimsus

Inverteri tadp:

Inverteri nimivoimsus

Inverteri max. sisendpinge DC
Inverteri nimivaljundpinge AC
Inverteri tédpinge DC piirid
Inverteri véljundsageduse piirid
Inverteri nom. valjundvdimsus AC
Inverteri nom. valjundvool AC
Konstantse vimsusteguri vaartus

Sunsa OU
Rottermani 6, Tallinn. Registrikood 16426965
Tel 5124268, e-post info@sunsa.ee

3N, 50 Hz, 400/230 V
TN-S (L1L2L3 N PE)
3180 A
800 kW

2320 tk.

U(oc) =49,3 V
U(MPP) =42,11V
Monokristalliline

Pn  =460W
I((MPP) = 10,69 A
I(sc) = 11,35 A

Upmax =1000 V
Pinst.max = 1039,95 kWp
Pmax = 800 kW

Huawei SUN2000 100KTL
Pnom = 100kW
Udc=1100V
Un =230-480 V
Uf =200...1000 V
f=50/60 Hz
Pnom AC = 100 kW
Inom AC =152,0 A
cos¢ 0,8-1,0
Lk3/9
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Inverterite kastutavad pinge- ja sageduskaitse satted:
Seadmel on vorgukaotuskaitse (loss of mains).

Parameeter Rakendumisvaartus Viide
Ulepinge U>> 1,15 Un (0,1-0,2)S
Ulepinge U> 1,11 Un =23s
Alapinge U< 0,85 Un (1,2-1,5)S
Ulesagedus f> 2516 Hz 20,1s

Alasagedus f< <474 Hz 20,1s

Toode teostamisel tuleb jélgida kdiki Eesti Vabariigis kehtivaid seadusi ja maarusi. Juhul kui teatud
osade kohta puuduvad vastavad eestikeelsed normid, teostatakse need osad vastavalt
rahvusvahelistele (IEC), Euroopa normidele (CEN/TC 169, EN 1838, EN 50171, EN 50172) voi
Soome (SFS) normidele.
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1.7 Paigaldamine ja kaabeldus
Péikesepaneelid (2320 tk) hoonete lamekatustele paigaldatakse 20° kraadise nurga all.
Kinnitusraamistikuna kasutatada nditeks Snergytec kinnitusraamistikku (vt lisa 3). Et pisida
tuulekoormusel vahemalt 21m/s vajab siisteem kokku ca 10000kg ballasti, mis jaotatakse kogu
laotise peale ara. Ballastikividena kasutada 300x300x50mm betoon sillutuskive

Nordic sC_lar partner

2 AR

Kaabeldus paneelidest kuni inverteriteni teostatakse 1x6mm? ristidikega SOLAR vaskkaablitega
(UV ja osoonikindlad, halogeenivabad). Kaablid kaitstakse lisaks paikesekiirgusele ka
mehaaniliste vigastuste eest. Paneelide tagant tuleb kaablid kinnitada paneelide raamide kilge
(nditeks UV kindlate kaablisidemetega). Koik eraldiasetsevad paneelide grupid tuleb (ihendada
omavahel potentsiaalilihtiustuskaabliga (MKEM 6 KORO). Potentsiaaliintlustuskontuur
uhendada peamaanduslatile.

Péikesepaneelidega toodetav alalisvool juhitakse inverteritesse Huawei SUN2000 100KTL (8 tk
nimivdimsusega 100kW), kus toodetud alalisvool muundatakse ndutud parameetritega 3
faasiliseks vahelduvvooluks ja edastatakse paigaldatavasse PV-PJK kilpi ja sedasi hoone PJK
kilpi (vt selgituseks PV- PV-3 AC ihendusskeem)

Inverterid paigaldada tehnoruumisse voi tehnoruumi valisseinale.

Péikeseelektrijaam tuleb Uhendada tootmishoone elekirisisteemiga, selle eesmérgiga, et
toodetud elektrienergia kasutamine koha peal oleks optimaalne. Selleks tuleb inverteri ihendada
PV-PJK 1 ja 2 kilpidega (kokku 2 tk) ja tootmishoone PJK kilbiga, mis asub hoones (mis
omakorda on dhendatud litumispunktiga VKG Energia OU-ga). Sedasi ligub toodetud elekter
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omatarbimise katteks. Toodetud elekirienergia edastamine elektrivorku on rangelt keelatud!.
Selle véltimiseks tuleb paigaldada DattalLoggeri mis juhib inverterite vélja antud aktiivenergia
toodangut. Keskpinge mddtekabmritesse KMK 1 ja KMK 2 paigaldada statsionaarsed
vorguanalisaatorid (nt, Integra 1630), mis moddavad vorgusuunalisi aktiiv- ja reaktiivenergiat,
voolu ning pinget. Vorguanaliisaatorid dhendada pinge mddtekambrite voolu- ja pingetrafode
sekundaarméhistega. Inverterite ja kilpide PV_PJK 1 ja 2 Ghendamiseks kasutada kaablit AXQJ
4x150/41 (vt selgituseks PV-3 AC Uhendusskeem). PV_PJK 1 ja 2 kilpide ja tootmishoone 0,4kV
PJK kilbi | ja Il sektsioonide vahel kasutada 2xMCMK 4x185/95 kaablid.

Kilpi PJK | ja Il sekisioonides paigaldada reguleeritavad voimsuslilitid 3x800A, reguleerida
nende Uleroormuse kaitse satte 630A peale ning thendada neid vastavalt skeemile.

PV paneelide grupid inverteril:
e jaotatakse gruppidesse MPPT 1-10 14+15tk;

Inverterite maksimaalne véljundvdimsus on 800kW installeeritud paikesepaneelide tipuvdimsus
aga 1067,20 kWp. Kuna reaalsuses on ideaalseid ilmastikuolusid maksimaalseks tootluseks
harva (mitte ainult vajalik paikesekiirgus 1000W/m?, vaid ka sobilik pinnatemperatuur 25°C) ei
ole majanduslikult mdttekas paigaldada vdimsamat inverterit. Oluline on aastane toodetud
energiahulk, mitte niivord hetkeline voimsus.

Piksekaitsekomplekt PV sUsteemile ei ole kohustuslik, seega antud projektiga seda ei lahendata.

1.8 Elektripaigaldise audit

Elektripaigaldise auditiga tuvastatakse elektripaigaldise tehniline korrasolek, ettenahtud otstarbel
ja viisil kasutamise ohutus ning voimalikud olulised puudused. Auditi tulemus fikseeritakse auditi
protokollis.

1.9 Siisteemi tehnilised naitajad ja miinimumnouded

e Sisteemi voimsus: 1067,20 kWp
e Kasutatavad paneelid: DHM-72L9-460W 460W, kokku 2320 tk
o Paneelide lubatud vdimsuse tolerants -0/+5 Wp
o Harukarbi niiskuskindluse klass |IP67
o Paneeli kaal 23,5kg
o Survetaluvus 5400Pa
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o Monokristallilised
o Temperatuuri koefitsient Pmpp — 0,39 (%/K) voi parem
e Inverter Huawei SUN2000 — 100KTL - 8tk

110  Tuleohutus

Paigaldatavad PV paneelid tootmishoone katusel ei méjuta hoone tuleohutusklassi ega
evakuatsiooni.

Projekteeritud PV slisteemi tuletundlikkus kuulub B klassi.

Kaablite tuletundlikkuse klass vastavalt siseministri 30.03.2017 maérusele nr 1-1/17 on Dca-
s2,d2,a2 (Hooned ehitusaluse pinnaga Ule 60m? ja kdrgusega kuni 28m / Tédstushooned).

Katusel paiknevad ventilatsiooni- ja katuse tuulutuskorstnad. Samuti suitsueemaldus luugid.
Nende Umbrus jatta paigaldusel vdhemalt 1m ulatuses igast kiljest vabaks. Kuna
paikesepaneelid kahel katusepoolel ei moodusta kiimbalgi pool suuremat tsooni kui 300m? siis ei
ole neid vaja enam eraldi tsoonideks jaotada (vt selgituseks PV-1 Katuseplaan ja pinnalaotus).

Kui paikesepaneelid paigaldatakse hoonele, mille katusel on piksekaitse, tuleb vajadusel teha
piksekaitsestisteemi muudatused vastavalt muutunud olukorrale, et piksekaitse eesmérgipéarane
toimuvus oleks tagatud.

Taidetakse jargnevate alusdokumentide noudeid:

e Eesti Vabariigi Siseministri 07.04.2017.a mé&&rus nr 17 ,Ehitisele esitatavad
tuleohutusnduded ja nduded tuletorje veevarustusele®

e Tuleohutuse seadus (RTI, 31.05.2010, 24, 116)

e FEesti Vabarigi  Siseministri  07.01.2013.a maarus nr 1  ,Nduded
tulekahjusignalisatsiooni-siisteemile ~ ja  ehitised, kus tuleb  automaatse
tulekahjusignalisatsioonististeemi tulekahjuteade juhtida Hairekeskusesse*

e Eesti Vabariigi Siseministri 13.02.2016.a maarus nr 39 ,Nouded tulekustutitele ja
voolikuststeemidele, nende valikule, paigaldamisele, tahistamisele ja korrashoiule”

e EVS 812-2:2014 Ehitiste tuleohutus. Osa 2: Ventilatsiooniststeemid

e EVS 812-4:2018 Ehitiste tuleohutus. Osa 4: Tédstus- ja laohoonete ning garaazide
tuleohutus

e EVS 812-6:2012/A2:2017 Ehitiste tuleohutus. Osa 6: Tuletdrje veevarustus

e EVS 812-7:2018 Ehitiste tuleohutus. Osa 7: Ehitisele esitatavad tuleohutusnduded

e EVS 871:2017 Tuletdkke- ja evakuatsiooni avatdited ja sulused. Kasutamine

e EVS-EN 1838:2013 Valgustehnika. Hadavalgustus
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1.11

e EVS-EN 50172:2005 Evakuatsiooni hddavalgustusstisteemid

e EVS-EN 62305 seeria Piksekaitse

e EVS919:2013/A1:2014 Suitsutdrje. Projekteerimine, seadmete paigaldus ja
korrashoid

Nouded paigaldajale ja ehitusjaatmed

Paigaldaja peab omama vahemalt kehtivat B-pddevustunnistust ja ettevotte puhul registreeringut
majandustegevus registris (MTR). Ehituse Té6votja vastutab ehitusperioodil keskkonnakaitse eest
ehitusplatsil ja sellega vahetult piimevail aladel vastavalt Eesti Vabariigis kehtivaile seadustele ja
nduetele ning Tellja poolt esitatud juhistele. Tahelepanu tuleb pdérata ehitustdddel tekkivate
jaétmete kéitlusele. Ohtlikud jaatmed tuleb koguda muudest ja&tmetest eraldi ning dle anda ohtlike
jaétmete kéitlemise litsentsi omavatele ettevotetele. Ehitusjgétmete kogumine ja utiliseerimine on
ehitaja kohustus. Ehitaja jalgib té6de teostamisel ohutusndudeid.

Kéesolev juhend satestab kasitletava elektripaigaldise kasutamise ja hooldamise uldised
nbuded. Juhend on koostatud vastavalt standardile EVS-EN 50110-1:2013 ,Elektripaigaldiste
kéait".
Peale valmisehitamist teostab elektripaigaldise ehitaja paigaldise elektrimddtmised, vajalikud
katsetused ja organiseerib tehnilise kontrolli teostuse, et saada kinnitust elektripaigaldise
kasutuskélbulikkuses ning annab paigaldise omanikule Ule jargmise dokumentatsiooni:

e Elektripaigaldise teostusjoonised,

e  Elektrim6tmiste protokollid,
e Seadistustédde aktid,
e TO0de vastuvotu-tileandmisakt,

Kasitletav elekiripaigaldis on osa hoone elekiripaigaldisest ning peab olema antud
kéidukorraldaja vastutusele.

Koiki hooldustdid, mille kéigus on vajalik kaitsekatete eemaldamine, (kaitseaste muutub
vaiksemaks, kui IP20 C ), juhtmete lahtilihendamine v6i seadmete vahetamine, peab teostama
vajalikku elektrialast haridust ja oskust omav isik (elektrialaisik).

T66de loetelu, mida késitletavas elektripaigaldises voib teha tavaisik, koostab kéidukorraldaja.
Koigi nende t6dde puhul, mis on seotud juhtmete lahtilihendamise voi seadmete vahetusega,
(pingeléhedased t66d), on t86 ohutuks teostamiseks vaja téita jargmisi ohutusndudeid:
Véljalilitamine, eksliku sisselulitamise tokestamine, pinge puudumise kontroll, juurdepdasu
tokestamine l&hedal asuvatele pingestatud osadele.

Kaesoleva elektripaigaldise teenindamisel tuleb arvestada, et paiksepaneelide elektritootmist ei
ole voimalik valgel ajal peatada, s.t. paneelide DC valjundid ja juhtmestik jadb pinge alla. Uhe
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grupi valjundpinge inverteri klemmidel ulatub kuni 800 V-ni. Vastavalt sellele ndha ette
tdiendavad ohutusabindud seadmete teenindamiseks.

Elektritoode teostamise vajadusel annab loa t60de alustamiseks elekiripaigaldise
kéidukorraldaja.

Projekteeritud elektripaigaldise kasutustingimused ei esita kdrgendatud ndudmisi kasutusele ja
hooldusele. Kilpides ihenduste kontroll ja pingutus teha esmakordselt 1 kuu md6dudes peale
pingestamist, jargmised vastavalt k&idukorraldaja poolt koostatud hooldusgraafikule.

Seadmete ja aparaatide hooldust teha vastavalt tootja poolt antud juhistele. Perioodilise kontrolli
kéigus korvaldada avastatud defektid voi koostada graafik nende kdrvaldamiseks.

Kéesolev elektripaigaldis kuulub 2 liiki ning 2 liigi elektripaigaldises on tehnilise kontrolli
perioodsus 1 kord 10 aasta jooksul.

Paikesepaneelide eluiga on keskmiselt 25 aastat. Paikesepaneelid ei kulu ohtlike ja&tmete
nimikirfja. Nende kogumine ja utiliseerimine toimub nii nagu klaasi puhul. Samas, kuna TBHawt
Manufacturing OU tootmishoones on olemas paikesepaneelide tootmisliin, vanad paneelid vdib koha
peal taaskasutamiseks ette valmistada.

Paikesepaneelid on ilmastikukindlad ja vastupidavd ekstreemsetele keskkonnatingimustele sh. Ka
ammoniaagi eest.

1.12 Paneelide eluiga ja utiliseerimine

Projekteeritud paneelide eluiiga on min 30 aastad. Paneelide tootja garanteerib, et peale 25 a.
Kasutamist paneelide tootlikus langeb 25% vorra.

Hetkel maailmas thise utiliseerimise tehnoloogia ei eksisteeri. Paneelid utiliseeritakse nagu tavalised
elektroonika seadmed.
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