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1. ULDOSA

Tellija

JARELPINGE INSENERIBUROO OU

Objekt

Saare maakond, Riigimaantee nr 77 Kuressaare-Siire km 18,328 Salme sild.
T00 eesmirk

Vajalike ehitusgeoloogiliste ldhteandmete saamine silla ja silla pealesditude
rekonstrueerimiseks ja projekteerimiseks.

Uuringutoode Kiik ja kasutatud uuringumeetodid

Vilitood tehti objektil 19. juunil, 2014. aastal.

Puurimine (PA) — 7 puurauku siigavusega kuni 11,6 m. Puurimisega méérati
kindlaks ala pinnaseldige, hinnati pinnase omadusi visuaalselt ja kontrolliti
pinnasevee esinemist. Puurimiseks kasutati puurseadet GM-65 GTT.

Silla juurde tehti geoloogilise ehituse ja pinnaseomaduste tdpsustamiseks 2
lookpenetratsioonikatset siigavusega kuni 17,6 m. Uuringupunktides kasutati
ettepuurimist, kus punktis LP 3 puuriti ette 11,6 m ulatuses ning punktis LP 4-1 5,8 m
ulatuses. Lookpenetreerimisel kasutati puurseadmele monteeritud DPSH-A tiiiipi
penetromeetrit. Seadme parameetrid ja kasutatud katsemetoodika vastavad Eesti
standardile EVS-EN ISO 22476-2:2005. Lookpenetratsioonil fikseeriti 0,20 m
labimiseks kulunud 166kide arv Naosa.

Lookpenetratsioonikatse andmetest arvutati vastavalt GOST 19912-74-le diinaamiline
eritakistus (qq). Diinaamilise eritakistuse (qq) ja lookide arvu Npyo graafikud ning

kasutatud seadme parameetrid on toodud lisas 3.

Andmete interpreteerimine

Silla projekteerimiseks tehtud puuraukudes (PA 3, 4 ja 4-1) klassifitseeriti pinnased
vastavalt Eesti standardile EVS 1997-1:2003 lisale 1.

Tee rekonstrueerimiseks tehtud puuraukudes (PA 1, 2, 5 ja 6) on pinnased liigitatud
GOST 25100-95*% (MA parandus 2006) jirgi, mille savipinnaste osa liigitust on
tdiendatud Maanteeameti poolt. Puuraukude ldbildiked on esitatud lisas 1 ja 2.

Puurtulpadel on pinnase/materjali nimetuse jérgi #ra toodud kihi dreenivus ja
kiilmaohtlikkuse grupp vastavalt SNiP 2.05.02.85 lisa 2, tabelile 7.

SNiP 2.05.02.85 lisa 2, tabeli 7 jirgi jaotatakse pinnased nimetuse ja 16imise jargi
viide kiilmaohtlikkuse astme gruppi:

I — kiilmakindel



IT — vdhesel mééral kiilmaohtlik
[T — kiilmaohtlik

IV — viga kiilmaohtlik

V — erakordselt kiilmaohtlik

Geodeetilised alusandmed

Vilitool ja uuringuaruande vormistamiseks kasutati DP PROJEKTBUROO poolt
koostatud maa-ala plaani. Puuraugud seoti plaanis olemasoleva situatsiooniga ja
korguslikult plaanilt saadud kdrguste abil. Asendiplaan koos puuraukude asukohaga ja
suudmete absoluutkdrgusega on toodud joonisel 1.

Uuringutoo libiviijad

Vilitood objektil tegi puurmeister M. Kalju ja puurija T. Ungro. Aruande koostas
geol.-ins. R. Kiibar, graafilised lisad vormistas tehnik M. Pentre.

2. EHITUSGEOLOOGILISED TINGIMUSED.

Uurimispiirkond jddb tasasele alale. Aluspdhjana avaneb uuringualal Kesk-Siluri
Kuressaare lademe lubjakivi ja domeriit. Pinnakate koosneb alal tiitest, mullas,

liivast, jadjarvelisest mollsavist ning glatsiaalsest moreenist.

Jargnevalt on iseloomustatud uuritud ala geoloogilises 16ikes viljaeraldatud pinnaseid
kihi kaupa (vt. joonis 2):

SILD (PA 3,4, 4-1):

KIHT A. Teekate. Teekatte moodustab alal ~0,1 m paksune asfaltikiht.

KIHT 1. Tdide ilmub uuringualal pindmise kihina voi vahetult teekatte all. Kihi
paksuseks modddeti uuringupunktides 3.,4...3,6 m. Tditekiht on heterogeense
koostisega, koosnedes peen- kuni kruusliivast sisaldades orgaanilist ainet ning paiguti
graniidi rahne. Kiht on kohev kuni tihe.

KIHT 2. Muld ilmus uuringupunktis PA 4-1 tiitekihi all, 3,4 m siigavusel,
absoluutkdrgusel -0,25 m. Kergelt liivase mullakihi paksuseks mdddeti puuraugus 0,6
m.

KIHT 3. Keskliiv ilmus uuringupunktis PA 3 tditekihi all, 3,6 m siigavusel,
absoluutkorgusel -0,6 m. Kiht on kesktihe ning sisaldab savikamaid vahekihte.
Uuringupunktis mdddeti kihi paksuseks 0,6 m.

KIHT 4. Mollsavi ilmus uuringupunktides mulla voi keskliiva all, 3,8...4,2 m
siigavusel maapinnast, absoluutkdrgusel -0,65...-1,2 m. Kihi paksuseks modddeti
uuringupunktides 10,6...10,8 m. Jdidjirvelise geneesiga kiht on pehme kuni sitke
konsistentsiga ning kihi omadused paranevad siigavuse suunas. Mollsavi iilemine osa
sisaldab savimolli vahekihte.



Lookpenetreerimisel oli 166kide arv 20 cm ldbimiseks (N2o) vahemikus 0...24
(Keskmine 10). Diinaamiline takistus qq vahemikus 0...7,5 MPA (Keskmine 3,4 Mpa)

KIHT 5. Savimollmoreen. Glatsiaalse geneesiga kiht ilmus uuringupunktides
14,6...14,8 m siigavusel, absoluutkdrgusel -11,45...-11,8 m. Kihi paksuseks mdddeti
2,2...2,8 m. Pinnas on poolkdva kuni kdva konsistentsiga ning kruusa ja veeriste
osakaal pinnases on ~15%.

Lookpenetreerimisel oli 166kide arv 20 cm ldbimiseks (N2o) vahemikus 14...92
(Keskmine 44). Diinaamiline takistus q¢ vahemikus 4,3...24,6 MPA (Keskmine 12,8
Mpa)

KIHT 6. Lubjakivi. Kiht ilmus uuringupunktides 17,0...17,4 m siigavusel,
absoluutkorgusel -14,0...-14,25 m. Tegemist on Kesk-Siluri Kuressaare lademe
lubjakivi ja domeriidiga.

TEE (PA 1,2,5 ja6):

Teekatte paksuseks mdoodeti alal 0,04...0,14 m. Tee mulle koosneb uuringualal
erineva 10imisega liivadest. Mulde iilemine osa koosneb kruusliivast, mille all
ilmuvad peen- voi keskliiv. Uuringupunktis PA 6 ilmus kruusliiva all mullakiht.
Tapsemad kirjeldused on toodud lisas 2.

Pinnasevesi ja niiskuspaikkonnad

Uuringuala reljeef on tasase reljeefiga. Uuringualal levib vabapinnaline pinnasevee
horisont, mis toitub peamiselt sademetest ja lume sulamise veest. Tingituna tee
ldhedusest merele on pinnasevesi hiidrostaatiliselt seotud merega ning iildine veetase
uuritud piirkonnas sdltub merevee tasemest.

Pinnasevesi oli puuraukudes uurimistoode ajal (19. juunil 2014. a.) maapinnast
3,1...3,15 m siigavusel, absoluutkdrgusel 0,0...-0,1 m. Uurimistéode aegset
pinnaseveeseisu voib hinnata keskmiseks tasemeks. Uuringuala dreenib Salme jogi,
mida mooda liigub vesi Suure katla lahte.

Uurimispiirkond jiib 2. niiskuspaikkonda.

3. VUNDEERIMISSOOVITUSED JA LAHTEANDMED VUNDEERIMISEKS.

Uuringuala geoloogiline 18ige on toodud puurtulpadel (lisa 1 ja 2) ja geoloogilisel
profiilil (joonis 2).

Pinnaste normsuurused, mis on saadud kidesoleva t60 viliuuringute ja
laborianaliitiside andmetest, on toodud tekstiosa lopus tabelis 1.

Pinnaseomaduse arvutussuurused (Xq) leitakse normsuuruste (Xx) kaudu valemiga:
Xd = Xk/ym, kus ym on pinnase omaduse osavarutegur.
Osavarutegurid on toodud Eesti Standardis EVS-EN 1997-1:2006



Tabel 1. Kaevetoo kategooria positsioon SNiP IV-2-82 kogumiku 1, tabeli 1 alusel ning pinnaste normatiivsed niitajad on jargmised:

Pinnaseomaduste normatiivsed vaartused
Kiht Pinnas Kaevet. | pn | @ | C £ Q| Kiima- K K Qsii Ok
kat.pos | kN/m’ | kraadi kPA MPa MPa | kerkelisus | m/24h | kN/m* t/m? t/m?
1 Taide 9b 18,0 0,5
2 Muld 9a 16,0 0,3
3 Keskliiv 27a 19,5 31 0 10 1,0 14000 2,0
4 Mollsavi 33a 19,0 24 10 10 + 0,001 | 12000 1,5
5 Savine peenliiv (moreen) 10x 21,5 29 10 25 + 0,05 17000 4.5 500
6 Lubjakivi 15b 26,0 10 0,1 2000
Koostas R. Klbar REIB OUJ T77 Kuressaare-Saare mnt Salme sild T66nr__ | GE-1731
Kuupéev 02.07.2014 Tabel 1

pn (KN/m?) — mahukaal, ¢ (kraadi) — sisehddrdenurk, ¢ (kPa) — nidusus, E (MPa) — deformatsioonimoodul, qu (MPA) — survetugevus, k
(m/24h) — filtratsioonimoodul, K (kN/m*) — siingitusmooduli vordtegur, qsi (t/m?) — vaiakiilje iihikpinna vastupanu, ok (t/m?) — vaiaotsa
tthikpinna vastupanu.




Kaevandi Suudme Puuritud 19.06.2014 Pinnasevee Veepind
tahis PA 3 abs. 3.00 | (kuup.) | GM=65GTT |siigavus/abs.| 3.10/-0.10 |m&ddetud |19.06.2014
ja nr kdrgus Seade kdrgus (kuup.)
X=6448506 | Y=397074
Geo. [Suga—| Abs. | Pak— |Geoloogiline] Proov
in— | vus |korgus| sus 13ige (labori Pinnase kirjeldus
deks| m m m nr.)
E QUKL Taide: lilemised 0,8 m kohev kergell mullane
= NN R peenliiv, mis sisaldab kruusateri, siigavusel
E 0,8...2,4 m niiske peen— kuni keskliiv, alates 2,4
1_5 W@\ m niiske kuni veekiillastunud kruusliiv
3 QLYY Y,
2 200 KRR
o
3—% \/ \/ \/
3 3.60 | —0.60
3 0.60 Keskliiv: kesktihe, sisaldab savikaid vahekihte
4—3 4.20 | -1.20 '
E Mollsavi: pehme kuni sitke, hall
5—
6—
7
g —3 7.40+
9—
10—
11—
3 11.60 | —8.60
Kaevandi Suudme Puuritud 19.06.2014 Pinnasevee Veepind
tahis PA 4 abs. 3.15 (kuup.) | GM—g5GTT |siigavus/abs. - moddetud |19.06.2014
ja nr kdrgus Seade kdrgus (kuup.)
X=6448513 | Y=397083
Geo. |Suga—| Abs. | Pak— [Geoloogiline] Proov
in— | vus |k8rgus| sus 18ige (1abori Pinnase kirjeldus
deks m m m nr. A £alt.
E 0.07773.0870.07 77 ialﬁe: i’iruusliiv, alates 0,8 m sugavusell sisaldab
= /\ /\%\%\ rohkelt veeriseid ja graniidi rahne
13 R
= _.83+ b )
2 AR
E AR
3 2.90 | 0.25
REIB PUURTULBAD =
LEHT 1
GE-1731 | | KOOSTAS | R.Kiibar LEHTI 2




Kaevandi Suudme Puuritud 19.06.2014 Pinnasevee Veepind
tahis |PA 4—1| abs. 3.15 | (kuup.) | M =-GBGTT |siigavus/abs.| 3.15/0.00 |mdddetud|19.06.2014
ja nr kdrgus Seade kdrgus (kuup.)
X=644851"7 | Y=397085
Geo. [Suga—| Abs. | Pak— |Geoloogiline] Proov
in— | vus |korgus| sus 13ige (labori Pinnase kirjeldus
deks| m m m nr.)
E Taide: peen— kuni keskliiv, kruusaga, kohev kuni
3 kesktihe, kergelt mullane
1—
3 3.40
2—3
33
3 3.40 [-0.25
= 3.80 | —0.65| 0.40 Muld: kohev, kergelt liivane
4 —3 Mollsavi: kuni 5,0 m stigavuseni sisaldal savimolli
3 vahekihte ja kergelt orgaanikat, pehme kuni
= sitke
3 1.95+
5—
= 5.75 | —2.60
REIB PUURTULBAD =
LEHT 2
GE-1731 | | KOOSTAS | R.Kiibar LEHTI 2
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SUVITUSVARRAS
mass
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63.5 kg

langemiskérgus 0.50 m

VASAR
mass
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PROFIIL I-T
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LUBJAKIVI

PINASEVEETASE

LOUKPENETRATSIOONI GRAAFIK

0 10 20

30 40 50

KAEVANDI TAHIS JA NR. PA/LP-3 PA-4 PA/LP—4-1
SUUDME ABS. KORGUS 3.00 3.15 3.15 2
VAHEKAUGUS, m 12 5 4 "i
PINNASEVEE ABS. KORGUS/KP. -0.10/19.06.2014 — /19.06.2014 0.00/19.06.2014 6 t
X — KOORDINAAT 6448506 6448513 6448517 d(n%)
Y — KOORDINAAT 397074 397083 397085
REIB TWONR GE-1731 2014
TOO NIMI:
AADRESS: A.ADAMSONI 26, 10137 TALLINN
TEL.: 6613 742 FAKS: 6613 744 SALME SILD
MTR REGISTREERING EG10434933-0001
AMET NIMI ALLKIRI | KP. | ASUKOHT: JOONIS NR.| LEHT | LEHTI
0SAK. JUH. |I. Heidemaa SAARE MEN&ESIA;ME VALD, 5 . )
TOOTAITJA |R.Kiibar
JOONIS:
GEOLOOGILINE PROFIIL MOOT 1:200; 1:200
TEL.: 646 5113 FAKS: 646 4699




