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TOOS KASUTATUD MOISTED JA LUHENDID

Moisted

Lagunenud muul - randlal paiknev muul, mille ehitus jai pooleli ning mis niiidseks on lagunenud.
Uus muul voi muul - kdesoleva ehitusprojekti kohaselt rajatav muul.

Muuli harjaehitis voi harjaehitis - muuli harja raudbetoonist keskosa.

Muuli kaitsevéime - muuli voime tdkestada liivade tlekandumist muuli Ghelt kiljelt teisele.

Muuli vastupanuvéime - muuli véime taluda ekstreemseid laine- ja jaarindeid.

Sektor - tuule, lainertiinde ja jaarinde ldhenemissuundade vahemik kellaosuti likumise suunas

Laineriinne - ohtlikest suundadest saabuva lainetuse ja samaaegselt esineva mereveetaseme tdusu
koosm@ju rajatisele ja randlale.

Jaarunne - ohtlikest suundadest saabuva ajujaé panga ja samaaegselt esineva mereveetaseme

téusu koosmaju rajatisele ja randlale.

Ajujaa - jaa, mis triivib veekogu pinnal tuule ja merehoovuste toimel, pohiline avamere jaatap.

Rusijaa - ajujaa liikumisel ahelike vai vallidena kuhjunud jadmurd, rannale kuhjudes moodustab jaédmagesid.
Eelluide - arengu algstaadiumis olev luide.

Luide - tuule toimel moodustunud liivakuhjatis rannikul.

Rand - randla maismaaline osa keskmise rannajoone (veepiiri) ja aju- e rindeveega kaasneva tugevaima
tormilaine méjupiiri vahel.

Randla (ka rannav66nd) - mere madalaveeline osa, koos seda palistava maismaaribaga, mida tanapéeval
aktiivselt méjutab lainetuse tegevus.

Geoankur - livaga taidetav geosuinteetmaterjalist valmistatud mahuti. Kéesolevas ehitusprojektis kasutusel
muuli pollede darte ankurdamiseks.

Berm - muuli nélvakindlustise tugikehand (ka jalam).

PAll - laine- ja jaarinde ajal deformeeruv merepdhjakindlustis, mis kaitseb muuli berme ja nélvu varingute
eest.

Luhendid ja tahistused

KMT - keskmine mereveetase

+3.20(+3.00) - kdérgusarvud koérgussusteemis EH2000 ja keskmisest mereveetasemest KMT
-1.70(-1.90) - sigavusarvud korgusststeemis EH2000 ja keskmisest mereveetasemest KMT

ktt - katastritunnus
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Reaalprojekt REAALPROJEKT OU ja AAVO JA RIINA RAIG PROJEKT OU 166 nr P19102 TP
> 4 Objekti asukoht: Supelrand R1, Narva-Jéesuu linn, Ida-Virumaa
1. ULDOSA
1.1. Uldist

Kaesoleva td66projektiga on kavandatud muuli rajamine Narva jée suudmeala laénekiiljel, varasema I6puni
ehitamata jadnud muuli asukohta. Projekti alusplaanina on kasutatud Merem6ddukeskus OU poolt
koostatud merepéhja hiidrograafilist plaani méotkavas 1:500 (166 nr M19087) ja Reaalprojekt OU poolt
koostatud topogeodeetilist plaani méotkavas 1:500 (166 nr G19117).

1.2. TO60 eesmark ja ehituskoht

1.2.1

Muul rajatakse eesmargiga:

a) Narva-Joéesuu liivarandlale olemasoleva lagunenud muuli méjul juba moodustunud eelluidete plsimise
tagamiseks ja nende taga paiknevate luidete lainerinde aegsete varingute &arahoidmiseks (luidete
tagasiastumise valtimiseks);

b) asendama randlal paiknevat lagunenud muuli ning hoidma sellega &ra lagunenud muuli 1danepoolsele
kiljele kuhjunud ja edaspidi kuhjuvate liivade valgumist Narva joe suudmealal paiknevale laevateele.

1.2.2

Muuli ehituskoht asub Ida-Virumaal Narva-Jéesuus maalksusel lédhiaadressiga Supelrand R1, kit
51301:001:0089, mis on 100% Uldkasutatav maa pindalaga 45 385 m? (Maa-ameti andmetel 2020-04-25) ja
sellega kulgneval riigile kuuluval merepdhjal Narva lahes Narva joe suudmeala laanekiljel. Muuli
ehituskohale on aastal 1989 hakatud rajama teras- ja raudbetoonkonstruktsioonis muuli, mille ehitus on
pooleli jadnud ning mille lagunenud teras- ja raudbetoonkonstruktisioonid vees ning paigaldamata
raudbetoonplaadid (ladustatuna) rannal on ka praegusel ajal vaadeldavad.

1.2.3
Ehituskoht paikneb Eesti Vabariigi ja Venemaa Foderatsiooni kontrolljoone 1dheduses.

1.3. Muuli rajamise etapid

1.3.1
Uue muuli rajamine on kavandatud Uhes etapis ja selle koosseisu kuuluvad:

- lagunenud muuli konstruktsioonide eemaldamine;

- uue muuli rajamine;

- uue muuli harjaehitisele valgustuse paigaldamine;

- uuele muulile juurdepéésutee rajamine.

- Narva-JOesuu laevatee stivendamine koos sealt eemaldatava liiva kasutamisega uue muuli ehitusel ja
uue muuli lAdnendlvaga kilgneva ranna taitmisel.

1.3.2
Laevatee navigatsioonimarkide projekt koostatakse eraldi. Laevatee navigatsioonimarkide paigaldamine ei
kuulu k&eoleva ehitusprojekti mahus tehtavate t66de koosseisu.
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1.4. Rajatise kasutusiga

1.4.1
Narva-Joesuu muuli ja sarnaste kaitserajatiste tldine rahvusvaheliselt soovituslik kasutusiga on 100 aastat,
minimaalselt 50 aastat.

1.4.2

Kui muuli kesktaites kasutada ainult graniitkivi ning kindlustuskihtides, bermides, polledes ja aluskihtides
ainult graniitkivi, siis selline materjali kasutus véimaldab muuli eluea tosta 100 aastani, kui ei esine laine- ja
jaarindeid, mis Uletavad muuli vastupanuvéime ning kui lokaalsete varingute kohtades muuli
konstruktsioonid hoolikalt taastatakse ja varingu pohjuste anallilsi tulemusena vajadusel tugevdatakse.
Sama kehtib muuliga kilgnevate rannakindlustiste kohta (maautksusel).

1.4.3

Kuna muuli harjaehitise ehitamiseks kasutatakse raudbetoonkonstruktsiooni, siis need konstruktsioonid
tagavad muulile kasutusea 50 aastat. Et tegemist on eelkdige muuli harjal paikneva raudbetoonist
harjaehitisega, siis seda on vajadusel voimalik digeaegselt renoveerida ning seejarel jatkata renoveeritud
harjaehitise kasutamist samadel tingimustel, suure tden&osusega veel tdiendava 50 aasta valtel. Sama
kehtib ka muuliga kilgnevate rannakindlustiste raudbetoonist massiivsete aarekivide kohta. Lainerinde
aegse muuli labiva liivakande pidurdamiseks rajatakse muuli kesktaitesse raudbetoonist ekraan, mis ei ole
peale muuli harjaehitise valmimist nahtav. V6ib eeldada, et suhteliselt magedaveelises keskkonnas,
kilmumise seisukohalt suhteliselt leebemates tingimustes ning otsese paikesekiirguse ja korge
temperatuuri eest kaitstuna on raudbetoonist ekraan suuteline sellele seatud Ulesannet taitma 100 aastat ja
enamgi. Ekraani kasutusvéimalust mojutab muuli konstruktiivne lahendus. Kui selgub, et ekraani poolt
muuli l&bivat liivakannet pidurdav moju ei ole piisav, saab seda muuli kasutuse ajal suurendada (selgitus
esitatakse muuli kasutusjuhendis).

1.4.4

Muuli  kasutuseale vobivad ebasoodsalt mobjuda Maailma Meteoroloogia Organisatsiooni (WMO)
prognoositud keskmise mereveetaseme tous ja klimamuutused Uldiselt, mistéttu on nimetatud
organisatsioon ja vastavad rahvusvahelist koost60d korraldavad liidud (assotsiatsioonid) soovitanud selle
prognoosiga mereveetasemest, lainerindest ja jaarindest mojutatud rannikutel arvestada. Muuli
projekteerimisel on arvestatud vOimalusega, et kasutusea valtel saaks muuli kaitsevbimet ja
vastupanuvdimet tosta. Sama kehtib muuliga kilgnevate rannakindlustiste kohta (maatiksusel).

1.4.5

Muuli harjaehitisele paigaldatava ohutuspiirde kasutusiga ei madratleta. Ohutuspiire vahetatakse osaliselt
vOi taielikult vélja, kui see on ja&rindes vigastada saanud voi siis ohutuspiirde kaitsekihi jarjekordne
korraline taastamine enam maistlik ei ole (selgitus antakse muuli kasutusjuhendis).

1.4.6

Juurdepéaasutee ja teenindusplatsi katendi kasutusiga on 15...20 aastat. Elektripaigaldiste kasutusiga on 20
aastat. Uue muuli projektlahendus véimaldab nimetatud rajatisi muuli kasutusea valtel korduvalt remontida
ja vélja vahetada. Kogu rajatise ndutava kasutusea (50 voi 100 aastat) saavutamiseks on vajalik katendi ja
elektripaigaldiste remont voi rekonstrueerimine vastav arv kordi. Saja aastase kasutusea puhul on
téenaoline remondi kordade arv 4...6.
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1.5. Korgus- ja koordinaatide siisteem

Koordinaatide susteem - L-EST97

Kérgussusteem - EH2000

Korgussusteemi koérgus- ja slUgavusarvudele on lisatud kérgus- ja sugavusarvud keskmisest
mereveetasemest.

Keskmiseks mereveetasemeks on ehitusprojektis loetud +0.20 EH2000 = 0.00 KMT = 0.00 BK77.

Suhtelisi kdrgus- ja stigavusarve kasutusel ei ole.

1.6. T66 koostajad

Projekteerimise peatddvotja:

Reaalprojekt OU, Registrikood 10765904

Tallinna 45, 71008 Viljandi

Kontaktisik: Peeter Napp, volitatud hidrotehnikainsener, tase 8
e-post peeter@reaalprojekt.ee

tel +372 5560 9245

Projekteerimise alltddvotja:

Aavo ja Riina Raig Projekt OU

Registrikood 10262126

Rénduri 40, 10921 Tallinn, Harjumaa,

Vastutav taitja: Aavo Raig, diplomeeritud ehitusinsener, kutsetunnistus nr 112894 sadamaehitus
e-post aavo.raig.arrp @ gmail.com,

tel +372 5034236, +372 6777130

Maastikuarhitektuuri osa koostaja:
FIE Peep Moorast

Volitatud maastikuarhitekt, tase 7
Reg nr 11559977

e-post p.moorast@gmail.com

tel +372 58373248

Hadrograafiline uuring:
Meremo6dukeskus OU

Reg kood 10841338

Laki 15, 12915 Tallinn, Harjumaa
Vastutav hidrograaf:

Peeter Ude

E-post peeter.ude @ gmail.com
Telefon +372 526 8653

Topogeodeetiline uuring:
Reaalprojekt OU

Registrikood 10765904
Tallinna 45, 71008 Viljandi
Kontaktisik: Jaanus Puks
e-post jaanus@reaalprojekt.ee
tel +372 521 3985
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1.7. Varasemad to6o6d

1. Narva-J6éesuu muul. Eskiisprojekt ja eelprojekt; Reaalprojekt OU ja Aavo ja Riina Raig Projekt OU
166d nr P19102E ja P19102EP, mélemad 2020;

2. Hinnang Narva-J6esuu muuli olemasolevate konstruktsioonide seisukorrale ja varasemale
kavandatud lahendusele. Eksperthinnang. Reaalprojekt OU ja Aavo ja Riina Raig Projekt OU 166 nr
P19102EH. 2020;

3. Narva-Joesuu muuli varemete ohutustamine. Eelprojekt, sh modelleerimine ja ehitusgeoloogiline
uuring. Corson OU t66 nr 1619. 2016;

4. Narva-Joéesuu muuli tehnilise seisundi eksperthinnang. Merin AS 166 nr 98064. 1998;
5. Ograditelndi mol Narva-Joesuu. Lenmorniiprojekt t&66 nr 115.00 — 5. 1988, vene keeles;

6. Narva-J6esuu supelranna rekonstrueerimine. Projekt. Kéide Ill. Morfo-litodUinaamiliste uuringute
aruanne. RPUI Eesti Maaparandusprojekt t66 nr 0049811. 1983, vene keeles.
Ehitusprojekti koostajatele ei ole kattesaadavad olnud Narva-Joesuu supelranna rekonstrueerimise projekti
koiteid | ja Il (RPUI Eesti Maaparandusprojekti t66 nr 0049811, 1983), mis sisaldavad projektlahendust ja
ehitusuuringute aruandeid.

1.8. Normdokumendid

Muuli ehitusprojekti koostamisel on aluseks vOetud Eesti vabariigis kehtivad seadused, maéarused ning
standardid. Ulatuses, kus asjakohased standardid puuduvad voi ei sisalda ehitusprojekti koostamiseks
olulisi tingimusi / néudeid / soovitusi, on kasutatud tunnustatud juhendmaterjale. Seaduste, maaruste,
standardite ja juhendmaterjalide loend on toodud Lisas AA-9-03 Normdokumentide loetelu.
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2. OLUKORRA KIRJELDUS

2.1. Ehituskoht detailsemalt ja lagunenud muul

211

Muuli ehituskoha kérgused on kuni +3.5(+3.3)m, stgavused lagunenud muuli IAhemas piirkonnas kuni
-1.6(-1.8)m ning lagunenud muuli vahetus l&dheduses ja terassulundite vahelistes uhteaukudes kuni
-4.5(-4.7)m. Ehituskoha randla ulatuses ja muuli rajamisstugavuses levivad liivad, mille pealmine kiht on
veealuses osas kohati kohev. Ehituskoht on allutatud laine- ja jaarindele sektorist 1ads kuni pdhjakirre ning
Narva joe vooluvee mojule sektorist kirre kuni ida, sh kirdest ranna suunas tagasi pé6rduv joe keerisvool nii
lagunenud muuli kui ka uue muuli idakuljel.

21.2

Ehituskohale paaseb luite jalami ees paiknevalt lagunenud muuli ehituseks rajatud ajutiselt teelt, kusjuures
osa tee katendist on sdilinud. Ajutisele teele paaseb liivarannale suunduvalt Liiva tdnavalt. Ehituskoha
vahetus ldheduses ei toimu laevaliiklust ning siin ei ole sildumiskohti ja véimalusi paadi/laeva muul viisil
kinnitamiseks.

213
Ehituskohal puuduvad hooned, tdnavad, tehnovarustused ja valgustus. Lagunenud muuli piirkonnas kehtib
ujumisskeeld (vastava teatega Narva-JOesuu Linnavalitsuse poolt paigaldatud pusitahvlid).

214

Muuli ehituskohaga kulgneb Narva joe alamjooksu hoiuala, mis on Uhtlasi ka Natura 2000 ala. Narva joe
alamjooksu hoiuala kaitse-eesmark on EU néukogu direktiivi 92/43/EMU | lisas nimetatud elupaigatiiiibi -
jogede ja ojade (3260) kaitse ning Il lisas nimetatud liikide - hariliku voldase (Cottus gobio), tdugja (Aspius
aspius), hingi (Cobitis taenia), vingerja (Misgurnus fossilis), merisuti (Petromyzon marinus), joesilmu
(Lampetra fluviatilis), vintrdime (Alosa fallax) ja 16he (Salmo salar) elupaikade kaitse (EELIS). Uus muul
rajatakse nimetatud hoiuala korvale, sellest |aédnde.

215

Kavandatava muuli asukohas paiknevad varasema muuli lagunenud konstruktsioonid (fotod lisas AA-9-02).
Muuli hakati ehitama 1980-ndate keskpaigas, kuid ehitus jai pooleli. Paigaldatud on terassulundsein
(eeldatavalt profiil Larssen V), mille otsa on tarilappide abil keevitatud raudbetoonplokid (lisa AA-9-04).
Raudbetoonplokkide vahed on betooni tais valatud ja need moodustavad nn kordoontala (daretala). Muuli
pooleldi rajatud konstruktsioon on lainetuse ja ja& mojul aja jooksul lagunenud. Olemasoleva muuli vare
pikkus on ca 360 m. Praegusel ajal (Ulevaatuse aeg 20.12.2019) on suurem osa terassulundseinast kas
osaliselt voi taielikult kdlili voi allapoole vajunud ning enamus raudbetoonplokke on merre kukkunud.
Sailinud on muuli konstruktsioonide maapoolne osa. Mereveega otseselt kokkupuutvatel terassulundseina
elementidel esineb tugev roostekahjustus. Esineb kohti, kus sulundseina elemendist on auk labi
roostetanud.

21.6

Olemasolevad raudbetoonkonstruktsioonid on halva kvaliteediga (armatuur paljandub ja mé6tmed ei ole
tdpsed) ning terasest sulundseina elementidel esineb tugev roostekahjustus, seetbttu olemasolevate
konstruktsioonide kasutamine uue muuli rajamisel ei ole voimalik. Olemasolevad konstruktsioonid tuleb
eemaldada ja utiliseerida. Raudbetoonplokke voéib purustatuna kasutada idarannakindlustise harjataites
taitematerjalina. Eeldatav muuli vare sulundseina elementide kogus on 1800 tk. Olemasoleva muuli projektis
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toodud andmete pdhjal on sulundseina elementide pikkus valdavalt 5 m. Sulundseina elementide pikkus
mereranna I6igul on 4 m ja merepoolses otsas 6,5 m. Muuli rannapoolses otsas on ca 100 m pikkune
rannakindlustise 16ik, milles on téiendavalt 4 m pikkused sulundseina elemendid (ca 100 tk). Muuli ja
rannakindlustise sulundseina elementide kiljes on séilinud 86 raudbetoonplokki. Eeldatav sulundseina
pealt merre kukkunud raudbetoonplokkide kogus on 295 tk. Raudbetoonplokkide pikkus on 2,1 m.
Raudbetoonplokkide ristldike méotmed on toodud lisas AA-9-04 (valdavalt esineb plokk nr 2).

217

Olemasoleva muuli konstruktsioonide |dhedusse mererannale on varasemal ajal ladestatud muuli
ehitamiseks kavandatud raudbetoonplaadid. Esineb kolme mddduga raudbetoonplaate — 200x200x20 cm
(kokku ca 475 tk), 400x200x20 cm (kokku ca 27 tk) ja 300x115x15 cm (2 tk). Raudbetoonplaatide virnad on
osaliselt mattunud liiva sisse, mille tottu on kokku loetud raudbetoonplaatide arv ligikaudne.

2.2. Tuuled

221

Mereveetasemete koikumist, laine- ja jaarinnet genereerib muuli ehituskohal valdavalt tuul. Tuulte
hindamisel on kasutatud lahteandmeid, mis on saadud

- Kaldabagrundil (Soome lahe keskosas Soome ranniku lahedasel merealal) aastatel 1981-2016 mdddetud
tuulte andmete poéhjal koostatud tuulte roosilt (koostaja Rain Méannikus, Lainemudel OU, telefon +372
58400274);

- Eesti lootsiraamatus toodud tuulte andmetest (vt ptk 11.2 Tuuled);

- NL Balti mere lootsiraamatu viimasest valjaandest 1989 (vt Hudroloogiline Ulevaade. Tuuled);

- Keskkonnaagentuuri (jaanuar 2020) andmetest.

222

Oluliseks mereveetaset, lainerliinnet ja jaartinnet genereerivaks tuulteks on loetud tuuled sektorist 1aas kuni
pohjaloe kiirusega 15 kuni 25 m/s. Need on ka tuuled, millega kaasnev lainetus samast sektorist kutsub
esile valdava osa liivaste setete rdndest Narva-dJoesuu ranniku ulatuses laénest itta ning muuli ehituskoha
lAheduses edelast kirdesse.

2.3. Mereveetase

2.3.1

Muuli kaitsevdime ja vastupanuvdime seisukohalt on olulised ehituskoha kdrged mereveetasemed.
Keskmiste ja madalate mereveetasemete aegsete laine- ja jaarinnete mdju muulile vorreldes koérge
mereveetaseme aegse mojuga muulile on tagasihoidlik.

23.2
Keskkonnaagentuuri (jaanuar 2020) andmetel on ehituskoha korgeimad mereveetasemed koos
projekteerija poolt lisatud vaartusega 0,2m jargmised:

- kdrge mereveetase uletustdendosusega 5% (1 kord 20 aasta jooksul) +2.05(+1.85)m
- kdrge mereveetase Uletustdendosusega 2% (1 kord 50 aasta jooksul) +2.21(+2.01)m
- kdrge mereveetase Uletustdendosusega 1% (1 kord 100 aasta jooksul) +2.34(+2.14)m

Projekteerija poolt lisatud vaartusega 0,2m vdetakse indikatiivselt arvesse asjaolu, et mereveetasemete
mootmisi ei teostata muuli asukoha stigavamas piirkonnas (veealusel barril).
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Vottes arvesse punktis 1.4.4 toodut, tuleb loetletud kérgeid mereveetasemeid muuli 100 aastase kasutusea
kontekstis lugeda allahinnatuks, mistottu tuleb ka&esoleval juhul muuli kaitsevdime ja vastupanuvdime
hindamisel kasutada eelkdige harvemini esinevaid kérgeid mereveetasemeid.

233

Muuli vastupanuvdime hindamisel on oluliseks loetud kérged mereveetasemed, mille Uletustdendosus on
2%. Muuli kaitsevdime hindamisel on oluliseks loetud kérged mereveetasemed, mille Gletustéendosus on
10(15)%.

2.4. Lainerunne
2.41
Muuli vastupanuvéime hindamiseks on kasutatud arvutusreziime 2-st erinevast sektorist:

- lainerinne muuli I14anendlvale sektorist I1&ds kuni pohjaloe;
- lainertinne muuli idandlvale sektorist pdhjaloe kuni kirre.

242

Muuli vastupanuvbime arvutusreziimiks laineriinde korral |adnendlvale on loetud alljargnevad laine
parameetrid (kérgus ja pikkus) mereveetaseme +2,2(+2,0)m juures:

- muuli pea merepohjal PK288...PK322 Hdes 3,4m ja Ldes 58m;

- muul merepodhjal PK128...PK288 Hdes 3,4m ja Ldes 58m;

- muuli rannale téusu alguse ees PK80...PK112 kohal Hdes 2,5m ja Ldes 58m.

243

Muuli vastupanuvdime arvutusreziimiks laineriinde korral idandlvale on loetud alljargnevad laine
parameetrid mereveetaseme +1,5(+1,3)m juures:

- muul merepodhjal PK128...PK288 Hdes 2,5m ja Ldes 45m;

- muuli rannale téusu alguse ees PK80...PK112 kohal Hdes 2,0m ja Ldes 45m.

244
Muuli vastupanuvdime arvutusreziimide juures on eeldatud, et

a) vaatamata muuli vdimele takistada muuli laanekuljele kuhjunud liiva edasiliikumist ida suunas, on
laineriinde aegsetes ekstreemsetes tingimustes merepohi siigavam kui lainerinde eelsel ja jargsel
perioodil; selleks taiendavaks stgavuseks on loetud 0,3m;

b) muuli kasutusea véltel viheneb muuli 1danekduljel asuvale kuhjerannale saabuva liiva kogus aasta-aastalt,
so Narva-Jéesuu muuli ldhedast kuhjeranda toitvad kulutusrannad taanduvad véi siis hakatakse
rannakaitsesusteemidega kulutusrandade tagasiastumist pidurdama sedavord, et muuli Iaanekuljel paiknev
kuhjerand hakkab taanduma, mille tulemusena muutub sidgavus muuli 1danekuljel suuremaks; selleks
tdiendavaks stugavuseks on loetud 0,3m;

c) kliima muutustest tingitud mereveetaseme tous leiab aset ning selle tulemusena suurenevad muuli
Umbritsevad sugavused sedavord ulatuslikult, et seda ei suuda kompenseerida ka muuli 1danekulje
kuhjeranna liiv; selleks taiendavaks stuigavuseks on loetud 0,3m.
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2.4.5

Punktis 2.4.4 loetletud eelduste arvesse votmine on k&esoleval hetkel péhjendatud. Kui kbik kolm eeldust
saavad esineda muuli kasutusea kestel samaaegselt, siis tdiendavate slgavuste kogusumma on
0.3+0.34+0.3=0.9m. Kui eeldada, et b) ja c) mdju samaaegselt ei esine, siis on tdiendavate sugavuste
summa 0.3 + 0.3 = 0.6m, ehk 67% kogusummast. Kaesoleval juhul on 67% taiendava sligavuse tagavara
vastupanuvéime lainerlinde arvutusreziimis loetud piisavaks. Kui kasutusea véltel iimneb, et olukord on
muutunud ebasoodsamaks, tuleb muuli vajadusel tugevdada.

246
Eelnevalt loetletud arvutusreziimide alusel ning juhindudes punktis (3.1.1.6) toodust on muuli mereosa
parameetrid valitud alljargnevad:

- muuli lA&dnendlva poolse harja ja laineseina kdrgusarv +3.20(+3.00)m

- muuli lAdnendlva ndlvus 1:2 (téus 1 m korgust 2 m laiuse kohta)

- muuli lAdnendlva polle talla maksimaalne lubatud stigavusarv uhtumise ja setete defitsiidi korral muuli
mereosa valdavas ulatuses -2.8(-3.0), rannaldhedasel alal ja rannal vdhem

- muuli idandlva poolse harja kérgusarv +2,30(+2,10)m

- muuli idandlva nélvus 1:1,5

- muuli idandlva polle talla maksimaalne lubatud stigavusarv uhtumise ja setete defitsiidi korral muuli
mereosas valdavas ulatuses -2.4(-2.6), rannaldhedasel alal ja rannal vdhem

- muuli mereosa harjaehitise pealispinna keskmine kérgusarv +2.35(+2.15)

247

Muuli kaitsevoime arvutusreziimide kohaste ilmastikutingimuste esinemise korral langeb nélvadest
kérgemale tdusev laineveemass valdavas mahus ndélvade harjadele ning voib eeldada, et liiv muuli
harjaehitist olulisel maaral ei kata ega Ulleta. Muuli vastupanuvdime arvutusreziimide kohaste
iimastikutingimuste esinemisel Uletab laine veemahukas hari ndlvade harjad. L&&nendlvale laheneva
laineriinde korral haaratakse olulises mahus merepdhjalt kaasa ka liiva, kusjuures punktis 2.4.4 a)
kirjeldatud taiendavalt tekkinud stigavus ei pruugi taastuda lainerinde raugemise faasis.

2.5. Jaarunne

251

Muuli vastupanuvdime hindamiseks ei ole olnud vdimalik maéarata ajujda panga méotmeid ja triivimiskiirust.
Seetottu on muuli vastupanuvdéime hindamisel aluseks voetud muuli ndlvale ajujdd paindepurunemisest
mojuvad koormused. Ajujad paksuseks on loetud 0,7m, soolsuseks 1 promill, vanuseks vahem kui 2 kuud
ning ajujaadga poérkumise eelse 6 66paeva keskmiseks dhutemperatuuriks -5 kraadi C.

252

Muuli 1ddnendlva vastupanuvdime jaarindele sektorist 1&as kuni loe on hea, kui l[Adnendlva nélvus on 1:2.
Ajujaa lahenemise aegseks arvutuslikuks mereveetasemeks on siin loetud +1.50(+1.30)m eeldusel, et selle
pohjustab Ladnemere ja Soome lahe jadvabal merepinnal genereeritud laine ja sellega kaasnev ning Narva-
Joesuuni ulatuv mereveetaseme tous. Ajujad murdub ladnendlval ja tduseb purunenuna ladnendlva harjale.
Kui purunenud ja& uletab 1danendlva harja ja seda harja toetava laineseina, siis valguvad purunenud jaa
tukid laineseina tagusele muuli harjaehitisele voi Uletavad selle ja valguvad muuli idandlvalt merre.

253
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Muuli idandlva jarskus ja orientatsiooni jaarindele sektorist loe kuni kirre viitab sellele, et lahenev ajujaa
p66rdub muuli suunale ning liigub seejarel piki muuli idandlva sellega kilgneva idarannakindlustise suunas
(Supelrand R1 maauksusel). Kui seda ei toimu (naiteks Venemaal asuva madala liivarandla ajujaa panka
peatava moju tottu), siis surutakse ajujad panka pdorlema vastupdeva ning sellega ldhenema muuli
idandlvale (vt punkt 2.5.4).

254

Muuli idanélva vastupanuvdime jaarindele sektorist pohjaloe kuni pdhjakirre on hea, kui idandlva nélvus on
1:1.5. Ajujdd ldhenemise aegseks arvutuslikuks mereveetasemeks on siin loetud maksimaalselt
+0.50(+0.30)m. Ajujad murdub idandlval, mille ndlvus on jaarinde suunal eeldatavasti ca 1:2 ning touseb
libamisi purunenuna idandlva harjale. Kui purunenud jaa idandlva harjal ei peatu, siis surutakse purunenud
jA& muuli harjaehitisele. Kui purunenud jaa liikumine ikkagi peatu, surutakse purunenud jaad piki muuli
harjaehitist luite suunas, kuni see peatub korgemale tdusval harjaehitisel ja idandlvaga kilgneval
idarannakindlustisel (Supelrand R1 maauksusel). Muuli lAdnendlva harja toetavat laineseina purunenud jaa
ei Uleta.

255

Muuli pea vastupanuvdime jaarindele on suurem kui muuli muu osa ulatusel. Siin on vastupanuvdime
hindamise aluseks loetud muuli nélvale rusijda survepurunemisest mojuvad koormused. Rusijadga ajujaa
panga eeldatavaks ldhenemissuunaks on sektor 1daneloe kuni pohjaloe.

256

Muuli Gletav purunenud jaa voib pdhjustada muuli idandlva pdlle graniitkivilaotise lagunemist ja stigavuse
suurenemist muuli vahetus laheduses. Eeldatud on, et maksimum stgavuseks muuli mereosa valdavas
ulatuses idandlva vahetus ldheduses on -2.4(-2.6)m, rannalédhedasel alal ja rannal vdhem.

2.6. Narva joe voime kompenseerida liivade defitsiiti muuli idakiiljel

Muuli kaitsevoime, vastupanuvdime ja kasutusea seisukohalt on oluline, et muuli idanélva ldhedase veeala
stugavused ei suureneks uue muuli rajamise jargselt ja kasutusea valtel olulisel maéral selles piirkonnas
stuveneda voiva liivade defitsiidi tottu. Eeldatud on, et Narva jogi ning sellesse suubuv Rosson (soodsa
voolusuuna korral) kannavad endiselt Narva joe suudmealale liivaseid setteid ning need kompenseerivad
liva defitsiiti muuli idandlva vahetus laheduses. Eeldatud on, et maksimum sugavuseks muuli mereosa
valdavas ulatuses idandlva vahetus ldheduses on -2.4(-2.6)m, rannaldhedasel alal ja rannal vdhem. Uue
muuli projekteerimisel on siiski silmas peetud asjaolu, et lainerinde aegne liivakanne labi muuli kehandi ei
oleks taielikult tokestatud ning kui peaks olema vajalik, saab liivakannet 1abi muuli kehandi ka vdhendada,
so tegelikku olukorda arvesse vottes korrigeerida (selgitus esitatakse muuli kasutusjuhendis).

2.7. Laevatee moéju

2.71

Muuli kaitsevéime, vastupanuvoime ja kasutusea seisukohalt on oluline, et muuli vahetusse lahedusse ei
kavandata stvendatavat laevateed. Laevatee parem &ar peab suvendatud slgavuse 2.0m korral muuli
polledest jddma kaugusele min 160m. Suurema slvendatud slUgavuse korra peab iga 1.0m tdiendava
sugavuse kohta laevatee parema &are kaugusele muuli pdlledest lisama 100m. Naitena, sUvendatud
stugavuse 3.0m korral peab laevatee parema aére kaugus muuli polledest olema 160 + 1.0 x 100 = 260m.
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2.7.2

Kui laevatee soovitakse paigutada muulile lahemale, tuleb teha muuli pea piirkonna uuringud ning nende
alusel tdpsustada laevatee parema &are kaugus muuli polledest. Laevatee ei vOi seejuures kahjustada muuli
kaitsevoimet, vastupanuvdimet ega vahendada muuli kasutusiga.

3. PROJEKTLAHENDUS

Uus muul on kavandatud rajada lagunenud muuli asukohta. Projektiga on kavandatud lagunenud muuli
konstruktsioonide eemaldamine ja utiliseerimine. Muuli pikkus on kavandatud 322 m, millest 255 m paikneb
merepdhjal ja 97 m maismaal. Muuli merepoolsesse otsa on kavandatud laiendus, mis suurendab muuli
pea vastupidavust laine ja jdd koormusele ning voimaldab hooldussoéidukite Umberpddramist. Muuli
maismaapoolsesse otsa on kavandatud plats hooldus- ja/véi operatiivsdidukite peatumiseks ja
manooverdamiseks. Juurdepdds muulile on kavandatud Liiva tdnava kaudu ja piki luite jalamit. T66de
tegemine on jagatud kahte etappi. | etapiga on kavandatud ehitada muuli konstruktsioonid ja teenindusplats
ning Il etapiga juurdepéasutee.

3.1. MUUL

3.1.1 Uue muuli asend ja korgus

3.1.1.1

K&esoleva ehitusprojekti koostamisele ei ole eelnenud 4...5 aasta pikkust randla arengu uuringut ning kui
loodusuuringud puuduvad, voib setete liikumise matemaatilise modelleerimisega teha olulisi vigu, so jéuda
jareldustele, mis ei ole ehituskoha vahese loodusuurituse téttu diged. Sellel pdhjusel ei ole praegu moistlik
hinnata, kas lagunenud muuli asend (pikkus ja suund) oli LENMORNIIPROJEKT poolt (1988) valitud
optimaalsena. Moistlikum on uue muuli asendi maaramisele l1dheneda nn. analoogi vaatluse kaudu ning
vaadeldavaks analoogiks on lagunenud muul.

Enne nimetatud ehitusprojekti koostamist ja praeguseks lagunenud muuli ehitustédde alustamist koostati
muuli ehitusprojekt ka RPUI Eesti Maaparandusprojekti hudrotehnika osakonnas aastal 1983 (autor Aavo
Raig). Seal projekteeritud muuli pikkus oli I1dhedane lagunenud muulile (veidi pikem) ja suund mdénevorra
erinev lagunenud muulist (suunatud ménevorra pohja poole, kusjuures vorreldes lagunenud muuli asendiga
asus poodrdepunkt selle keskmise mereveetaseme piirkonnas). RPUI Eesti Maaparandusprojekti
hadrotehnika osakonnas koostatud ehitusprojekt tugines

- ENSV Teaduste Akadeemia Geoloogia Instituudi poolt teostatud Narva-Jéesuu rannaprotsesside
loodusuuringutele mitme aasta valtel (uuringute juht Geol D. Kaarel Orviku), mis avaldati RPUI Eesti
Maaparandusprojektis koostatud ehitusprojekti kdites Il - Morfo-litodiinaamiliste uuringute aruanne;

- Sotsi Rannalaboris tehtud matemaatilisele modelleerimisele koostdos selle labori teadustdétajatega;

- Vedenejevi Instituudis (Leningradis) toimunud arutelule ja selle jarel fuusiliseks (lainebasseinis)
modelleerimiseks koostamisel olnud modelleerimisprojekti ettevalmistamise kaigus jéutud jareldustele.

Seega, Narva-Joesuu muuli rajamist valmistati ette kahel korral ning selle muuli asendid (pikkused ja
suunad) olid koostatud ehitusprojektides suhteliselt lahedased, kuid mitte samad.
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3.1.1.2

Uue muuli asend on valitud l&dhedane lagunenud muuli asendile eesméargiga voimaldada ehitust66de ajal
uue muuli kesktaite harjalt lagunenud muuli konstruktsioonide eemaldamist. Uue muuli ja lagunenud muuli
trassid kas kattuvad voi asuvad lahestikku. Uue muuli asend on valitud ka nii, et hudrograafiliste
moodistustddde kaigus leitud laeva vrakk (ndhtav ka NL-aegsetel merekaartidel nr 02528 ja nr 25013) ei
jadks uue muuli konstruktsioonide alla. Sellega on uue muuli suund ka lahedasem RPUI Eesti
Maaparandusprojekti hidrotehnikaosakonnas tehtud ehitusprojektis maaratud suunale, sest ka siis peeti
oluliseks nimetatud vrakist méddumist. Samal seisukohal on olnud ka lagunenud muuli ehitusprojekti
koostajana LENMORNIIPROJEKT. Vraki kohta oli siis teadmata, kas see on liiva mattunud haud voi mitte.
Praeguseks on teada, et tegemist on hauaga. Tegemist voib olla NL-aegse SRT-tulpi pikendatud kerega
traaleriga, mille teraskere mass voib olla ca 50 tonni ning mis ei pruugi olla liivaga taitunud (varisemisohtlik).

3.1.1.3

Uue muuli pikendamiseks tuleb ette ndha voéimalus. Kui selgub, et muuli pea piirkonnas kanduvad liivad
liialt intensiivselt Gle voi imber muuli selle idapoolsele kiljele, saab muuli pikendamisega liiva Glekandumist
muuli idapoolsele kiljele vdhendada.

3114

Eelpool nimetatud ehitusprojektides oli muuli kérgust ja sellega muuli kaitsevéimet (liivaste setete
akumuleerimisvoimet) hinnatud erinevalt. RPUl Eesti Maaparandusprojekti hudrotehnika osakonnas
koostatud ehitusprojekti kohaselt oli muuli harja koérgus ca +3,20 m EH2000 (+3,00 m Balti
kérgussusteemis). LENMORNIIPROJEKTI koostatud projektis oli muuli harja kérguseks valitud +2.20 m
EH2000 (+2.00 m Balti korgusslUsteemis) ja vastavalt sellele tehti ka ehitustdid. Lagunenud muul on
vaatamata madalamale harjale ja tehnilisele seisundile suutnud hoida ehituse ajal sellest [a&dne pool asuvale
randlale refuleeritud ja sinna hiljem taiendavalt kuhjunud liivaseid setteid. Vaatluste alusel voib siiski vaita, et
rajatud muul on olnud liialt madal, seda nii mereosas kui rannal. Uus muul peaks olema kérgem, sest see
voimaldab kaitsevbimet tdsta. Samas, setete liigne kuhjumine uuest muulist 1d4nes asuval randlal voib
kaasa tuua liivaste setete defitsiidi muuli idandlvaga kulgneval veealal (joe poolsel kiljel), mistottu ei voi uus
muul olla liialt kérge ja takistada ekstreemsete laineriinnete ajal liiva osalist kandumist muuli idakdljele.

3.1.15

Muuli mereosa kdorgus on valitud lahtudes tingimusest, et valdav osa ladnekaartest saabuva laineveega
muuli 1ddnendlvale paiskuvast liivast ei Uletaks muuli harja ning seelabi ei ladestuks muuli harjaehitisele ja
edasi muuli idapoolsele veealale. Samuti on silmas peetud, et valdav osa péhjakaartest saabuva laineveega
muuli idandlvale paiskuvast liivast ei ladestuks muuli harjaehitisele.

3.1.1.6

Olemasolev lagunenud muul on vaatamata selle madalusele ja héredusele (avad muuli varisevates seintes)
hoidnud eelluidete pusimist lagunenud muulist 1ddnes, mis omakorda kaitseb korget luidet altuhtumise ja
varingute eest lainertiinde ajal. Lagunenud muuli mdju sellega kulgneva rannaosa stabiilsusele (kuhjealale
saabunud liiva edasikande pidurdamisele) on olnud oluline. Uue muuli rannale ulatuv osa rajatakse tdusuga
luite suunas ning ka siin on uue muuli kdrgus suurem, kui see oli lagunenud muuli korral.

3117

Muuliga kulgnevate rannal paiknevate rannakindlustiste asend ja kdrgused on valitud koha jargi eeldusel, et
need asendid ja kérgused on sobivad ka muuli kogu kasutusea véltel. Samas tuleb nimetada, et
rannakindlustiste osamaksumus ehitusmaksumuses on vaike ning vajadusel on need rannakindlustised
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Umberehitatavad vOi Umbertdstetavad uutele kohtadele ja korgustele, sest need tehakse valdavalt
graniitkivist ja vaheses mahus raudbetoonist (massiivsed aarekivid kivide ja tee vahel).

3.1.2 Uue muuli konstruktiivne lahendus

3.1.2.1

Muuli mereosa poéhiparameetrid on toodud punktis 2.4.8. Muuli névade ndlvused, ndélvade harjade
kérgusarvud ja muuli harjaehitise pealispinna indikatiivne (keskmine) koérgusarv on kasutusel kuni muuli
harja tdusu alguseni kaldajoone lahedasel alal. Muuli hari tduseb luite suunas kdrgusele, mis on lahedane
lagunenud muuli poolt esile kutsutud liivade akumulatsiooni tulemusena kerkinud eelluidete korgusele
muuli I1&anepoolsel kuljel.

3.1.2.2
Muuli konstruktiivsed elemendid on:
a) muuli harjaehitis, millel on Iddnendlva harja toeks massiivne lainesein selle sisekuljel paikneva valgustite
ja kaablite kanaliga (kohtvalu raudbetoonkonstruktsioon) ning idapoolsel &arel ohutuspiire valtimaks
harjaehitisel liikuja ekslikku astumist idan6lva harja graniitkivikindlustise kivide vahelistesse tlihemikesse
(jaaperioodiks vajadusel demonteeritav konstruktsioon);
b) muuli lAdnendlv ning selle hari, berm ja poll (graniitkivilaotised);
¢) muuli idandlv ning selle hari, berm ja poll (graniitkivilaotised);
d) muuli kesktaide, 1ddnendlva harjataide ja harjaehitise plaadi alusraami sisene téide
(graniitkivipuisted);
e) raudbetoonelementidest ekraan muuli kesktaites teljel M.

3.1.23
Muul ehitatakse ehituskoha liivadele ning liiva ja selle peale paigaldatavate muuli konstruktiivsete
elementide eristamiseks kasutatakse geotekstiile, sh sigavama osa péllede aartel geoankruid.

3.1.24

Muuli nélvade bermide ja ndlvade altuhtumise valtimiseks nii laineriinde kui ka muuli 1ahiimbruses tekkida
voiva liiva defitsiidi korral (siigavuse suurenemine), tuleb vajaduse korral tdiendada muuli kogu kasutusea
valtel pdllede kivi mahtu nii, et projektikohased podllede pealispinnad saaksid taastatud (pdlled kaetakse
ule). Taiendav kivi tuleb puistata sigavamale varisenud pélledele tagamaks bermide ja ndlvade pusimist
projektikohases asendis. Nende tdiendavate t60de vajadus selgitatakse muuli hoolduse kaigus (vt ka
punktid 2.4.6, 2.5.6 ja 2.6).

3.1.25

Muuli 16ppu (merepoolsesse otsa) ehitatakse laiendus - muulipea. Muulipea Ulesandeks on vastu votta
kdige suuremad koormused, mida vOib pohjustada muulile la&neloodest kuni pohjaloodest lahenev
risijddga ajujdd pank. Muulipea raudbetoonist harjaehitise laius on 13.40m ja pikkus 17.50m.
Teenindusmasinate Umberp&6érdeks / manddvriks kasutatav harja 1abimd6t on 12.00m. Muulipea laia
harjaehitist Umbritseb valdaval ulatusel lainesein harja kérgusarvuga +3.20(+3.00)m ning ndlv ndlvusega
1:2 ja harja kérgusarvuga +3.20(+3.00)m. Muulipea konstruktiivsed elemendid on samad, mis loetletud
punktis 3.1.2.2, kusjuures muuli l1ddnendlva Uleminek muuli idandlvale toimub muuli idakuljel muulipea
alguse piirkonnas.
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3.1.2.6

Muuli luitepoolses otsas rajatakse muuli kilgedele graniitkivist rannakindlustised, mille luite poolsele &éarele
ehitatakse massiivsed &éarekivid (kohtvalu raudbetoon). Rannakindlustiste rajamise eesmargid on erinevad.

3.1.2.7

Laanerannakindlustise Ulesandeks on takistada muuli ld&nekuljele ldheneva lainerinde laineveemassi
joudmist luite jalamini ning kaitsta muulile [Ahemat juurdesodidutee osa. Et see rannakindlustis paikneb
eelluidete taga, siis tehakse see konstruktsioonis, mille korral eeldatakse, et lainerlinne jouab selle
rannakindlustiseni vaga harva. Kui kaugemas tulevikus asendub muuli 1&&nekdljel livade akumulatsioon
livade defitsiidiga, tuleb l1ddnerannakindlustist tugevdada ja vajadusel edelasuunas pikendada.

3.1.2.8

Idarannakindlustise Ulesandeks on kaitsta randa muuli idakiljele l1&heneva laine- ja jaarinde eest kuni
olemasoleva kivipuisteni, samuti selle vahetus laheduses rannakindlustise &are taga asuvat Suur-Lootsi tn
1b (ktt 51301:001:0038) maaulksust.

3.1.3 Uue muuli etapiti valjaehituse erisused

Uus muul on kaesoleva ehitusprojekti kohaselt kavandatud rajada Uhes etapis (Il etapiga rajatakse
juurdepéasutee).

3.1.4.1

Ehitust6id teostatakse muuli omanikule kuuluval maatksusel (vt punkt 1.2.2) ja sellega kulgneval riigile
kuuluval merepohjal lagunenud muuli vahetus ldheduses voi kohal. Ehitusté6de teostamiseks maauksusel
on vajalik ehitusluba. Ehitustdéde teostamiseks riigile kuuluval merepodhjal on vajalik ehitusluba ja
keskkonnaluba vee erikasutuseks. Ehitust66d teostatakse nimetatud lubadega maaratud tingimustel.

3.1.4.2

Ehitust6id teostatakse nn pioneermeetodil, so muuli ehitatakse maamasinatega ehituskehandilt, milleks on
muuli kesktdide hari koérgusarvuga +0.70(+.50)m voi koérgem. Ujuvvahendeid kasutatakse liiva
pumpamiseks muuli ehituskohas oleva slvendi ja muuli talla sigavamat osa Umbritsevate pdllede
geoankrute liivaga taitmisel ning vajaduse korral lagunenud muuli elementide eemaldamiseks. Liiv on
kavandatud pumbata laevatee slvendusalalt. Laevatee slvendusala asub riigile kuuluval merepdhjal ca
700m kaugusel.

3.1.43

Laevatee sUvendusalalt eemaldatavat liiva on vaja muuli talla alla jadvate ja muulipeast loodesse jaavate
lagunenud muuli poolt tekitatud uhteaukude taitmiseks ning muuli talla stigavamat osa Umbritsevate
pollede geoankrute liivaga téitmiseks. Liiva eemaldatakse laevatee sivendust6dde alalt. Kasutatavad liivad
on tinglikult puhtad ning nende slivendusalalt eemaldamisel, muuli ehituskohale pumpamisel, muuli talla
aluste uhteaukude taitmisel ja geoankrute liivaga taitmisel tekkiva holjumi leviku ulatus vaike.

3144

Vaib vaita, et vorreldes lagunenud muuli ja selle rajamise aluseks olnud ehitusprojektiga valmib kéesoleva
ehitusprojekti kohasel véljaehitamisel oluliselt suurema kaitsevoimega, vastupanuvdimega ja kasutuseaga
muul. Uue muuli valitud konstruktivne lahendus on keskkonnaséastlik ning kasutatavad
konstruktsioonimaterjalid (graniitkivi, liiv ja raudbetoon) merevees inertsed.
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3.1.45

Muuli projektlahendus arvestab véimalusega kaitsevoime ja vastupanuvdime téstmiseks juhul, kui see on
moddapaadsmatu. Seda saavad pohjustada eelkdike klimamuutused, mille suunad on kéesolevaks hetkeks
prognoositud, kuid mille tegelikku ulatust ja mdju ei saa veel hinnata. Muudel juhtudel voib eeldada, et
projekteeritud muulil ei tule teha olulises mahus remonttéid vahemalt kasutusea esimese 50 aasta valtel.
Erandiks on poéllede taiendava graniitkiviga katmine, mida kasitletakse tellijale ehitustddde jargselt
Uleantavas kasutusjuhendis.

3.146

Vaib eeldada, et muuli ehitustédde tegemiseks kasutatavate ehitusmasinatega ja ujuvvahenditega aset leida
voivad rikked ei too kaasa ehituskoha olulist reostust, voi kui see siiski aset leiab, on reostuse moju vaikese
ulatusega ja lUhiajaline (naiteks etteaimamata 6li leke hiidraulilisest ststeemist).

3.1.4 Lagunenud muuli lammutusté6dest ja keskkonnahoiust

3.1.5.1

Lagunenud muul eemaldatakse selle praeguselt kohalt samm-sammult kogu pikkuses. Lahunenud muuli
eeldatav 10pp (2019. aasta mdddistuse kohaselt) asub piketi PK 380 kohal, so 58m kaugusel uue muuli
kokkuleppelisest 16pust PK 322. Lagunenud muuli eemaldamiseks kasutatavad ehitusmasinad ning
lammutusmaterjali &raveoks kasutatavad veokid paiknevad lammutust66 tegemise ajal uue muuli kesktaitel.
Alternatiivselt voib lagunenud muuli elemendid eemaldada muul meetodil (nt madalas vees td6tamist
voéimaldava ujuvvahendi abil). Lammutatavad konstruktsioonid on terasest ja raudbetoonist. Lammutatavad
konstruktsioonid eemaldatakse enne uue muuli talla aluse ettevalmistamist.

3.15.2

Raudbetoonist &dretalad purustatakse ning kasutatakse purustatuna &ra muuliga kllgneva
idarannakindlustiste  harjatite  tegemisel. Purustatud raudbetooni kasutamine mujal  muuli
kivikonstruktsioonides lubatud ei ole.

3.1.53

Lagunenud terassulundseinad tiUp Larsen V eemaldatakse ja antakse Ule vastavaid Oigusi omavale
jaadtmekaitlejale, va juhul, kui tellja voi ehitusettevbtja taotleb nende taaskasutusdigust teistel
ehitusobjektidel asjakohasel viisil ja selle saab.

3.154

Lagunenud muuli luitepoolse otsa piirkonda ladustatud raudbetoonplaadid purustatakse ja kasutatakse ara
muuliga kulgneva idarannakindlustiste harjataite tegemisel. Purustatud raudbetooni kasutamine mujal muuli
kivikonstruktsioonides lubatud ei ole.

3.1.55

Lagunenud muuli luitepoolse otsa piirkonnas lebab lagunenud muuli ehitusega samaaegselt teostatud liiva
refuleerimise tarvis paigaldatud terasest magistraaltoru, mille idapoolne ots valjub liivadest ja on nahtav.
See magistraaltoru tuleb eemaldada vahemalt ulatuses, mis takistab muuliga kulgnevate rannakindlustise ja
tee ehitamist. Eemaldatud toru antakse Ule vastavaid digusi omavale jaatmekaitlejale.

3.15.6
Lagunenud muuli luitepoolse otsa piirkonnast eemaldatakse koik muud raudbetoon, betoon ja
teraskonstruktsioonid, rannal vedelevad malmpollarid jms, mida punktis 3.1.5 eelnevalt nimetatud ei ole.
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3.2. JUURDEPAASUTEE JA TEENINDUSPLATS

3.2.1

Juurdepéés muulile on kavandatud Liiva tdnava poolt. Juurdep&ésutee on projekteeritud projektala hélmava
kinnistu piires (Supelrand R1, kit 51301:001:0089). Juurdepaasutee on paigutatud luite jalamile, varasema
muuli ehitamiseks kasutatud juurdepaasutee asukohta. Projekteeritud juurdepaéasutee pikkus on 201,5 m.
Teekatte laius on 4,5 m. Muuli ranna poolsesse otsa on kavandatud plats, mis vdimaldab ehitusmasinate
ning hooldus ja operatiivsdidukite manddverdamist. Platsi projekteerimisel on arvestatud, et vajaduse korral
oleks voimalik tdiendavalt rajada detailplaneeringuga kavandatud juurdepaasutee Suur-Lootsi tédnav L1
suunast (I6una suunast). Platsi pindala on ca 550 m2. Juurdepadsutee ja mandéverdamise plats peavad
vastu pidama ehitusmasinate koormusele muuli voimaliku hilisema remondi voi pikemaks ehitamise korral.

3.2.2

Juurdepéaésutee ja teenindusplatsi rajamisel on vajalik teha kaevet6id liivast aluspinnase tasandamiseks.
Kaevetdddest Ulejaav liiv on kavandatud kasutada rannakindlustisega kilgneva ala téiteks. Vajalik on
kontrollida, et aluspinnaseks oleva liiva I6imiseteguri Cu vaartus oleks suurem kui 2. Vajadusel tuleb liiva 20
cm paksune kiht asendada parema liivaga (Cu > 2).

Juurdepéaasuteele ja teenindusplatsile on kavandatud rajada killustikust aluskiht (30 cm) ja betoonkivist kate
(kartanokivi 8cm, hall). Betoonkivi on ette ndhtud paigaldada liiva ja tsemendi segule (kihi paksus 3 cm).
Betoonkivist katendi darde on ette ndhtud paigaldada katendi pinnaga samasse tasapinda jaav sdidutee
aarekivi (290x150). Killustikust aluskihi ja liivast aluspinnase eraldamiseks on ette ndhtud paigaldada
geotekstiil (HATE E 500 BAW vobi samavéaarne, lisa AA-9-10). Katendi arvutus on toodud lisas AA-9-12.
Juurdepéaasuteele ja teenindusplatsile on ette nahtud rajada 0,5 m laiune purustatud kruusast teepeenar.

3.2.3 (Maastikukujundus)

Juurdepéésutee &arde on kavandaud teha laiendid istumiskohtade jaoks. Kolm istumiskoha ala on
kavandatud modtmetega ca 6,3x1,4 m ja uks mootmetega ca 4,3x3,45 m. Istumiskoha aladele on ette
néhtud paigaldada tee katendiga samasugune kivisillutis (kartanokivi 8cm, hall). Igasse istumiskohta on ette
nahtud paigaldada kaks lehtmetallist jalgade ja puidust tasapinnaga istepinki (lisa AA-9-11) ning prigikastid
(kokku 5 tk, lisa AA-9-11). Istepinkide lehtmetallist jalgadele on ette nahtud Idigata paikese kujutis (lisa AA-9-
11). Juurdepéésutee ja teenindusplatsiga kllgnev ala on ette ndhtud tasandada ja haljastada (joonis AA-4-
02).

3.2.4 Muuli ohutuspiire

Muuli harjaehitise idapoolsele darele on ette ndhtud paigaldada ohutuspiire. Ohutuspiirdena on kavandatud
malmpostidele kinnitatud kett. Piirde kogupikkus aérmiste postide telgedes on 372,2 m. Postidena on ette
nahtud paigaldada Peterburis kasutusel olevate malmpostide baasil Tallinna Teede AS-i poolt valja téétatud
lahendust (lisa AA-9-15). Postide samm on muuli harjaehitise reaelementidel 3,2 m ning muuli pea
harjaehitisel 2,7 m. Piire on esitatud jooniste lehel AA-6-03. Piiret ei ole nadidatud teistel EKR ja EKK osade
joonistel.

Malmpostid kinnitatakse terasest sisesambale (kinnituspostile). Sisesamba kohta on Ilehel AA-6-03 toodud
eskiis. Ehitusettevotja koostab tootejoonised eesmargiga sobitada sisesamba lahendus malmpostiga.
Tootejoonise koostamisel juhinduda eskiisis toodud materjalide kasutusest ja markustes toodud
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tingimustest. Malmpost t6stetakse sisesamba (kinnitusposti) peale ja fikseeritakse paigale posti mutsi abil,
mis keeratakse sisesamba (kinnitusposti) otsas oleva poldi vdi keermelati kulge.

Postide vahele on ette nahtud paigaldada terasest ketid. Keti valmistamise materjali 1abim&6t on 16 mm.
Ketid kinnitatakse malmposti kilge aaspoldi ja seekli abil. Aaspoldid tuleb malmposti kllge kinnitada enne
selle paigaldamist. Seekli lukupolt peab olema fikseeritud selliselt, et seda ei saa keti eemaldamiseks lihtsalt
(tavatdoriistaga) lahti keerata. Ketid ja seeklid on valitud OU Top Marine tootelehelt (lisa AA-9-16). Kasutada
vOib teisi samavaarseid tooteid.

Piirde konstruktsioonid tuleb viimistleda vastavalt keskkonnaklassile Im2.

3.3. ELEKTRIPAIGALDISED
Elektripaigaldiste rajamine on kasitletud eraldi kdites.

4. KESKKONNAKAISE OSA

41

Ehitusperioodil vastutab t66votja keskkonnakaitse eest ehitusobjektil ja selle korval oleval alal oma
ehitustegevuse ja muu sellest tuleneva piires, vastavalt Eesti Vabariigis kehtivatele seadustele ja nduetele
ning t66de tellija juhistele. Enne ehitustddde algust on vajalik informeerida kohalikke elanikke.

4.2

Ehitust6dde kaigus tuleb kasutada mehhanisme ja tehnoloogiat, mis vélistavad kutuse- ja maardeainete
sattumise vette ja pinnasesse. Ehitustddde sotsiaalsete méjude vahendamiseks peavad kasutatavate
mehhanismide summutid olema korras. Masinate hooldusto6id ja tankimist ei tohi teha ebatasasel pinnasel
ja veekogule lahemal kui 10 meetrit. Masinate kasutamine t66s, millel on silmaga nahtav Olileke, on
keelatud.

4.3

Té6kohas peab olema varustus reostuse eemaldamiseks ja olmejaatmete kogumiskoht. Kuival perioodil
peab tolmutdrjeks ette ndgema veega kastmise. T66de teostamisel tuleb rangelt taita tuleohutusnéudeid.
Tulekahju voi keskkonnaohtliku reostuse tekkimisel informeerida juhtunust Paasteametit telefonil 112 ning
asuda koheselt kahju likvideerima.

4.4

Ehitust6dde kaigus jaadtmete tekkimist ette nadha ei ole. Olemasoleva lagunenud muuli likvideerimisel tekib
materjale, mida saab taaskasutada (betoonplokid ja paneelid ning terassulundseina elemendid).
Olemasoleva lagunenud muuli betoonplokid ja varasema muuli pooleli jddnud ehitustegevusest rannale
ladestatud betoonpaneelid on kavandatud purustada killustikuks ja taaskasutada. Arvutuslik
raudbetoonelementide maht on kokku ca 478 m®. Arvutatud raudbetooni maht on ligikaudne. Mahu
maaramisel on arvesse voOetud, kogu raudbetoonplokkide maht, mis on terassulundseina otsas olnud.
Enamus betoonplokke on terassulundseina otsast vette kukkunud ja on tdéenéoline, et suur osa nendest on
liva alla mattunud ja neid ei Onnestu katte saada. Samuti on rannal olevate betoonpaneelide maht
ligikaudne, kuna paneeli virnade alumised kihid on liiva sisse mattunud ja nende tapne arv ei ole teada.
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4.5

Olemasoleva lagunenud muuli terassulundseina elemendid on valdavalt kahjustunud veepiirist Glespoole
jAdvas osas. Veepiirist allapoole jddvas osas ja pinnasesse jadvad elemendid on tden&oliselt sailinud
maaral, mis vbéimaldab neid kasutada edaspidi ajutiste rajatiste konstruktsioonides (nt ehitussivendite
toestamisel). Rahuldavas seisundis sulundseina elemendid tuleks votta korduvkasutusse. Tugevasti
kahjustunud sulundseina elemendid tuleb utiliseerida. Arvutuslik terassulundseina elementide kaal on
kokku 1175 t. Arvutuslik kaal on ligikaudne. Suur osa sulundseina elemente on vajunud kilili ja kas osaliselt
voi taielikult mattunud liiva alla ning on téendoline, et kdiki elemente ei dnnestu katte saada. Taiendavalt on
aja jooksul tekkinud roostetamisest pohjustatud kaalu kadu.

4.6

Enne muuli konstruktsiooni rajamist on vajalik tasandada mere péhja muuli asukohas (taita muuli vare
asukohas olev stvend). Merepdhja tasandamine on osaliselt kavandatud muuli asukohas oleva liivaga ja
osaliselt laevatee suvendamisel saadava liivaga. Muuli konstruktsioonis kasutatavad geoankrud on samuti
kavandatud taita liivaga.

4.7

Ehitust6dde 16ppemisel tuleb likvideerida koik ajutised rajatised. Kodik tekkivad jaatmed tuleb kaidelda
kooskdlas jaadtmeseaduse ja vastava kohaliku omavalitsuse jaatmekaitluseeskirjaga, mille territooriumil
jaadtmete kaitlemine toimub. Taitematerjalide, mulla ja pinnase ladustamiskohad tuleb kooskolastada
kohaliku omavalitsusega.

5. EHITISTE TEHNILISED ANDMED

Projektiga on kavandatud kolme ehitise (rajatise) ehitamine: 1) muul; 2) juurdepéasutee; 3) teenindusplats.
Nimetatud ehitiste tehnilised andmed on toodud tabelis 5.1.

Tabel 5.1. Ehitiste tehnilised andmed

Ehitise nimetus Muul Juurdepéaasutee Teenindusplats
Kasutamisotstarve lainemurdja, muul tanavad tanavad
Kasutusotstarbe kood 21513 21120 21120
Ehitusalune pind [m2] 14 988 1389 639
Absoluutkérgus [m abs] 3.20 3.20 3.20
Korgus keskmisest 3,0 - -
mereveetasemest [m]

Pikkus [m] 322 202 ~30
Laius [m] 31 6,5 ~15
Sugavus keskmisest 1,9 - -
mereveetasemest [m]

Maht [m3] 23300 555 260
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6. ERITINGIMUSED MUULI EHITAMISEL

Muuli ehitamisel peab arvestama Riigipiiri seaduses ja piirireZiimi eeskirjas toodud ndéuetega (teavitama
tegevustest PPA-d), mis késitlevad politsei tegevusi riigipiiri valvamisel (liikuda takistamatult riigipiiri
valvamisel piki piiriveekogu kallast ja merekallast, paigaldada tehnilisi, sealhulgas elektroonilisi seadmeid).
Muuli ehituse ajal ehitusplatsi aed vms ei tohi segada politsei pdhillesannete taitmist. Ehituse kaigus
tehtavad t66d ei tohi méjutada PPA kinnistuid Gmbritsevat piiret, Suur-Lootsi 1b asuva masti pUsivust ning
radari t66d, piirimarki nr 682. Ehitustegevus ei tohi takistada juurdepaésu PPA kinnistule. Koik tegevused,

mis avaldavad piiriilest moju (laevatee rajamine vms) kooskolastada eelnevalt PPA-ga.
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