Lisa 3
Soiduki kogumassi ja teljekoormuse modtmise metoodikale

Mootemaaramatuse hindamine

Vastavalt EAK poolt véljastatud tunnistusele, on kaalumisel iga kaalu puhul tekkiv laiendméairmatus
arvutatav valemiga: Uwri = 1,5 e + 0,03 % Mgi

Mitme kaalu kasutamisel kujuneb ldiendmédramatuse valemiks Uwmri =n x(1,5 e + 0,03 x MRi)
Jargnev on EAK poolt hinnatud laiendméairamatuse digsuse kinnituseks.

1. Mootevahendid:
EVOCAR 2000, EVOCAR 2018
Evocar 2000 ja Evocar 2018 piirvea vairtused

Kaalu néit (kg) e véirtus (kg) e vaartus X 1,5 (kg)
0-3000 10 15
3001-6000 20 30
6001-10000 50 75

lubatud korvalekalle horisontaalasendist kuni 5 °

HAENNI

Haenni WL103 piirvea viirtus
Kaalu néit (kg) e vaartus (kg) (e véartus x2) kg
0-10000 50 100

Tépsus OIML nr 76, klass 4

2. Mootekoht

Arvutustes ldhtutakse jargmistest tingimustest.

Kogumassi maaramiseks ei tohi modtekoha iihegi suuna kalle iiletada 5%.

Teljekoormuse kaalumiskoht peab olema pikisuunas rohtne (max. 1,0%) ja pdoiksuunas mitte iile
5% kaldega.

Kiilgede pidi kaalumisel peab teljekoormuse kaalumiskoht olema piki- ja ristisuunas rohtne
(max. 1,0%).

3. Moodtemadramatuse hindamine

MJdotmistel esineb mddtemédramatus, mis on pohjustatud erinevate tingimuste ja parameetrite
mojust kaalumise tulemusele. Mooteméddramatuse hindamise aluseks on dokumendi

EA-4/16, Juhend mddramatuse viljendamiseks kvantitatiivsel katsetamisel, pohimotted.
Miédramatuse arvutus on ldbi viidud tiksikosa iihekordse standardhélbe tasemel, iileviiduna
massimodtiihikule.

Massi modtetulemuse liitmadramatuse U moodustavad kaalumisel jargmised komponendid:

- Umi - kaalu poolt pohjustatud standardmadramatus, mille arvutamise aluseks vastavalt OIML R 76
nduetele voetakse A=1,5 e. Haenni tiilipi kaaludel vastavalt tootja juhistele voetakse méadramatuse
hindamise aluseks A =2¢. Veapiiride A ja laiendmédramatuse U véartused viiakse
standardmairamatuse tasemele. Veapiiride kasutamise korral eeldatakse, et taatlusel jaotuvad
modtehdlbed normaaljaotuse seaduse kohaselt ja on tagatud kahe standardhélbe tase, siis

Uni= A/2=1,5¢/2 vOiumi= A/l2=2¢/2.



Kalibreeritud modtevahendi korral on tavaliselt rakendatud kattetegurit k = 2, siis
Umi = U/2;

- umpe — kaalu maksimaalselt lubatud piirvea standardmdiramatus, mille hinnangu aluseks voib votta
skaalandiduga modtevahendi puhul skaalajaotise véikseima vairtuse ja numberniiduga
modtevahendi puhul véikseima vahe numbernditude vahel ning arvestades ristkiilikjaotust:

Umpe = 6/2\/5,

- Uobj - modteobjekti poolt pohjustatud standardméédramatus, mille moodustavad dhu tdstejoust
tingitud standardméiaramatus Uz ja modtekoha kalletest tingitud madramatus tegelikule massile
umk Ning kaalu kaldest ukk
Ui = (Vxp) =[50 m®x1,2kg/ m’] = 60 kg
Umk = [M x(1-cos )] = 136,4 kg
ukk = 0, kuna kaalu kalde viga kaldel kuni 5 % sisaldub kaalu e-vééartuses
kus Mmax on sdiduki tegelik mass M = 44 000 kg
V on sdiduki maht V=150 m®
Kui o =5 %, siis cos a = 0,9969

Uldjuhul voib teepinnal olla nii veoki piki kui ka pdiksuunaline kalle. Sama. Sellisel juhul teepinna
kallete summaarne moju tegeliku massi véértusele on

Umk = [1-(cOs &, + cOs a,)/ \/E]/M =383k
kus a1 ja a2 on tee piki- ja ristisuunalised kalded.

Vastavalt praktikale parandustegureid liiklusjéarelevalves ei kasutata, seega kdikide mojurite poolt
tingitud hilbed voetakse arvesse kui médramatuse komponendid.

— [,2 2 2
Uobj = /Uy + U Uy

4. Mdootekoha kallete mdju teljekoormusele
Antud viga on véga raske tépselt arvutada, kuna see soltub telgede vahest, koorma raskuskeskme
asendist, siis selle tottu kasutatakse Haenni poolt koostatud dokumendis P1094 toodud graafilise
arvutuse meetodit.
Niide 1.
Kabheteljeline sdiduk, telgede vahe 4 m, tee pikikalle 1 %, raskuskese 1 m eespool tagatelge,
raskuskeskme korgus 2 m {ile teepinna.

Esimese silla kaalumise viga 2 %, tagumise silla kaalumise viga 0,75%

Samuti tekib suurenenud viga kui kaalumine teostatakse kiilgede kaupa, kui soovitakse arvutada telje
koormust.
Naide 2
Kaalumine kiilgede kaupa, kiilgkalle 2%
Rataste laius 2,5 m, raskuskeskme korgus 2 m

Kaalumise viga 3,3 %

Toodud hinnang méirab kaalumise tingimused teekalde osas:

- teljekoormuse arvutamine voib toimuda vaid siis, kui mootekoha pikikalle ei ole suurem, kui
+1%;

- teljekoormuse arvutamiseks, kasutades kiilgede kaupa kaalumist voib toimuda vaid siis, kui
mdotekoha kalded piki- ja ristisuunas ei ole suuremad, kui =1 %



- mootekeskkonna tingimustest pohjustatud standardmairamatuse Uobj alla on liigitatud ka sdiduki
raskuskeskme nihkumisest tingitud viga, mis esineb teljekoormuse modtmisel:

Koik eeltoodud standardméddramatused peavad olema {ile viidud massiiihikule.
Liitstandardméaramatus arvutatakse jargmiselt

Massi mdotetulemuse liitmédaramatus U on arvutatav valemiga:

U= Jud +Uip +U; <1,5€+0,03x MRi

Mitme modtetulemuse m; korral, sh. sdiduki telgi eraldi kaaludes, kusjuures mdddised on saadud iihe
ja sama kaalu kasutamisel, tuleb arvestada korrelatsiooni mdju ning summeerida médramatused
halvimat juhtu arvestades valemiga:

Uy = Uz + U2t ..+ Un <nx(],5e+ 0,03% Mi).

Mirkus: Uksikmddtmise korral jiib reeglina arvestamata méiramatuse komponent, mis esineb
kaalumiste kordamise Kkorral.

Laiendméédramatus U on arvutatav seosest
U=kxu,
kus k = 2 eeldusel, et modtehdlvete hajumine 95 % usaldusnivoo korral allub normaaljotusele.

Tabel 1 Mootemidramatuse biidzett iihe telje ja tegeliku massi kaalumisele IIII téipsusklassi
kaaluga.

Suurus Arvutusvalem Standardméiramatus kg
Rattakoormus F Teljekoormus 1000 Tegelik mass
kg 44000kg (8 kaalu)
e= 50kg e= 50kg
Umi 1,5e/2 37,5 300
UmpE e/2\3 15 120
Uobj Uobj = JUZ + U2, +UZ, 1 64
Uobj teljekoormuse 20 -
kaalumisel
Metoodika - [ 2 2 45 331
u= . .
mddramatus \/um e o
Unmet U=2*u 90 662
Lubatud 15e+3% 105
piirvaartus
Lubatud n*(e +3 %) 1920
piirvaartus
Kokkuvote

Laiendméédramatus iihe kaaluga modtmisel Un=1 <+ (1,5 e+3% lugemist);
Laiendmadramatus n kaaluga mootmisel Un < £n * (1,5 e+3% lugemist)



