Kood: UAS413

I C F > Ref.: SPN9OOEST-UAS413

Ulesditude moderniseerimine

UAS413 - Puka
<) EESTI RAUDTEE Kuupaev: 10.04.2025
- - icevas fiikumises

Leht1/23

Versioon: 5

Ulesditude moderniseerimine

UAS413 — PUKA RAUDTEEULESOIDUKOHA AUTOMAATIKAVARUSTUSE
PROJEKT

SELETUSKIRI

Staadium: EELPROJEKT

T66 number: UAS413

Kuupaev: 27.03.2025

Objekti asukoht: Puka raudteeiilesdoidukoht, Valga maakond, Otepaa vald, Puka alevik,

Palupera — Keeni jaamavahe



Kood: UAS413

I C F > Ref.: SPN9OOEST-UAS413

Ulesditude moderniseerimine

UAS413 - Puka
<) EESTI RAUDTEE Kuupaev: 10.04.2025
— Ciikomises

' Leht 2/ 23

Versioon: 5

Tellija:
AS Eesti Raudtee
Registrikood: 11575838
<) EESTI RAUDTEE Telliskivi 60/2, 15073 Tallinn
" pidevas Jlilkumises
Telefon: +372 615 8610
E-post: raudtee@evr.ee
Peatoovotja:

Ingenieria y Control Ferroviario SA

I C F > Registrikood: 900230419
Calle La Granja 74, Alcobendas (Madrid) C.P 28108
Telefon: +34 91 490 1519

E-post: ingenieria@icf.com.es



mailto:raudtee@evr.ee
mailto:ingenieria@icf.com.es

ICF )

Kood: UAS413
Ref.: SPN9OOEST-UAS413

Ulesditude moderniseerimine

Versioon: 5

UAS413 - Puka

<=mmd EESTI RAUDTEE
— Ciikomises

pidevas

Kuupaev: 10.04.2025
Leht3 /23

Vastutavate spetsialistide loetelu:

Vastutav isik/Peaprojekteerija

Kontrollija =

Projekteerija 4

Rubén Campo Garcia
Electronic Engineer: Electronics & Control

Sten Berezin
Projektijuht

Egle Viljaste
Projekteerija



Kood: UAS413

I C F > Ref.: SPN9OOEST-UAS413

Ulesditude moderniseerimine _
Versioon: 5

UAS413 — Puka
<=mmd EESTI RAUDTEE Kuupaev: 10.04.2025
Leht4 /23
Sisukord
1 MOISTED JA LUHENDID ...couiieiniiiitieiiitett ettt 6
2 SISSEJUHATUS ettt e e e et ettt e e e ettt e e e e et e e e e et et e e e s e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eaeeeeeaeeeeeeeesaseaesanenes 7
3 RAUDTEEULESOIDUKOHA ASUKOHT JA KIRJELDUS ......oouvveveeieeteteeeeeeteteee ettt sesseestesess s tenesssssensnanas 8
4 PROJEKTI ULDANDMED ...couvnieimtiieitieiaitietsistie ittt 9
5 PROJEKTEERITAVAD UAS SEADMED........ocueuiieeeteeeeeteteeseeeteteesesesesesesesesessesesesessesssessssesssesessasesessssesesesssanas 9
5.1 UIASHIEE cu.viuiieieeieiietcieiet ettt ettt b et a et et s et se e bt ese e s et ete e b et ese s s et ese e b ebeneannas 9
5.1.1 Projekteeritavate UAS seadmete tddkirjeldus ja tiiliplahendused..........c.coeeveeeveeeeeecveecieeinennas 10
5.1.2 UAS seadmete hooldusreZiim ja tehniline kauglahtestamine..........ccccveevereeeereeeereeeeeeeeeeeenas 10
5.2  Raudteeautomaatika osa ja Gles6idu automaatsignalisatsiooni pohiseadmed...........ccccccuveeennee 11
5.2.1 UlesBidukoha SEadmMEd ..........cceeueveviuiuiuiiiiiieiiieceeee sttt ettt b et n s 11
5.2.2  JaamMAs@adMEd......cccuiiiiiiiiiieiie ettt e st e r e b r e e saee e s 13
5.2.3 Seadmete Ghendamine fiiberoptilise Kaabliga..........ccviiiviiiiiiiiiiie e 13
5.2.4 Seadmekapi tootjapo0Ine KatSELUS.......ccccciiieiiciiieeceiiee ettt e et e e et e e e ette e e e etre e e e ebreeeeebeneeeeanes 14
6 LAHENEMISPIIRKOND JA TOKKEPUUDE POOMIDE LANGEMISE AJA VIVITUS ...ooevveveereerereeceeeeeeeeeeenee 14
6.1 Lahenemispiirkonna arvutuse Valemid ..........coooi i 15
6.1.1 Lihenemispiirkonna arvutus ldhtudes maksimaalsest kiirusest 160 km/h........cccccovvevveiereneenen. 15
6.1.2 Taiendava viivituse arvutus l3htudes hetkel kehtivast kiirustest 120 km/h ....ccoveevivevveeiiivieeinnnne 16
6.2 Tokkepuude poomide langemise aja ViivitusSe arvUtUS .........cccvviieeeeeiiicciiiieeee e 16
6.3  Lisatdokkepuude langemise alustamise aja Viivituse arvutus........cccceeeeeciiiiiieee e 17
7 ELEKTRIVARUSTUS. ...ttt sttt ettt sttt ettt et s b st st et e bt e s b e sae e st e s bt e b e e neenmeesaneennean 17
7.1 UleSBidUKaPi TOI......c.cvcvieieeieeeiceeteeeeee ettt ettt ettt ettt ese et eae et essete s ete s eseeseneseeseesenesaenean 17
7.2 Madalpinge kaabelliinide ehitamise juhendid ..........c.coeieiiiiiiciiii e e 18
2 T - | 115 (U Y=o TSP P SOPRTOUPTTI 19
8 IMIONITOORING ...ttt ettt e ettt e e e e e s e et e e e e e e e s s s bebteeeeessaaaasbaeteaeeessaasssaaaeeeesesanssbeaeeeeesesannnnnes 19
9 LIHKLUSKORRALDUSVAHENDID.......eeittiittiieeteesttesite sttt sttt et e stee st s et esbeesbeesatesanesaseebeenneesmeeeneeenneen 20
10 SPETSIFIKATSIOONID JA TOODE MAHUD .......ocooviiiieiereteteteieie et s e se bbb st sesssnsens 22



Kood: UAS413

I C F > Ref.: SPN9OOEST-UAS413

Ulesditude moderniseerimine _
Versioon: 5

UAS413 - Puka
<) EESTI RAUDTEE Kuupaev: 10.04.2025
- icevas liikumises
Leht5/23
11 TEHNOLOOGIA KIRJELDUS ... eetei ittt ettt ettt ettt et ste et s taseansensesstnssansansasastnssansensensssnstanssnsenessnsenns 22

12 OHUTUSE SOLTUMATU HINDAMINE. .....ctuiutuetetririseneeeteseeseseeseeesesessesesssssesessssssssssssesesssssssssesesssssssssssesess 23



Kood: UAS413

I C F > Ref.: SPN9OOEST-UAS413

Ulesditude moderniseerimine

UAS413 - Puka
<) EESTI RAUDTEE Kuupaev: 10.04.2025
— Ciikomises

pidevas

Versioon: 5

Leht 6 /23

1 MOISTED JA LUHENDID

Tabel 1. Mdisted ja liihendid

Moiste, lihend Kirjeldus

UAS Ulesdidu automaatsignalisatsioon

CENELEC Euroopa Elek‘trotehnika St.anc!ardikomitee (European Committee for
Electrotechnical Standardization)

EN Euroopa standardid

EN ISA S6ltumatu ohutushindaja (Independent Safety Assessor)

SIL Ohutuse terviklikkuse tase (Safety Integrity Level)

TTIA Tarbijakaitse ja Tehnilise Jarelevalve Amet

KOV Kohalik omavalitsus

ET Elektritsentralisatsioon

AsBo Riskihindamist labiviiv asutus, vastavalt EL regulatsioonidele 402.2013.EU ja
2015.1136.EU (Assessment Body)
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2 SISSEJUHATUS

Kaesolev Puka km 474,447 (ilesdidu automaatika moderniseerimise projekt on tehtud vastavalt hankelepingu
nr 14790 , Tehniline kirjeldus (ilesGitude moderniseerimise raamleping” (Hankedokumentide lisa nr.1) pohjal
eesmairgiga paigaldada raudteeiilesdidule uus UAS siisteem koos tdkkepuudega. Projekt on koostatud vastavalt

Hankedokumentide lisa nr.1 Tehnilise kirjelduse punktis 3.2 - 4 toodud nduetele.

Raudteeiilesdidukoha automaatika tooprojekti staadiumis esitatavate ldhteandmete koosseisu kuuluvad

dokumendid:

1.

2
3
4
5.
6
7

UAS413 _EP_EA-1-01 ,Puka US geoalused”
UAS413_EP_EA-1-02 ,FOK teostusjoonised”
UAS413_EP_EA-1-03 ,Palupera-Puka 6gvenduse projekt”
UAS413_EP_EA-1-04 ,Side ja elektri teostusjoonis”

,|ICF stisteemi kirjeldus”

,Hankedokumentide Lisa nr 1 Tehniline kirjeldus (Tellija Tingimused)

,Puka UAS-ga seotud projekteerimistingimused”
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3 RAUDTEEULESOIDUKOHA ASUKOHT JA KIRJELDUS

Raudteellesdidukoht Puka km 474,447 asub Valga maakonnas Otepaa vallas Puka alevikus Palupera—Keeni

jaamavahel.
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4 PROJEKTI ULDANDMED

Hetkel on Puka km 474,447 raudteelilesdidukoht varustatud automaatse valgusfoori signalisatsiooniga,
tokkepuud puuduvad. Puka raudteelilesGidukoht asub KTB piirkonnas, kus olemasolevat foorisignalisatsiooni

juhitakse rattapaariloenduritega piiratud piirkondade hdivatusega.

Raudteeiilesdidukoha automaatika ehitusprojekti alusdokumentatsiooni koosseisu kuuluvad dokumendid:

1. ,Raudteeseadus”, RT |, 30.06.2023, 62;
2. ,Raudtee tehnokasutuseeskiri“, RT I, 11.08.2023, 6;
3. ,Raudteelilesdidu- ja Ulekdigukoha ehitamise, korrashoiu ja kasutamise juhend” (,Raudtee

tehnokasutuseeskiri” Lisa 4) ;

,Ehitusseadustik”, RT |, 30.06.2023, 3;

,Seadme ohutus seadus”, RT |, 10.02.2023, 32;

TTJA ja KOV valjastatud projekteerimistingimused;

N oo v &

,Nelja tokkepuudega raudteelilesdidukohtade (ilesdidu automaatsignalisatsiooni tootingimuste
arvutus”.

5 PROJEKTEERITAVAD UAS SEADMED

5.1 Uldsitted

Raudteelilesdidukohale on projekteeritud ja ehitatakse taistékkepuude saavutamiseks 4 pooltékkepuud koos
ajamitega ja 2 llesdidufoori. Projekteerimisel on arvestatud rongide maksimaalse liikumiskiirusega kuni 160
km/h. Samuti on arvestatud ka hetkel kehtestatud piirkiirusega 120 km/h. Projekteeritava UAS juhtimiseks

kasutatakse rattapaariloendureid. Raudteetilesdidu kategooria saab olema IB.

Esialgselt t66tab Puka raudteelilesGit nagu jaama tiilipi lilesdit, aga kuna hiljem muutub see jaamavahe tiiipi
tilesOiduks siis sinna kohe paigaldatakse teljeloendurid. Teljeloendurid aktiveeritakse alles siis, kui Puka jaam

saab likvideeritud Eesti Raudtee AS poolt.


https://www.riigiteataja.ee/akt/130102020001?leiaKehtiv
https://www.riigiteataja.ee/akt/111112020008?leiaKehtiv
https://www.riigiteataja.ee/aktilisa/1110/8202/3002/KKM_m71_lisa4.pdf
https://www.riigiteataja.ee/aktilisa/1110/8202/3002/KKM_m71_lisa4.pdf
https://www.riigiteataja.ee/akt/109082022013?leiaKehtiv
https://www.riigiteataja.ee/akt/130122020010?leiaKehtiv
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Antud projekti jargi teostavate t66de hulka kuuluvad:

1
2
3
4.
5
6

10.

11.

Ulesdidu automaatika seadmekapi paigaldamine;

Tokkepuude paigaldamine;

Ulesdidufooride paigaldamine;

Rattapaariloendurite paigaldamine;

Uute kaablitrasside rajamine seadmekapi ja teiste UAS seadmete vahel ning ihendamine;
Elektritoitekaabli vedamine ning automaatika seadmekapi Uhendamine olemasolevate
toitepunktidega;

ICF jaamaseadmete paigaldus;

ICF jaama ja UlesGidu seadmete ihendamine omavahel fiiberoptilise kaabliga;

Vanade UAS seadmete, niiteks (lesdidufooride, tdkkepuude ja automaatika seadmekapi
demonteerimine toimub parast uue slsteemi kdivitust. To6vGtja peab eelnevalt vanade seadmete
demonteerimise kooskdlastama Tellijaga;

Tehnovérkude paigaldustoodega rikutud maa-ala korrastamine, demonteeritud paigaldiste/rajatiste
utiliseerimine ning kahjustatud riigitee rajatiste, kraavide, truupide, mulde ning teekatte taastamine;
Ulesdidu liidestatamine uue monitooringu siisteemiga. Uue monitooringu siisteemi loomine ja
paigaldamine ei kuulu antud projektis teostatavate toode hulka, vaid tehakse eraldiseisvalt. Tuleviku

monitooringu slisteemi kasutusjuhend esitatakse to0projekti staadiumis informatiivsel eesmargil.

5.1.1 Projekteeritavate UAS seadmete tookirjeldus ja tiiliplahendused

Projekti koostamisel on kasutatud ICF jaamavahel asuva llesdidu tilplahendust, kus GlesGidu sulgemine ja

avamine toimub teljeloendurite abil. Uued UAS seadmed tdkkepuudega on seotud Palupera jaama ET

seadmetega kiudoptika kaabli abil UAS seisundi kontrollimise eesmargiga.

5.1.2 UAS seadmete hooldusreziim ja tehniline kauglihtestamine

Uksikasjalikult on kirjeldatud HooldusreZiimi ja Kauglahtestamise reZiimi kasutamist dokumendis Siisteemi

kirjeldus pt. 5.4.
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Hooldusreziim

Lisaks automaatjuhtimisele tlesdidukohal on ette ndhtud hooldusreziimi voimalus, mis kasutatakse seadmete
remonditdddel, reguleerimisel ning UAS t56 kontrollide tegemisel.

Hooldusreziim aktiveeritakse mehaaniku poolt kohapeal (ilesdidu automaatikakapist, selle juures
raudteelilesGidu automaatne juhtimine ei td6ta.

Hooldusreziimi sisseliilitamise kohta edastatakse ICF jaama seadmetesse kontrollsignaal. See kontrollsignaal

naitab, et llesGit on suletud vdi pannakse kinni kasitsi (lokaalselt).

Raudteeiilesdidu kaugldhtestamine

UAS siisteemis on ette ndhtud kaugldhtestamise funktsioon, mida kasutatakse UAS seadmete t66s vigade vdi
teiste juhtumite tekkimisel, mille parast on Ulesidukoht suletud.
UAS kaugldhtestamine on signaal, mida jaamakorraldaja vdi rongidispetser saab kasutada iilesdidukoha UAS
siisteemi t60 taastamiseks. Kui UAS seadmed on signaali kidtte saanud nullib siisteem telgede arvu ja avab
Ules6idukoha. Puka llesdidukoha kauglahtestamine teostatakse Palupera jaamast.

Raudteelilesdidukoha kauglahtestamisel peab juhinduma EVR-s kehtestatud korrast.

Koik ICF dlesGidud on varustatud samuti lokaalse ldhtestamise voimalusega. Selleks on (lesGidu

automaatikakappi paigaldatud ,,Reset” nupp.

5.2 Raudteeautomaatika osa ja lilesdidu automaatsignalisatsiooni pohiseadmed

Ulesdidukoha automaatsignalisatsiooni seadmetele kuuluvad seadmed, mis asuvad raudteeiilesdidukohal ning

vastavas jaamas, kus teostatakse UAS t66 jalgimist (v6i jalgimist ja juhtimist).

5.2.1 Ulesdidukoha seadmed

Ulesdidukohal asuvate UAS seadmete paigaldamist on naidatud joonisel ,UAS413_TP_EA-4-01_seadm-paig-
kaablitrass_km-474-447“. Need seadmed on: UAS seadmete kapp, lilesdidufoorid, tdkkepuud, rattapaaride
tuvastamise andurid (teljeloendurid) koos Githendusboksidega, videovalve seadmed. Kdik seadmed

paigaldatakse vastavuses ehitusgabariidiga. Teljeloendurid paigaldatakse roobastele.
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Teljeloendurid
Teljeloendurite paigaldamise ja Uhendamise juhend koos paigaldusjoonistega, esitatakse tooprojekti
dokumentatsiooniga:

e UAS900 TP _EA-7-10_teljeloenduri-SDE-900-paigaldamisjuhend

Foorislisteem ja audiosignaali valjuhaaldi
Ulesdidufooride tiilip koos audiosignaalide valjuhiildiga ja nende tehnilised andmed esitatakse td6projekti
dokumentatsiooniga:
e UAS900_TP_EA-7-09_SPC-901-ulesoidufoori-paigaldamise-juhend
Ulesdidufoorid vastavad standarditele EVS 922 ning EN 50126-1.

Tokkepuud
Ulesdidul kasutatavate t&kkepuude tiilip ja tehnilised andmed esitatakse td6projekti dokumentatsiooniga:
e UAS900_TP_EA-7-02_SPC-902A-tokkepuuajami-paigaldamise-juhend
ICF tokkepuu SPC-902 sulgub elektromagneetilise piduri vabastamisel poomi omaraskuse all, aga avaneb

elektrimootori abil.

Automaatikaseadmekapp

Raudteelilesdidukoha automaatika seadmed koondatakse (lesdidukoha Idhedusse paigaldatavasse
automaatikaseadmekappi. = Automaatikaseadmekapi  vundamendi paigaldamisjoonis  ja  juhend,
montaaziskeemid ja komponentide nimekiri esitatakse to0projekti staadiumis dokumentides:

e UAS413 TP_EA-5-06 ,Raudteelilesdidukoha km 474,447 seadmekapi skeemid”

UAS900_TP_EA-6-01_sokkel-SK

UAS900_TP_EA-7-03_seadmekapi-paigaldamisjuhend

UAS900_TP_EA-7-04_seadmekapi-(kaablijaotuskapi)-sokli-paigaldamisjuhend
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5.2.2 Jaamaseadmed

RaudteelilesGidukoha seadmete t66 kontrollimiseks (vGi kontrollimiseks ja juhtimiseks) paigaldatakse Palupera
jaama releeruumis UAS seadmete serverikappi ICF jaamaseadme komplekt. Jaama UAS serverikapi kaudu on
seotus jaama ET seadmetega kontrolli andmiseks jaamakorraldaja puldile (voi ka juhtimisesignaali ET
seadmetest saamiseks). Kontrolli andmiseks on paigaldatud jargnevad releed: avatud, suletud; hooldus, ja relee

kauglahtestamiseks.

Jaamaseadmete skeemid ja komponentide nimekiri esitatakse t66projekti dokumentatsiooniga:
e UAS900 TP_EA-5-03 jaamasead-komp
e UAS900 TP _EA-5-07_jaamasead-skeemid

5.2.3 Seadmete iihendamine fiiberoptilise kaabliga

Raudteelilesdidukoha kapi automaatseadmete liidestamine jaamaga tehakse EVR fiiberoptilise magistraalkaabli

kaudu. Andmed FOK kiudude kohta saab dokumendist:
e UAS400_TP_EA-5-01 ,RaudteeiilesGidukohtade seadmekapi fiiberoptilise sideliiniga thendamise skeem*”

Teostavate kaablitdode hulka kuuluvad:
1. Uue kaablitrassi rajamine ja kaabli paigaldamine;
2. Kaabli keevitamine ja Gihendus lilesdidukapi sees asuvas jaotuskarbis;

3. Fiiberoptilise kaabli Idikamine ja keevitamine ihenduspunktis.

Paigaldatav kaabel on 2x12 FZOMU-SD Micro vGi sarnane. Selle kaabli paigaldamiseks kasutatakse
mikrotorustikku MultiHohle 2x14.10 mm. ICF (lesdidu seadmekapis paigaldatakse kiudoptiliste

jaotusiihenduskarp. ICF llesdiduseadmete siisteem (ihendatakse raudteelilesdidu siisteemiga SWITCH-ide abil.

Projekteeritava fiiberoptilise kaabli skeem on esitatud joonisel:

e UAS413 TP_EA-5-06 ,Raudteelilesdidukoha km 474,447 seadmekapi skeemid”

Paigaldatavale mikrotorule on vaja teha tuvastustraadi valjavote ICF seadmekapi sisse.
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5.2.4 Seadmekapi tootjapoolne katsetus

Enne objektile paigaldamist viib tootja eelnevalt l1abi seadmekapi pingestamise ja katsetused. Katsetuste kaigus
simuleeritakse v&i ihendatakse kdik raudteeiilesdidukoha UAS-iga seotud seadmed (foorid, audio valjuhaaldid,

t6kkepuud) ning testitakse siisteemi toimivust.

6 LAHENEMISPIIRKOND JA TOKKEPUUDE POOMIDE LANGEMISE AJA
VIIVITUS

Lihenemispiirkonnad ja tdkkepuude sulgemise alustamiseks viivitusaeg Tv/s on arvestatud vastavalt EVRi poolt
etteantud kiirusele ja valemitele, mis on esitatud dokumentides:

1. ,Raudteeilesdidukoha ja -llekdigukoha ehitamise, korrashoiu ja kasutamise juhend”

(MKM m71 lisa4.pdf)

2. UAS-tootingimuste-arvutus »,Nelja tokkepuudega raudteelilesGidukohtade Ulesodidu
automaatsignalisatsiooni to6tingimuste arvutus”.

Raudteelilesdidu automaatsignalisatsioon on projekteeritud arvestades perspektiivset maksimaalset rongi
lilkumiskiirust - 160 km/h. Kuna seadmete t66sse rakendamise hetkel on raudtee enda geomeetriast ja muudest
asjaoludest tulenevalt rongi maksimaalne kiirus 120 km/h, siis Glesdidu automaatika konfigureeritakse esmalt
vastavalt antud hetkekiirusele. Hiljem rongikiiruse muutumisel saab slisteemi arendaja infrastruktuuri valdaja
korraldusel seadmed uuele kiirusele Umber konfigureerida, kuid mitte rohkem kui kiirusele 160 km/h.
Teljeloendurid paigaldatakse koheselt vastavalt maksimaalsele kiirusele - 160 km/h. Samuti paigaldatakse
koheselt raudteelilesdidule rongi kiirustuvastussiisteem, kus teljeloendur SDE-900 mdddab rongikiiruse ning
selle pdhjal rakendatakse vajadusel tapne viivitus, mis hetkel stisteem aktiveerub. Kiirusetuvastusstisteemi saab
sisse lllitada susteemi arendaja infrastruktuuri valdaja korraldusel, kui kehtestatakse vastav

ohutuseregulatsioon.


https://www.riigiteataja.ee/aktilisa/1110/8202/3002/KKM_m71_lisa4.pdf
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6.1 Lahenemispiirkonna arvutuse valemid

Eelteate aeg on:
Ts=t1+1t2 +t3 +t4, kus
t1 — sbidukile raudteelilesdidukoha lGletamiseks vajalik aeg sekundites;
12 — eelteateseadmete ahelate ja raudteeiilesGidukoha signalisatsiooniseadmete rakendumiseks vajalik aeg
(loetakse vordseks 4 sekundiga);
13 — varuaeg (loetakse vordseks 10 sekundiga);

t4 - lisatokkepuude langemise aeg sekundites (loetakse vordseks 10 sekundiga).

Lahenemispiirkonna pikkus:

L=(Vr*Ts)/3,6(m), kus
L — raudteeiilesdidukoha lahenemispiirkonna pikkus meetrites;
Vr — antud piirkonnas kehtestatud rongide maksimaalkiirus, km/h;

Ts — rongi raudteeliilesdidukohale lahenemise eelteateaeg sekundites.

Eelteateaja kestus:
t1=3,6 * (LU +La+Lp)/ Va, kus
LU - raudteelilesdidukoha pikkus meetrites;
La — soiduki pikkus (loetakse vordseks autorongi maksimaalse pikkusega 24 meetrit);
Lp — sOiduki peatumiskaugus llesdidufoorist (loetakse vordseks 5 meetriga);

Va — soiduki arvestuslik liikumiskiirus raudteeiilesdidukohal (vGetakse vGrdseks 8 kilomeetrit tunnis).

6.1.1 Lihenemispiirkonna arvutus lahtudes maksimaalsest kiirusest 160 km/h

Ld 21,00 [ m
Larv 21 | m

La 24 | m

Lp 5Im

Va 8 | km/h
tl 22,5 | sek
t2 4 | sek
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Vastavalt [ahenemispiirkonna arvutusele paigaldatakse teljeloendurid AC11 ja AC21 sdidutee ddrest 2067 meetri
kaugusele. Teljeloendur AC41 paigaldatakse sOidutee darest 29,2 meetri ja teljeloendur AC31 23 meetri

kaugusele. Teljeloendurite paigaldamiskohtade valikul on arvesse véetud ka raudteel véi raudtee kdrval asuvaid

t3 10 | sek
t4 10 | sek
Ts 46,5 | sek
Vit 160 | km/h
Lvr1 2067 | m

olemasolevaid voi perspektiivseid seadmeid ja konstruktsioone.

6.1.2 Taiendava viivituse arvutus lahtudes hetkel kehtivast kiirustest 120 km/h

Kuna teljeloendurid paigaldatakse koheselt vastavalt kiirusele 160 km/h, siis ldhenemispiirkonna pikkus ei

muutu. Tdiendav ajaline viivitus slisteemi aktiveerumiseni tulenevalt rongi madalamast kiirusest arvutatakse

jargnevalt:

Vi 120 | km/h
Lvr2 1550 | m

La = Lvn - Lyr2 517 | m
Tvivitus = La / Vi * 3,6 15 | sek

Arvestatud viivitus rakendatakse llesdidumooduli programmi konfigureerimise kaudu.

6.2 Tokkepuude poomide langemise aja viivituse arvutus

Kui Glesdidufoor ja tokkepuu asuvad erinevates vundamentides, siis t&kkepuu langemise viivitus arvestatakse

jargmiselt:

Tv/s=3,6*(5+1,0+24) / 8 = 13,5 sek, kus

5 — sGiduki peatumiskaugus llesdidufoorist (m);

1,0 — kaugus ulesoidufoorist tokkepuuni (m);

24 — sBiduki pikkus (m);

3,6 — koefitsient Ghiku km/h tleviimiseks m/s;

Arvestatud viivitus rakendatakse (ilesdidumooduli programmi konfigureerimise kaudu.
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6.3 Lisatokkepuude langemise alustamise aja viivituse arvutus

Lisatokkepuude poomid peavad alustama langemist viivitusega, et tagada sdidukitele pikkusega kuni 24 m

valjasoit Ulesoidult, lisatdkkepuudest valjaspoole.

Lisatokkepuude langemise alustamise viivitus maaratakse valemiga:
Tv/v=3,6*Lls-v/Va=3,6*20,0/8=9,0sek, kus

L s-v - kaugus sissepdasu tokkepuust valjuva tokkepuuni;

Va — sdiduki minimaalne kiirus 8 (km/h);

3,6 — koefitsient Ghiku km/h Gleviimiseks m/s.

Kuna lisatékkepuude arvestatud langemise viivitus aeg on vahem, kui 10 sekundit, siis voetakse viivitusaeg

vordseks 10 sekundiga.

7 ELEKTRIVARUSTUS

7.1 Ulesdidukapi toide

Raudteelilesdidukoha seadmekapi toiteks kasutatakse kahte séltumatut fiidrit: pdhifiider ja reservfiider.
Varutoiteks on seadmekapis asuv akupatarei. Raudteelilesdidukoha seadmekapi pdhitoideks ja reservtoiteks
rajatakse kaabelliin vastavalt joonisele UAS413 TP_EA-4-01 ,Raudteelilesdidukoha km 474,447 seadmete
paigutus ja kaablitrass“ ning (ihendatakse Tellija poolt etteméaaratud kohas." P&hifiidri toite kadumisel
lilitatakse UAS kapi toide (imber reservfiidrile.

Tavareziimis UAS kapi seadmed saavad toite vahelduvvoolu p&hi- v8i reservfiidrist pinge alaldi kaudu laetavast
akupatareist. Seadmekapis asuv akupatarei lilitatakse sisse vastavalt pideva laadimisskeemile. Akupatarei
koosneb kahest 12v sektsioonist ja vGimaldab siisteemil tootada selliselt, et sailib siisteemi funktsionaalsust ka
pohitoite ja reservtoite kadumisel, tagades elektritoite olemasolu vahemalt 24 tunniks tingimusel, et viimase 36

tunni jooksul pole toimunud elektrikatkestust.
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7.2 Madalpinge kaabelliinide ehitamise juhendid

Kaablite paigaldamisel teiste kommunikatsioonide ldhedusse, pidada kinni elektrivorgu standardis ja
kooskdlastuste tingimustes ndutud vahekaugustest ning toode teostamise tingimustest ristumistel voi
[ahikulgemistel. Kaablite minimaalne paigaldussiigavus min 1,0 m maapinnast. Téid raudteemaal teostada
vastavalt AS Eesti Raudtee juhatuse otsusele nr 622a/10/2 ,,AS Eesti Raudtee raudteemaal to6de teostamiseks
ja tooloa taotlemise ja valjastamise kord“. Teiste kaablitega ristumisel tapsustada kaablite asukoht. Kaablite
tapne asukoht ja sligavus madrata surfimise teel Tellija esindaja juuresolekul.

Kaevise laius peab vGimaldama kaablite ja kaablikaitsetorude takistuseta paigaldust, taitepinnasega (ei tohi
sisaldada kive ega tikke, mille 1abim66t on Gle 20 mm) tditmist, pinnase tihendamist, kaitse- ja hoiatuslindi
paigaldamist, kasitsi kaevamisel ka to6taja ohutut liilkkumist kaevise p&hjas. Kaablikaeviku pealtlaius maaratakse

vastavalt pinnase varisemisnurgale. Piiratud ruumi korral pehmes pinnases, tuleb kaevise seinad kindlustada.

Kaablikaitsetorud peavad vastama standardile EN-EVS 61386-24:2010 ,Elektripaigaldustorud. osad 2-4:
Erinduded maa-alustele kaablipaigaldustorudele”. Kaablitorud tuleb vajadusel vahetada sama labim&6duga
painduva toru vastu. Elektri- ja sidekaablite jaoks ette ndhtud kaitsetorude vahekaugus peab olema vahemalt
0,35 m. Ristumisel TTA kommunikatsioonidega, tuleb ristumine teostada altpoolt TTA kommunikatsioone,

seejuures olemasolevad kaablid tuleb kasitsi lahtikaevata ja kaitsta vahemalt 1 m pikkuselt.

Paigaldatavate kaablite minimaalsed plstkaugused ristumistel:

1. Alla 1 kV kaablid — 0,2 m (alla 1 kV on lubatud vdhendada kuni 0,1 m, kui mdlemad kaablid (elekter-
elekter, elekter-side) on kaitsetorus);

2. 1-110 kV kaablid — 0,3 m (on lubatud vahendada kuni 0,1 m, kui mdlemad kaablid (elekter-elekter,
elekter-side) on kaitsetorus);

3. Vee- ja kanalisatsioonitorud — soovitavalt 0,5 m, kitsastes oludes vahemalt 0,3 m;

4, Kinnisel meetodil torude/kaablite paigaldamissligavuse vahekaugus olemasolevate
sidekaablitega/signaalkaablitega ristumisel peab olema min 0,5 m;

5. Alla 1kV elektrikaabli Idikumisel sidekaabliga— 0,2 m;

6. Minimaalsed r66pvahekaugused:
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a. elektrikaablitest — 0,35 m, kuid arvestusega, et olemasolev kaabel ja selle kaitse ei saaks

kaevamisel viga ega nihkuks;

b. sidekaablitest — 0,35 m.

Koik kaablikaevikud tdita pinnasega ja tihendada. Pinnase tihendamise koefitsient sGidu- ja kdnniteedel on 0,98.

Peale maakaablite paigaldamist teha elektrivarustuse liinide ja maandusseadmete teostusjoonised.

7.3 Tahistused

Kaabel tuleb kaevisesse paigaldades tahistada hoiatuslindiga. Hoiatuslint peab olema kollast varvi ning sisaldama
musta varviga hoiatust, et tegemist on elektrikaabliga ja informatsiooni selle kaabli omaniku kohta. Hoiatuslindi
paigaldussiigavuseks on 30 cm dlalpool kaablit. Kaabli otsad tuleb tahistada kaablilipikutega. Kaablilipikutele
tuleb kanda jargmised andmed: 1. Kaabli algus- ja I6pp-punkt; 2. Kaabli tootemark; 3. Kaabli ristldige; 4. Kaabli
pikkus. Kaablimuhvide faasid tdhistada faasinumbritega. Numbrid peavad olema selgesti eristatavad (must

number kollasel/valgel taustal), tahe kdrgus vahemalt 6 mm.

8 MONITOORING

Ulesdidukoha seadmekapp iihendatakse Palupera jaama ET postiga ldbi fiiberoptilise kaabli. Ulesdidukoha
seisundi olek (avatud/suletud/rike) on jélgitav 1abi monitooringu siisteemi. Ulesdidu seisund on ndhtav Palupera
jaamakorraldajale ja samuti ka piirkonna dispetserile. Monitooringu skemaatiline arhitektuur esitatakse

tooprojekti staadiumis dokumendis:
e UAS900_TP_EA-5-04_monit-sust-arh
Monitooringu siisteemi kirjeldus esitatakse to0projekti staadiumis dokumendis:

e UAS900_TP_EA-7-01_monitooringu-juhend
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9 LIKLUSKORRALDUSVAHENDID

Peale raudteelilesdidukoha automaatikaseadmete paigaldust ja t06sse rakendamist tuleb riigiteel nr 23175
kilomeetritel 15.011 ja 15.163, riigteel nr 23138 kilomeetril 0.085 ja riigiteel nr 23137 kilomeetril 0.074
asendada liiklusmargid 112 liiklusmarkidega 111. T66 teha vastavalt Raudtee tehnokasutuseeskirja (Majandus-
ja taristuminister ma&arus. Vastu voetud 09.11.2020 nr 71) lisale 4 joonisele 4 (IB kategooria

raudteellesGidukoht) ning vastavalt EVS 613, EVS 615.

/A A\ 3¢ X
PN NN

126 127

Riigiteel nr 23175 km 15.011 (LM 112 asendada LM 111-ga)
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Riigiteel nr 23175 km 15.163 (LM 112 asendada LM 111-ga)
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Riigiteel nr 23137 km 0.074 (LM 112 asendada LM 111-ga)

10 SPETSIFIKATSIOONID JA TOODE MAHUD

Materjalide ja toode mahud esitatakse to0projekti staadiumis dokumentides:

e UAS413 TP_EA-8-01 ,Materjalide spetsifikatsioon. Ehitustood”
e UAS413_TP_EA-8-02 ,Materjalide spetsifikatsioon. ICF seadmekapp”
e UAS413 TP_EA-8-03 ,Materjalide spetsifikatsioon. ICF jaama seadmed”

11 TEHNOLOOGIA KIRJELDUS

RaudteelilesGidukoha automaatne foorisignalisatsioon SPN-900 on viljaarendatud firma ICF poolt. Slsteem
SPN-900 vastab CENELECi standarditele EN 50126, EN 50128, EN 50129 ja EN 50159-2 ning on nendega
kooskdlas. See on kavandatud vastama ohutusterviklikkuse taseme 4 (SIL-4) kéigile ohutusfunktsioonidele.
Nende ohutusfunktsioonide ja 16pliku ohutusterviklikkuse taseme (SIL-4) tagamise protsessi on kinnitanud

Hispaania raudteevalitsus (ADIF). Antud slisteem sobib té6tamiseks ka 25kV elektrifitseeritud raudteetaristul.
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12 OHUTUSE SOLTUMATU HINDAMINE

Ohutuse séltumatu hindamine hdlmab EUROOPA KOMISJONI RAKENDUSMAARUS (EL) nr 402/2013 kirjeldatud
riskihindamisprotsessi kohast hindamist. Aruandele ja ohutusndustaja jareldustele tuleb viidata ohutusjuhtumi
enda dokumentides. Hindamisasutusena vdib tegutseda Euroopa liikmesriigivdline voi -sisene sOltumatu ja
padev isik, organisatsioon vdi (iksus, riiklik ohutusasutus, teatatud asutus vdi direktiivi 2008/57/EU artikli 17
kohaselt maaratud asutus, kui ta vastab Il lisas satestatud kriteeriumidele. Hindamisasutus teostab nii | lisa
kohase riskijuhtimismenetluse kohaldamise kui ka selle tulemuste sobivuse séltumatu hindamise. Kdnealune

hindamisasutus peab vastama maaruse Il lisas loetletud tingimustele.

Valmis ehitatud llesdidu ohutuse hindamisel tuginetakse ICF automaatsignalisatsioonisiisteemile valjastatud
ohutusterviklikkuse SIL-4 sertifikaadile, valmistajatehase poolt tehtud testide seeria labimise kinnituskirjale,
paigaldusjargse siisteemi integratsiooni testi (Site Integration Test) raportile, tellija kdikehSlmava testide seeria
(Site Acceptance Test) raportile ning Eesti Raudtee kui infrastruktuuri valdaja riskihinnangule, mille alusel
raudteelilesGidule uue ja kdrgeima ohutustasemega automaatsignalisatsioonisiisteemi paigalduse puhul ei ole

tegemist olulise muudatusega rakendusmaaruse 402/2013 artikli 4 mdistes.



