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1 Uldandmed
1.1 Ldhtelilesanne

Kavandatava tegevuse eesmargiks on vastavalt tellija soovile projekteerida paikeseelektrijaam tellija
krundile asukohaga Kuhja-Jiirna, Oitme kiila, Saaremaa vald, Saare maakond. Projekteerimise ja
ehituse aluseks on tellija suusdnaline lahtellesanne ja Elektrilevi vorguga liidetavate tootja liitumise
tehniliste projektide koostamise tingimused.

1.2 Projekteerimist60 piiritlus

Kavandatava ehitustegevuse eesmargiks on rajada antud kinnistule padikeseelektrijaam. Pdhiprojekt
madrab paikesepaneelide paigutuse, kinnitusviisi, kaabelduse tiilibi, inverteri asukoha ja liitumise
avaliku elektrivorguga.

Paikeseelektrijaam hakkab toimima paralleelt66s vorguga. Enne jaama ehitust on soovitatav koostada
tooprojekt, kus tuuakse tdpne paneelide kogus soltuvalt saadaval olevale paneeli tiilibile ning nende
konfiguratsioon, lisaks tdapsustada raamide kinnitus meetod juhul, kui see peaks muutuma erinevatel
asjaoludel ning lisaks tapsustada elektrotehnilist lahendust.

1.3 Elektripaigaldise iildandmed

Kaesolev projekt kasitleb maaraamile kavandatavat paikeseelektrijaama. Jaam on ,,ON GRID“-tiilipi ehk
tootmine toimub ainult aktiivse vérguiihenduse olemasolul. Genereeritud elektrit esialgu ei salvestata
vaid tarbitakse omavajadus kohe ning jadk suunatakse otse elektrivorku. Kavandatava elektrijaama
Uldandmed on toodud tabelis 1: , Elektripaigaldise Gildandmed®.
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Tabel 1: Elektripaigaldise ildandmed

Kogu objekti andmed

Paikeseelektrijaama summaarne tootmisvdimsus 15 kW

Paigaldatavate paikesepaneelide koguvdimsus 18,2kW

Teoreetiline aastane tootlus ~12 Mwh

Paigaldatavate inverterite mudel ja kogus MOD 15KTL3-X — 1tk

Paigaldatavate pdikesepaneelide mudel ja kogus AKCOME SKA611HDGDC HIT MBB HALF-
CUT BIFACIAL 700W - 26tk

Paikesepaneelide alune pindala ~57 m?

Paikesepaneelide voimsuse liledimensioneering 21 %

vorreldes maksimaalse tootmisvéimsusega

Jaama omatarve ~ 0.1 kW

Inverteri seadistatud valjundvdimsus 15 kW

1.4 Normdokumendid

— Ehitusseadustik RT I, 03.03.2011, 2 ja sellega seonduvad digusaktid;

— Seadme ohutuse seadus RT |, 23.03.2015, 4 ja sellega seonduvad Gigusaktid;

— Majandus- ja kommunikatsiooniministri 17.07.2015 maarus nr 97 “Nouded ehitusprojektile”

— Majandus- ja taristuministri 26.06.2015 maarus nr. 74 “Elektripaigaldise kaidule ja
elektritoodele esitatavad nduded”

— Majandus- ja taristuministri 14.07.2015 maarus nr. 91 “Elektriseadmetele esitatavad ohutuse
nouded ning elektriseadmele ja elektripaigaldisele esitatavad elektromagnetilise UGhilduvuse
nouded ja vastavushindamise kord”

— EVS-EN 50525 ”Kaablid ja juhtmed. Madalpingelised tugevvoolujuhtmed U, kuni 450/750 V
(Uo/U)”

— EVS-EN 62109-1:2010 “fotoelektrilistes elektrivarustussiisteemides kasutavate energia-
muundurite ohutus Osa 1: Uldnduded”

— EVS-EN 50174-2:2018 ,,Cabling installation - Part 2: Installation planning and practices inside
buildings”

— EVS-EN 50618:2015 “Kaablid fotoelektrilise stisteemidele”

— EVS-HD 60364-7-712:2016 "Nouded eripaigaldistele ja -paikadele. Fotoelektrilised stisteemid".

— EVS-HD 60364-5-54:2011 “Elektriseadmete valik ja paigaldamine. Maandamine ja kaitsejuhid”
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— EVS-EN 60269-6:2011 “Madalpingelised sulavkaitsmed. Osa 6: Lisanduded solaarfoto-
elektriliste energiapaigaldiste sulavkaitsmetele”

Juhul, kui elektripaigaldise teatud eriosade kohta tekivad kiisimused, siis lahtuda normdokumentide
jargmisest padevusejarjestusest:

Eesti Vabariigi seadused

Eesti Vabariigi maarused

Eesti Vabariigi standardid

Euroopa standardid (EN-HD, EN, jt.)

IEC- v&i rahvusvahelised standardid (SFS, DIN, CLC jt.)

e wN e

Kui tekib vastuolu erinevates normdokumentides esitatud nduete vahel modne Uksikjuhtumi
lahendamisel, siis tuleb juhinduda ndudest, mis esitab antud probleemi lahendamiseks kdrgendatud
tingimused.

Paigaldatavad elektriseadmed peavad vastama EL madalpingeseadmete ja elektromagnetilise
thildatavuse direktiivide (2006/95/EU ja 2004/108/EU) alusel kehtestatud tootestandarditele ning
omama CE vastavusmarki, lahtudes ,Toote nduetele vastavuse tdendamise seaduses” toodud
nouetest.
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2 Asendiplaani osa

2.1 Plaanilahendus

Paikeseelektrijaam on plaanitud krundile asukohaga Kuhja-Jiirna, Oitme kiila, Saaremaa vald, Saare
maakond. Paneelid paigaldatakse maaraamile spetsiaalse tootjapoolse kinnitusega. Plaanilahendus
esitatud lisas (,,20240516_PP_EL-4-01_asendiplaan.pdf”). EhS § 71 kohaselt on maanteede
kaitsevoondi laius mdlemal pool darmise sdiduraja valimisest servast kuni 30 meetrit, kusjuures
maantee omanik vGib kaitsevoondi laiust pohjendatud juhul vahendada. Samuti tuleneb , Tee
projekteerimise normid” Lisa 1 Tabel 10 nduetest, et ndutud vaba ruum tee darest oleks minimaalselt 9
meetrit. Paikesepark asub aiaga piiratud alal 15m kaugusel sdidutee katte servast, et oleks ligipaas
maantee dares olemasolevale liitumispunktile ja Elektrilevi arvestile ning ei segaks haritavat maad.

Kuna planeeritud paikesepark asub riigitee kaitsevoondis, siis vdib esineda liiklusest tulenevaid
hédiringuid. Transpordiamet on projekti koostajat sellest asjaolust teavitanud ja on teadlik, et vajadusel
tuleb votta kasutusele leevendusmeetmeid, mille kulud kannab arendaja.

3 Elektripaigaldiste osa

Projekti pohiosana ehitatakse vilja elektrivork paikesepaneelide poolt genereeritud elektrienergia
kasutamiseks hoones ning edastamiseks Uldisesse elektrivorku. Inverter paigaldatakse maaraamile.
Inverter Ghendatakse AXPK 4G16mm? maakaabliga Liitumispunkti, kus asub ka Elektrilevi arvesti, labi
3-faasilise 40A pealiliti.

Elektrialase t66 peab teostama selleks padevust omav elektritddde ettevotja, kes valjastab teostatud
toole elektripaigaldise nduetekohasuse tunnistuse. Pdikeseelektrislisteemi pohimdotteskeem on toodud
lisas (,,20240516_PP_EL-7-01_struktuurskeem.pdf”).

Kaablite ja nendega seotud tarvikute tdapsed kogused tuleb to6votjal enne t6dde algust ise kindlaks
teha. Projektis on toodud eeldatavad materjalide kogused.

3.1 Pdikeseelektrijaama lildandmed

Vt. Tabel 1: Elektripaigaldise Gildandmed.
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3.2 Paikesepaneelide andmed

Antud paikesepargi elektritootmisseadme moodustavad 26 paikesepaneeli AKCOME SKA611HDGDC
HJT MBB HALF-CUT BIFACIAL 700W. Pdikesepaneelid on (hendatud inverterisse kahe stringina,
kummaski 13 paneeli. Tagamaks vdimalikult stabiilne maksimumtoodang pdeva IBikes, on
pdikesepaneelide osa lledimensioneeritud 21% ulatuses. See on kooskdlas ka inverteri tootjatehase
tehniliste parameetritega.

Tapsemad andmed konkreetsete paikesepaneelide kohta on toodud dokumendis: ,20240516_PP_EL-8-
02_paikesepaneeli_spec_SKA611HDGDC700W.pdf“.

3.3 Inverteri andmed

VOrgu parameetrid on seadistatavad inverteri kasutaja liidesega vastavalt vorguettevotte kaitsesatete
eeskirjale, mille kohaselt moodustatakse ka seadistaja poolne kaitsesatete protokoll.

Inverterid jalgivad pidevalt vorgupinge kvaliteeti nagu Ulle- ja alapinge, Ule- ja alasagedus ning
reageerivad nduetekohaselt vastavalt Eestis kehtivale vérgueeskirjale (§16, §17,§18, §22 ja §23).

Seadmete kaivitamine ega seiskamine ei pShjusta elektrivérgust vGetava voolu hiippelist suurenemist.
Tootmisseadmetel ei ole kaivitusvoole, on ainult omatarve, mis ei lileta 1W Uhe inverteri kohta, kui
jaam on puhkeseisundis.

Vorguga Uhendatud muundurid tagavad, et tootmisseadmed ei tarbi ega tooda reaktiivenergiat
(muunduri voimsustegur on 1 ning, et tootmisseadmete valjundpinged vastaks lubatud
vorguparameetritele.

Tapsemad andmed konkreetse inverteri kohta on toodud dokumendis: ,20240516_PP_EL-8-
01_inverteri_spec_MOD10-15KTL3-X.pdf".

3.3.1 Inverterite kaitsefunktsioonid ja satted
Inverteri satestatud vaartused on turvatud parooliga, et kdrvaline isik ei saaks muuta parameetreid.

Inverterites on seadistatud kaitsesatted: lle- ja alapinge, Ule- ja alasageduse ning vérgukaotuse (LOM)
puhuks.

3.4 Tugevvoolupaigaldis

Kavandatav (paikeseelektrijaam) elektripaigaldis kuulub liiki ,,3“. Kolmanda liigi elektripaigaldistel tuleb
korraline kontroll teha iga 15 aasta jarel.
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34.1 Uhendamine jaotusvorguga

Inverterist tulev kaabel Gihendatakse liitumiskilpi 3-faasilise 25A pealiiliti alla.

3.4.1.1 Elektri arvestussiisteem

Elektri arvestuse jaoks on Elektrilevi paigaldanud kahetariifsed arvestid. Liitumine elektrivorguga on
vastavuses Elektrilevi poolt vadljastatud tehnilistele tingimustele.

3.4.2 Maandused ja potentsiaalilihtlustused

Elektritootmisseadmete kasutamisel tekkida vdiva elektriohu valtimiseks tuleb elektritootmisseadmete
normaaltingimustes pingevabad metallkonstruktsioonid maandada eraldi maanduskaabli abil.
Paikesepaneelide metallraamid ja inverteri potentsiaalid tuleb Ghtlustada. Maandusjuhina kasutada 6
mm? vask kaablit. Vajadusel lisada eraldi maandus.

343 Labiviigud

Labiviigud tuleb tihendada selliselt, et sellesse moodustuv vdi selle kaudu voolav vesi ei pdhjustaks
ohtu, kogunedes naiteks laheduses paiknevas Gihenduskarbis. Torude puhul tuleb valtida allapoole
suunatud pdlvesid, kuhu vesi vdib koguneda. Kdik labiviigud tuleb tihendada selliselt, et sailiks seadme
osade IP klass.

3.4.4 Juhistiku slisteem

Paikesepaneelide ning inverteri vahel on IT juhistik. Liitumiskilbi ja inverteri vahel on TN-C juhistik.

3.4.5 Madalpinge kaabelliinid

Paikesepaneelide ja inverteri vahelised kaabeldused teostatakse vastavalt standardile EVS-EN
50618:2015 — ,Kaablid fotoelektrilistele siisteemidele”. Pdikesepaneelide ja inverterite vaheline
kaabeldus peab olema topelt isolatsiooniga annoteeritud vaskkaabel ja vastama pingele 1500V ning
toopinge nimivaartus peab olema vahemalt 900V.

Paikesepaneelide kaablid ning kdik muud sisteemi osade kaabeldused peavad olema kas UV-kindlad
vOi kaitstud vastava kaitsematerjaliga (nt. karbik, toru, kaablikdri voi paigaldatud pinnasesse).

3.5 Norkvoolupaigaldis

3.5.1 Pargi toodangu monitooring, kaughaldus ja valve

Valitud inverteril on sisseehitatud monitoorimisseade, mis vdimaldab reaalajas slisteemi poolt
genereeritava elektri kogust jalgida.
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Vahelduvpinge olemasolul inverteri klemmidel kaivitub elektrivdrgu parameetrite test ja korrektsete
lugemite ning piisava alalispinge olemasolu korral seade alustab elektrienergia tootmist. Juhul kui
alalispinge on normist madalam, lllitub inverteri vahelduvvoolu osa vialja, kuni normikohase
alalisvoolu ja elektrivérgu pinge taastumiseni.

Kaabliteedes ja kaevandites, kus tugev- ja ndérkvoolukaablid tuleb paigaldada uhiselt/paralleelselt,
tuleb jargida Eesti Vabariigi Standardi EVS-EN 50174-2:2018 ndudeid.

4 Paigaldis

Paikesepaneelid paigaldatakse maaraamile, 35-kraadise kaldenurgaga, alusraamistik ankurdatud
pinnasesse spetsiaalse kinnitusega.

Paikesepaneelide paigaldamisel tuleb jargida, et kinnituselemendid tagavad sadevee a&aravoolu.
Paikesepaneelid ning alusraamistiku kinnitamisel kasutada selle jaoks valja t66tatud kinnitusdetaile.

Paikesepaneelide paigaldamisel tuleb jalgida, et nad Uksteist ei varjuta. Paigutuse planeerimisel tuleb
arvestada Umbritseva taimestiku ja ehitiste asetustega.

5 Tuleohutus

Paikesepaneelide paigaldamisel tuleb arvestada ruumiga, mida teised tehnosiisteemid vajavad ning
tagada juurdepaas hooldustoodeks. Vastavalt EVS 812-7:2018 punktile 14.5
tuleb paneelide paigaldamisel arvestada jargmiste nduetega:

e Paneelid paigaldada vahemalt 1 meetri kaugusele suitsukorstnast tlemises ja kiilgmises suunas.

e Kui paigaldatakse hoonele, millel on piksekaitse, tuleb vajadusel teha piksekaitseslisteemi
muudatusi.

e Paastemeeskonnale peab olema tagatud juurdepéaas paikesepaneelide tsoonidele.

e Kaablid, mis jddvad pinge alla, tuleb paigutada korisse, renni vdi kaabliredelisse ning need tuleb
molemas otsas tahistada sildiga.

e Katusel ja hoone seintel on lubatud moodustada tsoone, mille suurus ei lileta 300 ruutmeetrit
ning nende vahel peab olema vahemalt 1 meetri vaba ruumi.
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e Hooned, millel on paikesepaneelid, peavad olema margistatud vastavalt standardile EVS 812-
7;2018.

o Pdikeseelektri paigaldus peab olema ohutu lahutusvdimalusega liitumiskilbis,
peakilbis/jaotuskilbis, inverteril.

e Projekti dokumentatsioon peab olema peakilbi vdi inverteri juures. Kui hoonel on
paastemeeskonna infopunkt, siis paigaldatakse mark selle juurde, muudel hoonetel
paigaldatakse mark padstemeeskonna sisenemistee uksele vdi selle kdrvale maksimaalselt 1
meetri kaugusele.

6 Padikesepargi kasutuselevott

6.1 Paikesepargi ekspluatatsioon ja hooldus

Pdikeseelektrijaama todiga on arvestatud kuni 30 aastat. Planeeritud todea I6pus komponendid
demonteeritakse ja materjalid kdideldakse vastavalt riiklikele nduetele.

Tootmise maksimaalse efektiivsuse tagamiseks tuleb paikesepaneele puhta veega 1 x aastas pesta
(survepesu).

6.2 Keskkonnakaitse ja jadatmekaitlus

Paikeseelektrijaama seadmed on kvaliteetsed ning pika kasutuseaga. Inverterite kasutusiga on
ligikaudu 20 aastat, pdikesepaneelid minimaalselt 30 aastat, metallkinnitused Ule 25 aasta. Oht
keskkonnamadju tekkimiseks pdikeseelektrijaama rajamisel puudub.

Ehitus- ja lammutusjadatmete kaitlemine toimub vastavalt kohaliku omavalitsuse vastavale maarusele.
Paikeseelektrijaama rajamisel tekib pohiliselt jaatmeid, mis on valdavalt taaskasutatavad nagu
kartongpakend ja kile, mis sorteeritakse liigiti ja kdideldakse. Papp, mis on padikesepaneelide (imber,
viiakse tagasiostu. Valge labipaistev kile viiakse jaatmekaitlusse. Paratamatult tekib ka segajaatmeid -
erinevaid kinnitusrihmad, mis osalt on plastist ja osalt kangast ning kaablijddtmed. Kaubaalused,
millega tarnitakse paikesepaneelid on taaskasutatavad ja kditlemisele ei kuulu. Elektrijaama t66tamisel
taiendavaid jaatmeid ei teki.

6.3 Garantii

Inverterite tavagarantii on 5 aastat. Pdikesepaneelide garantii on 12 aastat ja paneelide lineaarse
tootmisvoimsuse garantii on 30 aastat. Todde garantii on 2 aastat.



