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Kasmu lahe mereraadioside mootmised
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Paikvaatlus

Aeg ja koht: 08.10.2024, Aabla ja Eisma mereside kaldajaamad ja Kdsmu laht.
Labiviija: Tarbijakaitse ja Tehnilise Jarelevalve Amet
Henry Sarapuu, peaspetsialist
Erkki Sadrak, peaspetsialist
Kristjan Soodla, peaspetsialist
Veikko Tunnel, televisiooni ja satelliitside ekspert
Lauri Jiirgenson, peaspetsialist
Siim Ojasoo, peaspetsialist
Kasutatud tehnikavahendid: kasiraadiojaam lcom IC-M91D, md&Gtevastuvotja R&S ESME (Aabla),

modtevastuvotja R&S ESMD (Eisma).

Eesmark: Teostada mereraadioside levi m&6tmine Kasmu lahel eesmargiga selgitada valja, kas ja kui
suures ulatuses esineb piirkonnas probleeme VHF kasiraadiojaamaga side loomisel labi Aabla ja Eisma

mereraadioside kaldajaamade.

Teostus: Aablas (ihendati (Joonis 4) mereside kaldajaamaga TTJA moGteseade R&S ESME, samal viisil
Uhendati Eismal mereside kaldajaamaga R&S ESMD ning salvestati sidekontrollide ajal mooteseadmete
kuvatdmmised (Joonised 6-19). Kasmu lahel liikumiseks kasutati mootorpaati Whaly 435 (Joonis 20).
Kasmu lahel valiti vélja 7 huvipunkti mootmiste teostamiseks (Joonis 1). Kdigis modtepunktides tehti

kasiraadiojaamaga Icom IC-M91D sidekontrolle Tallinn Raadioga mereside kanalitel 3 (Eisma) ja 62



(Aabla). Sidekontrollide kaigus hinnati levi kvaliteeti kuuldavuse ja arusaadavuse jargi heaks,
rahuldavaks, mitte rahuldavaks v&i puudulikuks (Joonised 2 ja 3, vastavalt varvidele: roheline,

heleroheline, oranZ v&i punane).

Kokkuvote:
Mereside pidamine Kdasmu lahel kdsiraadiojaamadega ei ole soovitatud, tulenevalt puudulikust voi

piiratud levitingimustest. Sidekontrollide tulemused naitavad, et mereside levi Kismu lahel on parem
Aabla tugijaamaga suheldes kui Eismaga. Joonised 2 ja 3 kuvavad vastavalt kaldajaamale, millised

levitingimused esinevad Kasmu lahel.

Kdsiraadiojaama saatesignaali vimsus Aabla ja Eisma kaldajaamade vastuvétjates varieerub soltuvalt
asukohast Kdasmu lahel. Saatesignaali vdimsus kas vastab heli demoduleerimise piirvaartusele voi jaab
sellest alla. Kérvaliste tegurite, naiteks Ulilevi tingimuste esinemisel, véib miratase t6usta sedavord, et

side pidamine kasiraadiojaamadega Kasmu lahelt mereside kaldajaamadega muutub vGimatuks.

Tabel 1. Kdsiraadiojaama saatesignaali moéotetulemused mereside kaldajaamades.

Aabla (mereside kanal 62) Eisma ( mereside kanal 3)

Modtepunkti Koordinaadid Hinnang Mdddetud Hinnang Mdddetud

nr vOimsus vOimsus

1. 59.60993, Mitte rahuldav -124 dBm Rahuldav -110 dBm
25.968809

2. 59.591895, Rahuldav -122 dBm Mitte rahuldav -118 dBm
25.960914

3. 59.586025, Mitte rahuldav -123 dBm Mitte rahuldav -117 dBm
25.966375

4, 59.58534, Rahuldav -120 dBm Mitte rahuldav -116 dBm
25.926497

5. 59.605992, Mitte rahuldav -127 dBm Mitte rahuldav -113 dBm
25.946897

6. 59.631655, Hea -117 dBm Mitte rahuldav -113 dBm
25.94026

7. 59.604249, Levi puudub -136 dBm Rahuldav -109 dBm
25.926554

Meresidet Kasmu lahel mdjutab ka liigendatud maastik mis jadb lahel paikneva raadiojaama ja

mereside kaldajaama vahele (Joonis 5).

Arvestades kasiraadiojaamade piiratud saatevoimsust 5W ning mootmetelt vdiksema antenni
madalamat efektiivsust, ei taga need vordvadrset sidevoimekust veesdGidukitel kasutatavate
statsionaarsete lahendustega millel on kas pool- vdi 5/8-lainepikkuses varrasantennid ning suurem
saatevoimsus. Samuti on oluline saateantenni korgus veepinnast, mis statsionaarsete lahenduste

puhul asetsevad enamasti krgemal kui kadsiraadiojaam.



Joonis 1. Aabla ja Eisma kaldajaamaga sidekontrollide teostamise punktid Kdsmu lahel.

Joonis 2. Médtepunktide 1-7 késiraadiojaama signaalivbimsuse méotetulemused Aabla kaldajaama suhtes.
dBm.
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Joonis 3. Mdétepunktide 1-7 kdsiraadiojaama signaalivbimsuse mdétetulemused Eisma kaldajaama suhtes. Védrtuste ihik
dBm.
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Joonis 4. Mooteskeem
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Joonis 5. Maastiku kérguste erinevused Aabla ja Eisma suunal Kdsmu lahe suhtes.

Kasiraadiojaama signaalivbimsuse mddtetulemused Aabla
kaldajaamas:

Date: 2024-10-08 10:48:13 __Comment:
BANDWIDTH DEMOD AFC DETECT ATT MGC sQu
15 kHz FM OFF AVG AUTO (0 dB) AUTO =126 dBm

mmmm 1207, DEWODFREQ
156.125000MHZ -160 B -100  -60 o j_mf

Heading: 206.3 ° Location: N59.585289° E025.524405" 5.00 m Satelites: 11 Op. Mode: ---
X1 156.125vHz-147.6 dBm X3 ¥1 -122.1dBm
156.133mHz-148.2d8m X4 Y2 -149.4 dBm 50 kHz
0.007vHz  0.3d8 A A 2734 -

SPAN

STEP
6dBBW 75 Hz

AUTO (31.25 Hz)
;’EAK SEARCH
LEFT

0.02'5 . CLRWRITE

P MEASMODE

ry
-

CONT

I" MEAS TIME

AUTO
" CONFIG

ELELTY ELELTS

Import Export Internal External

Joonis 6. MGdtepunkti 1 kdsiraadiojaama signaalivéimsus méddetuna Aabla kaldajaamas.



Date: 2024-10-08 11:01:57  Comment:
BANDWIDTH DEMOD AFC DETECT ATT

MGC sau
15 kHz FM OFF AVG AUTO (0 dB) AUTO <126 dBm %

FFM 1 %. 1 25 000 MHZ _',E e -66 -119.1 4sn DEMOD FREQ

156.125000 MHz

Heading- 206.6 © Location: N59.585269° E025.524434° 3.00 m Satellites: 11 Op. Mode: SPAN

X1 156.125WHz-146.9 dBm X3 Y1 -122.1dBm

X2 156.133wHz=146.0dBm X4 Y2 -148.94Bm 50 kHz
0.007wHz  0.6dB A

A 26.8d
STEP

6dB BW T75Hz
AUTO (31.25 Hz)

PEAK SEARCH
LEFT
FFTMODE

0.025 . CLRWRITE

B MEAS MODE

-
-

CONT
MEAS TIME

AUTO
CONFIG

Manage Manage
RTpCRS EXECH Internal External

Joonis 7. MG6tepunkti 2 kdsiraadiojaama signaalivéimsus méddetuna Aabla kaldajaamas.

Date: 2024-10-08 11:11:50  Comment: _

BANDWIDTH DEMOD AFC DETECT ATT MGC sQu

12 kHz FM OFF AVG AUTO (0 dB) AUTO -126 dBm %'
11:11:50

FFM 156125000 MHZ 150—@ ST -120.9 szm DEMOD FREQ

-60
156.125000 MHz
Heading: 206.5° Location: N59.585278" E025.524417° 3.00 m Satellites: 11 Op. Mode: -- g SPAN
X1 156.125wHz-146.2 dBm X3 ¥1 =125.848m
156.133Hz-148.1dBm X4 Y2 -148.94dBm 50 kKHz
0.007wH: 2148 A A 2314
STEP
6dBBW 7S5 Hz

AUTO (31.25 Hz)
;’EAK SEARCH
LEFT

. FFTMODE

0_025 ICLRWRITE
P MEAS MODE

-
-

CONT

I' MEAS TIME

AUTO
" CONFIG

[
IF PAN

BW [kHz] | ATC 8.333 > 10f3

Joonis 8. MGdtepunkti 3 kdsiraadiojaama signaalivéimsus méddetuna Aabla kaldajaamas.



Date: 2024-10-08 11:24:32  Comment:
BANDWIDTH DEMOD AFC DETECT ATT

MGC sau
12 kHz FM OFF AVG AUTO (0 dB) AUTO <126 dBm %

FFM 1 %. 1 25 000 MHZ _',m e -66 -119.7 ssm DEMOD FREQ

156.125000 MHz

Heading- 205.7° Location: N59.585293° E025.524413° 5.00 m Satellites: 9 Op. Mode: SPAN

X1 156.125wHz-150.1 dBm X3 Y1 -120.20Bm

X2 156.133wHz=143.2dBm X4 Y2 -148.04dBm 50 kHz
0.007wHz  6.0dB A

A 27.8dB
STEP

6dB BW T75Hz
AUTO (31.25 Hz)

PEAK SEARCH
LEFT
FFTMODE

0.025 . CLRWRITE

B MEAS MODE

-
-

CONT
MEAS TIME

AUTO
CONFIG

[
IF PAN

> 10f3

BW [kHz]

Joonis 9. MGétepunkti 4 kdsiraadiojaama signaalivéimsus méddetuna Aabla kaldajaamas.

Date: 2024-10-08 11:37:26 __Comment:
BANDWIDTH DEMOD AFC

DETECT ATT MGC sQu
12 kHz FM OFF

AVG AUTO (0 dB) AUTO -126 dBm !

156.125000 MHz frrmri

156.125000 MHz
Heading: 206.0* Location: N59.585294° E025.524373° 5.00 m Satellifes. 7 Op. Mode: -- g SPAN
X1 156.125wHz-152.5dBm X3 ¥1 =126.7 dBm
156.133WHz-145.1dBm X4 Y2 -148.0dBm 50 kKHz
0.007wHz  7.3dB A A 2134
STEP
6dBBW 7S5 Hz

AUTO (31.25 Hz)
;’EAK SEARCH
LEFT

. FFTMODE

0_025 ICLRWRITE
P MEAS MODE

-
-

CONT

I' MEAS TIME

AUTO
" CONFIG

[
IF PAN

BW [kHz] | ATC 8.333 > 10f3

Joonis 10. Mdéotepunkti 5 kiisiraadiojaama signaalivoimsus méodetuna Aabla kaldajaamas.



Date: 2024-10-08 11:47:08 _ Comment:
BANDWIDTH DEMOD AFC DETECT ATT

MGC sau
12 kHz FM OFF AVG AUTO (0 dB) AUTO <126 dBm %

FFM 1 %. 1 25 000 MHZ _',m e -66 -116.1 ssm DEMOD FREQ

156.125000 MHz

Heading- 206.3° Location: N59.585298° E025.524395° 4.00 m Satellites: 10 Op. Mode: SPAN

X1 156.125WHz-145.3 dBm X3 Y1 -126.7 dBm

X2 156.133wHz-146.2dBm X4 Y2 -148.04dBm 50 kHz
0.007wHz  1.2dB A

A 21.3d
STEP

6dB BW T75Hz
AUTO (31.25 Hz)

PEAK SEARCH
LEFT
FFTMODE

0.025 . CLRWRITE

B MEAS MODE

-
-

CONT
MEAS TIME

AUTO
CONFIG

[
IF PAN

> 10f3

BW [kHz]

Joonis 11. Mdéotepunkti 6 kdsiraadiojaama signaalivéimsus méodetuna Aabla kaldajaamas.

Date: 2024-10-08 12:10:34  Comment: _
BANDWIDTH DEMOD AFC DETECT ATT MGC sQu
12 kHz FM OFF AVG AUTO (0 dB) AUTO -126 dBm %'

1

156.125000 MHz Lot

156.125000 MHz
Heading: 206.2° Location. N59.585296° E025.524405° 3.00 m Satellif Op. Mode: -- g SPAN
X1 156.125wHz-148.0 dBm X3 ¥1 =130.948m
156.133WHz-149.0dBm X4 Y2 -148.0dBm 50 kKHz
0.007wHz  1.04B A A 1714
STEP
6dBBW 7S5 Hz

AUTO (31.25 Hz)
;’EAK SEARCH
LEFT

. FFTMODE

0_025 ICLRWRITE
P MEAS MODE

-
-

CONT

I' MEAS TIME

AUTO
" CONFIG

[
IF PAN

BW [kHz] | ATC 8.333 > 10f3

Joonis 12. Mdotepunkti 7 kiisiraadiojaama signaalivoimsus méodetuna Aabla kaldajaamas.



Kasiraadiojaama signaalivdimsuse modtetulemused Eisma
kaldajaamas:

Date: 2024-10-08 10:49:00 Comment:
BANDWIDTH DEMOD DETECT sQu
12 kHz FM PEAK OFF

-97.9uem SELECTIVITY

AUTO
SPAN

50 kHz

AUTO (31.26 Hz)

PASS BAND

0Hz
INV DEMOD

a
-

0.0%5 OFF
M DIFF moDE

A
4

I FREQ INCR

£

|
AUTO
CONFIG
IF PAN

BW [kHz] L | ATC 8.333 3o0f3

Joonis 13. Mdéotepunkti 1 kdsiraadiojaama signaalivéimsus méddetuna Eisma kaldajaamas.

Date: 2024-10-08 11:00:03 Comment:
BANDWIDTH DEMOD DETECT sQu
12 kHz FM PEAK OFF

11:0

-103.8m SELECTMITY
AUTO
SPAN

50 kHz

AUTO (31.25 Hz)
PASS BAND

0Hz
INV DEMOD
a
+

OFF

P DIFF MODE

_
OFF
I FREQ INCR

-
-

AUTO

CONFIG
o
IF PAN

X025
|
|
|
|

MARKER DEMOD
MARKER X11X2 X31X4 Y11Y2 VALUES CLEARALL AVERAGING FREQVAL 3°f%

Joonis 14. Mdotepunkti 2 kdsiraadiojaama signaalivéimsus méddetuna Eisma kaldajaamas.



Date: 2024-10-08 11:10:04 Comment:
BANDWIDTH DEMOD DETECT MGC sQu
12 kHz FM PEAK 0dB AUTO OFF P 7

11:10.04

103.4 0 SELECTVITY
AUTO
SPAN
50 kHz

B

STEP
AUTO (31.25 Hz)
PASS BAND

0 Hz
INV DEMOD
£
xozs  OFF
| P DIFF MODE

-

OFF
I FREQ INCR

L4
AUTO
CONFIG

‘ =
| IF PAN

MARKER DEMOD
MARKER X11X2 X31X4 Y11Y2 VALUES CLEARALL AVERAGING FREQVAL 3°f%

Joonis 15. Mdotepunkti 3 kiisiraadiojaama signaalivéimsus méddetuna Eisma kaldajaamas.

Date: 2024-10-08 11:20:56  Comment:
BANDWIDTH DEMOD DETECT sQu
12 kHz FM PEAK OFF

-104.0 em SELECTVITY

AUTO
SPAN

50 kHz

STEP

AUTO (31.25 Hz)
PASS BAND

0Hz
INV DEMOD

-
-

o5 _ OFF
‘ 7" DIFF MODE

-
-

OFF

‘ I FREQINCR

-
-

AUTO
CONFIG

1)2024-10-08 11:20:54: "Screenshot saved to D:\Screenshots\screenshot-2024-10-08-11-20-53-828. pncpil gl 211

MARKER
MARKER X11X2 X31%4 Y11iY2 VALUES CLEARALL AVERAGING FREQ VAL

Joonis 16. M&dtepunkti 4 kdsiraadiojaama signaalivéimsus méddetuna Eisma kaldajaamas.



Date: 2024-10-08 11:33:33  Comment:
BANDWIDTH DEMOD DETECT sQu
12 kHz FM PEAK OFF

102.3 ;am SELECTIVITY

AUTO
SPAN

50 kHz
0.418mH: ===dB

PASS BAND

0 Hz
INV DEMOD

xoz2s  OFF
B DIFF MODE

-
-

OFF
I FREQINCR

AUTO

CONFIG
o
IF PAN

 aeker | wtrve | varve Y VARKER L oo o . DEMOD |
MARKER X11X2 X31X4 MIAFIN | CLEARALL AVERAGING | oo 30f3

Joonis 17. Mdéotepunkti 5 kiisiraadiojaama signaalivéimsus méddetuna Eisma kaldajaamas.

Date: 2024-10-08 11:53:57  Comment:
BANDWIDTH DEMOD DETECT sqQu
4.8 kHz FM PEAK OFF >

-105.6 g SELECTIVITY
AUTO
71 =113.6 SPAN
159.7 4Bm 50 kHz
A 46.14
STEP

AUTO (31.25 Hz)

PASS BAND

0 Hz

INV DEMOD
Y2 a
7ol T ‘ =
-0.025 [MHz] 0.025  OFF
P DIFF MODE

-
-

OFF
I FREQ INCR

AUTO
CONFIG

MARKER AVERAGING FREQ VAL

Joonis 18. Médtepunkti 6 kdsiraadiojaama signaalivéimsus méddetuna Eisma kaldajaamas.



Date: 2024-10-08 10:19:15  Comment:
BANDWIDTH DEMOD DETECT sQu
12 kHz FM PEAK OFF

-102.6 om SELECTIVITY
AUTO
SPAN

-170. OdE-m 50 kHz
61.24 SEE——
STEP
ITO (31.25 Hz)

PASS BAND

0 Hz
INV DEMOD

.0.025 [MHz] Eh
M DIFF MODE

a
-

\

il FREQ INCR

‘ L4
‘ AUTO

i CONFIG

\

MARKER DEMOD
MARKER X11X2 X31X4 Y1/v2 VALUES CLEARALL AVERAGING FREQ VAL

Joonis 19. Mdéotepunkti 7 kiisiraadiojaama signaalivéimsus méddetuna Eisma kaldajaamas.

Mdodtmiste ajal kasutatud paat:

Joonis 20. Mdotmisteks kasutatud paat Whaly 435.
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