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SELETUSKIRI
1. Uldandmed

1.1. Projekti tldkirjeldus

LEONHARD WEISS OU projekteerib ja ehitab WiSo Engineering OU tellimusel uue Kirikmae alajaama
ja 110 kV o6huliini thenduse Lihula ja Kirikmée alajaamade vahele. Projekt on jagatud kaheks koiteks
K1 (alajaam) ja K2 (110kV 0&huliin). Projekti mahus tehtavad t00d on eelduseks piirkonnas
arendatavate taastuvenergia tootmisvdimsuste liitmiseks elektrivirguga.

Projekti koidete jaotus (kéesoleva projekti maht):
e K1 - Kirikmée alajaama ehitamine
e K2 - Lihula-Kirikmé&e 110 kV &huliini ehitus

Koide K1 — Projekti mahus on lahendatud uue 110 kV Kirikméae alajaama rajamine. Kirikmée 110 kV
AJ hakkab paiknema Valuste kilas, Ladneranna vallas, Parnu maakonnas, Adra-Jaama kinnistul
(43001:001:1322). WiSo Engineering OU kasuks on s6lmitud IKO. Ehitatav 110 kV alajaam (vélisjaotla)
rajatakse uuele platsile koos 6huliini thenduse sh optika, uute lulitusseadmetega ning juhtimis-, abi- ja
kontrollsisteemidega. Tapsem info alajaama ehituse kohta koites K1.

Koide K2 — Projekti mahus on lahendatud olemasoleva Lihula alajaama ja projekteeritava Kirikmée
alajaama vaheline uUheahelaline dhuliin. Kahe alajaama vahele rajatakse uus 110 kV 6huliin, mille
mastile nr 2 on vdimalik paigaldada ka 330 kV 6huliin. Uue 8huliini pikkus portaalist-portaalini on ~340
m.
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1.2. Ehitusluba ja ehitusteatis

Alajaama territooriumile esitatakse ehitusloa taotlus ja alajaama hoonele ehitusteatis. Uuele 110kV
ohuliinile taotletakse ehitusluba.

1) Kirikmé&e alajaama ehitamine (EHITUSLUBA territoorium + EHITUSTEATIS alajaama hoone)
2) Kirikmé&e-Lihula 110 kV dhuliin (EHITUSLUBA)

Olemasolev L192 Vaike-Maarja - Pussi 110 kV &huliin on registrisse kantud koodiga 220576406.

2. Alusdokumendid

1.3. L&hteandmed

Lahteandmetena on aluseks vdetud:
* Hankedokumendid
» Elering AS tehnilised juhised
* Tele 2 Eesti AS tehnilised tingimused

1.4. Ehitusuuringud

Topo-geodeetiline alusplaan. Geoport OU, A22-179 27.06.22
e Geoloogilised uuringud - Rakendusgeodeesia ja Ehitusgeoloogia Inseneribiiroo OU Lihula-
Virtsu dhuliini geoloogilised uuringud;

1.5. Normdokumendid

K&esoleva dokumendi koostamisel on l&htutud jargmistest eeskirjadest ja normdokumentidest ja
maarustest ning kehtivatest standarditest:

. EVS 932:2017 ,Ehitusprojekt"
. MKM mééarus nr. 67 17.09.2010.a. ,Nouded ehitusprojektile”

Elektripaigaldise projekteerimisel votta aluseks:

* Ehitusseadustik

» Seadme ohutuse seadus

 EVS-EN 50341-1:2013/AC:2014 Elektridhuliinid vahelduvpingega ule 1 kV. Osa 1:
Uldnduded. Uhised eeskirjad. Overhead electrical lines exceeding AC 1 kV - Part 1: General
requirements - Common specifications

* EVS-EN 50341-2-20:2015 Elektrihuliinid vahelduvpingega ule 1 kV. Osa 2-20: Eesti
siseriiklikud erinduded (SEN) Overhead electrical lines exceeding AC 1 kV - Part 2-20:
National Normative Aspects for Estonia

* EVS-EN 50522 Earthing of power installation exceeding 1 kV a.c.

* EVS-EN 50110-1:2013 ,Elektripaigaldise kait"

* Majandus- ja taristuministri 25.06.2015 maarus nr 73 ,Ehitise kaitsevoondi ulatus,
kaitsevdondis tegutsemise kord ja kaitsevoondi tahistusele esitatavad nduded*.

* Tehnosusteemide RYL 2002 Il osa

+ Elektrilevi OU (0,4...20 kV) vérgustandard*

Seadmete valikul ja paigaldamisel votta aluseks:
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EVS-EN ISO 898-1, Mechanical prosperties of fasteners — Part 1: Bolts, screws and studs
EVS-EN 1090-1, Execution of steel structures — Part 1: General rules and rules for buildings.
EVS-EN 1991-1 -1 to 7, Eurocode 1: Actions on structures — Part 1

EVS-EN 1992-1-1 to 2, Eurocode 2: Design of concrete structures

EVS-EN 1992-1-3, Eurocode 2: Design of concrete structures

EVS-EN 1993-1-1 to 12, Eurocode 3: Design of steel structures

EVS-EN 1993-2, Eurocode 3: Design of steel structures

EVS-EN 1993-3-1, Eurocode 3: Design of steel structures — Part 3-1: Towers, masts and chimneys —
Towers and masts.

EVS-EN 1993-4-1 to 6, Eurocode 3: Design of steel structures

EVS-EN 1997-1, Eurocode 7: Geotechnical design — Part 1: General rules.

EVS-EN 1997-2, Eurocode 7: Geotechnical design — Part 2: Ground investigation and tes-ting.
EVS-EN ISO 9001, Quality management systems — Requirements

EVS-EN 50110-1, Operation of electrical installations

EVS-EN 50182 Conductors for overhead lines — Round wire concentric lay stranded conductors
EVS-EN 50183 Conductors for overhead lines — Aluminium-magnesium-silicon alloy wires
EVS-EN 50326 Conductors for overhead lines — Characteristics of greases.

EVS-EN 50341-1:2013/AC:2014 Elektridhuliinid vahelduvpingega iile 1 kV. Osa 1: Uldnduded.
Uhised eeskirjad. Overhead electrical lines exceeding AC 1 kV - Part 1: General requirements -
Common specifications

EVS-EN 50341-2-20:2015 Elektridhuliinid vahelduvpingega Ule 1 kV. Osa 2-20: Eesti siseriiklikud
erinduded (SEN) Overhead electrical lines exceeding AC 1 kV - Part 2-20: National Normative
Aspects for Estonia

EVS-EN 50522 Earthing of power installation exceeding 1 kV a.c.

EVS-EN 60038:1983, IEC standard voltages

EVS-EN 60071-1, Insulation coordination — Part 1: Definitions, principles and rules

EVS-EN 60071-2, Insulation coordination — part 2: Application guide;

EVS-EN 60305 Insulators for overhead lines with a nominal voltage above 1000 V — Ceramic or glass
insulator units for a.c. systems — Characteristics of insulator units of the cap and pin type

EVS-EN 60309-1, Plugs, socket-outlets and couples for industrial purposes — part 1: Gene-ral
requirements

EVS-EN 60372 Locking devices for ball and socket couplings of string insulator units — Dimensions
and tests

EVS-EN 60383-1, Insulators for overhead lines with a nominal voltage above 1kV — Part 1: Ceramic
or glass insulator units for a.c. systems — Definitions, test methods and acceptance criteria

EVS-EN 60383-2, Insulators for overhead lines with a nominal voltage above 1000 V — Part 2:
Insulator strings

EVS-EN 60433, Insulators for overhead lines with a nominal voltage above 1 kV — Ceramic insulators
for a.c. systems — Characteristics of insulators units of the long rod type

EVS-EN 60437 Radio interference test on high-voltage insulators.

EVS-EN 60445, Basic and safety principles for man-machine interface, marking and identi-fication —
Identification of equipment terminals and conductors terminations”

EVS-EN 60721-1, Classification of environmental conditions — Part 1: Environmental para-meters
and their severities

EVS-EN 60721-2, Classification of environmental conditions — Part 2: Environmental para-meters
appearing in nature — Temperature and humidity

EVS-EN 60721-3, Classification of environmental conditions — Part 3: Classification of groups of
environmental parameters and their severities

EVS-EN 60794, Optical fibre cables,
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IEC/TR 60797, Residual strength of string insulator units of glass or ceramic material for overhead
lines after mechanical damage of the dielectric.

IEC 60826, Design criteria of overhead transmission lines

IEC/TR 61000-1 Electromagnetic compatibility (EMC) — Partl: General

IEC/TR 61000-2, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 2: Environment

IEC 61000-3, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 3, Limits

EVS-EN 61000-4, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4. Testing and measurement
techniques 40

EVS-EN 6100-5, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 5: Installation and mitigation guidelines
EVS-EN 6100-6, Electromagnetic compatibility — Part 6-2: generic standards — Immunity for industrial
environments

EVS-EN 61109, Insulators for overhead lines - Composite suspension and tension insulators for
a.c.systems with a nominal voltage greater than 1000 V — Definitions, test methods and acceptance
criteria

EVS-EN 61300-3, Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic test and
measurement procedures

IEC/TR 61597, Overhead electrical conductors — Calculation methods for stranded bare conductors.
EVS-EN 61897, Overhead lines - Requirements and tests for Stockbridge type aeolian vib-ration
dampers.

EVS-EN 61936-1, Power installations exceeding 1 kV a.c. — Part 1: Common rules

IEC-CISPR 18-1 Radio interference characteristics of overhead power lines and high-voltage
equipment. Part 1: Description of phenomena.

IEC-CISPR 18-2 Radio interference characteristics of overhead power lines and high-voltage
equipment. Part 2: Methods of measurement and procedure for determining limits.

IEC-CISPR 18-3 Radio interference characteristics of overhead power lines and high-voltage
equipment. Part 3: Code of practice for minimizing the generation of radio noise

Lisaks eelnevale tuleb lahtuda Elering AS poolt koostatud 700 seeria ndudetest
projekteerimisele ja ehitusele.

Alusdokumentatsioonide padevusjarjestus on dldjuhul jargmine:

Eesti ja EL digusaktid

Eesti standardid (EVS)

Euroopa standardid (EN-HD, EN, jt.)

Rahvusvahelised standardid (IEC, jt.)

Riikide kehtivad rahvuslikud standardid (DIN, SFS, GOST, jt.)
Materjalide ja seadmete tootjapoolsed juhendid.

SOk whE

Toovotu pakkumisel arvestada Eestis kasutusel olevate viimaste elektrinormide - ja juhistega, kui ka
kohalike ametkondade normidega. Juhul, kui tlal loetletud alusdokumentide nduded on vastuolus tuleb
arvestada eelpool mainitud normi ndudeid.

1.6. Keskkonnatingimused

Kdik elektripaigaldise osad, sh kdrgepinge jaotusseade, seadmed, aparaadid, abististeemid, hoone
ning muu saarane, mis puutuvad kokku valiskeskkonna tingimustega, peavad olema projekteeritud
tootama jargmistes valiskeskkonna tingimustes (vt IEC 62271-1):

Valistemperatuur: +35°C kuni -40°C

Maksimaalne 8huniiskus: 100 %
Maksimaalne paikesekiirus: kuni 1 000 W/m2 (vt IEC 60721-2-4)
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Tuule baaskiirus: 21 m/s

Maastikutadp 1l

Maksimaalne jaitekihi paksus: 10 mm
Aikesetsoonid: 40-60 tundi aastas

Lumekihi maksimaalne paksus maapinnast: 500 mm
Kdrgus merepinnast: kuni 1000 m

Projekteerimisel ja ehitamisel tuleb arvestada lumekihi paksust, mis vdib talvest talve erineda. Lumi,
jdadtumine ja madal valistemperatuur vdivad mojutada t66de ajakava. Maanduste projekteerimisel on
voetud Umbritseva pinna baastemperatuuriks 15°C.

1.7. Projekteerimise [ahteandmed

110 kV 6huliini pdhiprojekti koostamiseks kasutatud tehniliste lAhteandmete koondtabel on toodud
eraldi dokumendis nimega 10546K2_TP_AA-3-01-002_Tehnilised-lahteandmed.

1.8. Projektlahenduse Ulesehitus

Projektlahendused, lahteseisukohad ja kvaliteedinbuded on kirjeldatud vastavates alajaotistes:
. Vundamendid EK1

. Maanduspaigaldised EL1

. Mastid EL2 ja EK2

. Isolaatorketid EL3

. Juhtmed ja piksekaitsetrossid EL4
. Kiudoptilised sideliinid EN
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3. Trassi kirjeldus ja kitsendused

3.1. 110 kV dhuliini trassi kirjeldus

Rajatava 110 kV 6huliini trassi pikkuseks on ~340 m. Ohuliin paikneb Laaneranna valla territooriumil.
110 kV liini kaitsevoondi kogulaius on 50 m, mis koosneb kaitsevoondi laiusest 25 m liini teljest
mdlemale poole. Liinikoridori laius 50 m valdib puude langemise liinidele.

Projekti mahus paigaldatakse kaks uut metallsdrestik masti. Mast nr 1 on tihe-ahelaline 110 kV nurga-
ankrumast 1T9T-9, millele paigaldatakse juhtmed horisontaalsesse paigutusse. Mast nr 2 on 330/110
kV 6huliini kahe-ahelaline mast 31T5Y, mis on projekteeritud perspektiiviga, et mastile saab tulevikus
paigaldada ka 330 kV 6huliin juhtmed.

Jargnevalt on esitatud peamised kitsendusi pdohjustavate objektide ja kitsendustega seotud
ametkonnad ja trassivaldajad.

3.2. PTA (maaparandusststeemide) nduded ja kitsendused

Projekteeritavad rajatised asuvad Vilde-Puka 1 (1107330020040001) maaparandussisteemi maa-
alal.

Tulenevalt sellest, et rekonstrueeritav 6huliin paikneb maaparandusehitiste maa-alal, tuleb taita
jargnevad Pdllumajandus ameti poolsed tingimused:

1. Uurida teostusjooniste alusel drenaazististeemide paiknemist elektriliini mastide asukohtades
mahus, mis vdimaldab teha maaparandussiisteemi toimimist tagava lahenduse
uuendustbddega (uuendamine on maaparandusseaduse mdoistes maaparandussiisteemi
tdiendamine vO6i osa asendamine samavaarsega maaparandussisteemi Uldparameetreid
oluliselt muutmata (MaaParS § 46 Ig 1)).

2. Pollumajandusametile esitada kooskdlastamiseks dhuliini rekonstrueerimise projekt (MaaParS
§ 50 Ig 1), mis sisaldab ka drenaaZistusteemi eeldatavat tehnilist lahendust, kuhu on lisatud
viide, et dreenide t&dpne asukoht selgub ehituse kaigus parast s6lme avamist ja ehituse ajal
tehakse vastavalt tegelikule olukorrale tapne lahendus (MaaParS § 52 Ig 1 ja Ehitusseadustiku
§ 13 Ig 31 alusel kehtestatud 17.07.2015 mé&arus nr 97 ,Nouded ehitusprojektile” § 10 Ig 9).

3. Maaparandussisteemi uuendustddd kooskdlastada kinnistu omanikega, kelle maal
planeeritakse rekonstrueerimist ja piirinaabritega, kui t6id kavandatakse kinnistu piiril asuval
rajatisel.

4. Maaparandussisteemil ehitustodde tegemiseks kaasata MATER registreeringuga ehitaja
(maaparandusalal tegutsevate ettevdtjate registrisse maaparandusehituse alal kantud
ettevodtja), kes ehitamise kaigus, peale konkreetse sGlme avamist ja enne ehitamisega jatkamist
annab tapse lahenduse drenaaZzislisteemi Umberehitamiseks kaevamistéode piirkonnas
(MaaParS § 52 Ig 2).
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5. Uuendamistddd dokumenteerida ja teostusdokumentatsioon esitada viie péaeva jooksul
uuendamistodde IOpetamisest arvates Podllumajandusametile ja maaparandussisteemi
omanikele (MaaParS § 52 Ig 3).

6. Maaparandussiisteem tuleb uuendada meetodil, mis tagab drenaaZistuisteemi térgeteta
toimimise nii ehitamise ajal kui ka ehitamise jargselt.

7. Mastide ehitusalale jaavad drenaazisiuisteemid tuleb uuendada hiljemalt vahetult peale
elektriliini mastide vundamentide valmimist.

8. Maaparandussusteemide uuendamise Ule teeb jarelevalvet MATER registreeringuga ettevotja
(maaparandusalal tegutsevate ettevotjate registrisse maaparandusehituse omanikujarelevalve
alal kantud ettevotja). (MaaParS § 52 Ig 2).

9. Kaoikjal, kus tehakse kaevetdid voi muul moel (naiteks ehitusmasinate liikumisega) rikutakse

maaparandussusteemide toimimisvdime, tuleb maaparandussisteemi toimimisvdime taastada
(MaaParS § 44 Ig 3).

Tingimused maaparandussusteemi uuendamiseks tulenevad maaparandusseadusest § 52 Ig 1 ja § 50
lg 5.

Lisaks drenaazkuivendusega maaparandussiisteemile on projekteeritaval alal ristumisi jdgede, ojade
ja erinevate kraavististeemidega.

Uldised juhised drenaazisiisteemide taastamistoodele:

Dreenitorude taastamisel on oluline teada, et enamus taastamist vajavate savitorude l1abiméddud on
erinevad kaasajal toodetavatest PVC (polUvinuulkloriidist) materjalist toodetavate torude
labimddtudest. Sellest tulenevalt ei ole vdimalik paigaldatud dreenitorusid tihendada kasutuses olevate
standardsete liitmike ja muhvide abil. TG0 tegijal on vaja leida kombineeritud parimaid vdimalikke
tdnapaeva standarditele mittevastavaid lahendusi, mis v@imaldaks tagada kuivendussisteemide
torgeteta toimimisviime peale taastustoid. Alljargnevates tabelites 1 ja 2 on toodud tanapéeval
toodetavate PVC dreenitorude ja varasematel aegadel toodetud savitorude labimdodud, mille alusel
on voimalik savitorustikke ja kaasaegseid PVC materjalist torusid kokku tihendada.

Tabel 1. Savist dreenitorude libiméodud

Vilislabi Vilislabimdd Siseldbimdd Siseldbimdddu
moot de du tolerants t tolerants (mm)
(mm) (mm) di (mm)
77 2 50 2
101 2 75 2
130 3 100 3
161 3 125 4
190 3 150 4
219 5 175 4
246 5 200 5
298 5 250 4
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Tabel 2. PVC materjalist dreenitorude libiméédud

Vilisldbimodt de (mm) Siseldbimodt di (mm)
58 50
74 65
92 80
128 113
160 145
200 180
250 218
315 276
400 348

Paigaldatavate PVC materjalist torude ihendamiseks olemasoleva savitorustikuga tuleb sobitada PVC
materjalist torustike 1&bimdddud savitorude labimdotudega (vt. tabelid 1 ja 2) nii, et Ghendatavad
savitorustiku otsad saaks siirdada paigaldatavate PVC torude sisse (nditeks: savitoru de 101mm sobib
PVC di 113 mm jne.). Vastupidine ihendamine (PVC toru siirdamine savitorusse) ei ole soovitav, sest
see vahendaks dreenitoru labilaskevéimet. Soovitav on katta Uthenduskoht muhviga, milleks vdib
kasutada standardse muhvi puudumisel sobiva labim&6duga pikuti labildigatud PE drenaazitoru. Kui
dreenitoru paigaldatakse ebastabiilsele pinnasele (mdll, turvas, liigniiske pinnas, jmt. ) tuleb torustiku
paigaldamiseks rajada killustikule laudalus, mis valdib toru aluse vajumist. Taastustdétdel on soovitav
kasutada kookoskattega PVC drenaazitorusid.

Allpool on toodud P&llumajandusministri méaéruse nr. 35 maaparandussiisteemi ehitamise tehniliste
nbuete véljavotted, mida on oluline t60 teostajal teada (P6llumajandusministri maarus nr. 35):

§ 15 Drenaazitorustiku materjali nduded

Drenaazitoru vedamisel ja laadimisel ei tohi kahjustada plasttoru. Plasttoru peab laopaigas olema
kaitstud otsese paikesekiirguse, I60kide ja teravate esemete eest. Kookoskattega plasttoru ei tohi
valistingimustes hoida tle kuue kuu.

816 Drenaazitorustiku paigaldamise nduded

Drenaazitorustikku ei tohi paigaldada kaevikusse kogunenud vette. DrenaaZzitorustiku kattemulla
paksus peab olema vahemalt 15 cm, kivise pinnase puhul vahemalt 20 cm. Savitoru lubatud
kilgnihkumine on kuni pool toru seina paksusest. Drenaazitorustiku tihenduste tegemisel kasutatakse
thendusdetaile voi rajatakse kattematerjaliga kaetud ja toestatud thendused. Dreeni kérgem ots peab
olema suletud. Kaevurdngast labivate kollektoritorude paigaldamisel peab valistama pinnase
kandumise kaevu. Torustiku kattekonstruktsioon olenevalt pinnase liigist torustiku rajamisstigavuses
rajatakse kogumiku (Maaparandusrajatiste ttipjoonised,2008) joonisel 2.13 toodud konstruktsiooni
kohaselt.

§ 17 DrenaaZzikaeviku kinniajamise nduded

Enne kaeviku kinniajamist paigaldatakse vajadusel dreenifiltrid ja ehitatakse drenaaziarmatuur.
Kaeviku vOib kinni ajada pérast torustiku kontrollimist ja leitud vigade parandamist. Kaevikusse
paigaldatavast pinnasest eemaldatakse Ule 20 cm labimddduga kivid. Varisemisohtliku pinnase puhul
aetakse kaevik kinni kohe péarast torustiku kontrollimist.
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Detailne lahendus péarast drenaaZide lahti kaevamist lahendada vastavalt reaalsele olukorrale,
l&htudes tehnilistes tingimustes toodud nduetest.

Naidislahendused drenaazisiisteemide taastamistoodele:

Masti vundamentide rajamisel kahjustada saavate torustike t66vBime tuleb taastada
moddavoolutorustiku rajamisega. Kahjustada saanud drenaazitorustik eraldada todsse jadvast osast
otsakorgiga.

Joonis 2 — Drenaazi taastamise naidislahendused

Eesvoolude ja kuivenduskraavide Uletamisel rasketehnikaga votta kasutusele vajalikud meetmed, et
valtida rajatiste kahjustamist. Kraavide ja eesvoolude kahjustamisel tuleb taastada nende kuju ja
toovoime.

3.3.  Transpordiamet
Projekteeritav dhuliin ristub 60 Parnu-Lihula teega 55,31 km peal. Ristumine on kirjeldatud paremini
projekti profiilil ja maanteega ristumise joonisel.

Mast nr 2 on 33,32 m pikk ning asub maantee muldest 33,9 m kaugusel.

Tooprojektiga sélmitakse Transpordiametiga uus isikliku kasutusdiguse leping WiSo Engineering OU
kasuks, kuna juhtmete asukoht on muutunud. Liini telje asukoht on jddnud t60projektis samaks.

4. Tehniline lahendus

4.1. Faasijuhtide kirjeldus

110 kV Ohuliinile paigaldatakse terasalumiinium juhe 305-A1/S1A-54/7 DUCK, uks juhe faasis.
Juhtmed peavad vastama standardi EVS-EN 50182 nduetele. Juhtmete terasstdamikud ja
terasalumiiniumjuhtmed peavad olema maaritud vastavalt standardi EN 50182 case 2 kohaselt
(mé&érdeta on ainult valimise kihi traadid).

Pikiprofiili koostamisel on arvestatud juhtme mehaanilise pingega paigaldusel 65 N/mm? aasta
keskmisel temperatuuril ja juhtmete suurima temperatuuriga +60°C, millest on arvestatud profiilile
juurde  juhtme  I6plik venimine. Valitud pingsus vastab vibratsiooni  seisukohast
hankedokumentatsioonis satestatud kriteeriumitele. Juhtme tehniline kirjeldus ja andmed on toodud
vastavas tabelis.
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4.2. Mastitutpide kirjeldus

Lisatud tabelites ja plaanidel on kajastatud kdik projekti mahus ehitatavad mastid. Vastavalt Elering AS
soovile on mastide puhul projektis kajastatud Eleringi poolt varasemates projektides kasutatud
tuipmaste, mis on kaesolevas projektis liidetud projekti mahtu, ilma jooniseid muutmata. Projektis
kasutatakse jargnevat mastitttipi:

1T9T — Uheahelaline vabaltseisev A-tiilipi metallsdrestik nurga-ankrumast (110 kV pingele,
1 x 242-L1/39-ST1A osajuhtmele), nurgale kuni 90°, sobib ka kasutamiseks I6pumastina. Projektis
kasutatavate mastide alumise traaversi kdrgused on 9m (masti tipp 24m).

31T5Y - 330/110 kV Ohuliini Y-tiipi metallsbrestik nurga-ankrumast (sobib tavatingimustes
maksimaalselt 330 kV juhtmele 3x 402-AL1/52-ST1A ja 110 kV juhtmele 2x 242-L1/39-ST1A). Mast on
ettendhtud maksimaalsele liini nurgale kuni 50°. 110 kV traaversi kdrgus maapinnast on projektis
kasutatud mastil 17,7 m ja 330 kV juhtme kaugus maapinnast on 26 m. Projektis kasutatud mast on
33,32 m pikk maapinnast masti tipuni.

4.3. Optilised sidethendused

Uldised tingimused optiliste kaablite liinide ehitamisele:

. Harukarpide teenindamiseks jatta trumlitele 15 m optilise kaabli varu;

. Harukarpide tihendusjuhtmed kerida varutrumlile;

. Paigaldatav OPGW on maandatud igas mastis;

. OPGW trumlite pikkused ja haru/jatkukarpide asukohad kirjeldatud vastaval joonisel.

110 kV 6huliinile ehitada OPGW (48f SM), mis ilhendab omavahel alajaamade sidehooneid.

OPGW kinnitustarvikud valitakse vastavalt tootjapoolsele juhendile. Maaliihisvool ei tohi p&hjustada
optikakiudude optiliste omaduste ajutist ega pisivat halvenemist. Tdiendavaid méargupalle juhtmetele
ega OPGW ette ndhtud ei ole.

4.4. Vundamendid

Projekti mahus rajatakse mastidele elementvundamendid. Vundamendilahenduste aluseks olevad
pohim&tted on esitatud eraldi seletuskirjas. Vundamentide lahendused on esitatud joonistel.

4.5. Isolatsioon ja liinitarvikud

Ohuliini isolatsioonitase peab vastama normile, kus ndutav iihiklekkeraja pikkus = 34,7 mm/kV.

110kV liini kandekettides tuleb kasutada 70 kN tdmbetugevusega klaas-taldrikisolaatoreid vastavalt
standarditele EVS-EN 60383-1 muna-pesa tuup Uhendustega vastavalt EVS-EN 60372. Eelneva
analoogia pdhjal tuleb pingutuskettides kasutada 120 kN tdmbetugevusega klaas-taldrikisolaatoreid
vastavalt standarditele EVS-EN 60383-1 ja pesa tuup vastavalt EVS-EN 60372.

Liinile ndha ette linnutdkked 110 kV kandekettide kohale. Linnutdkked peavad takistama lindude
paasemise kandeketi kohale 0,23m raadiuses (Dsox:_p_eaiokv)).

Liinitarvikute kasutamisel tuleb l&htuda tGldnduded peatiikis toodud standarditest ja Tellija 700 seeria
tehnilistest nduetest.
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4.6. Maandus ja potentsiaalithtlustus

Ohuliini mastide maandus on maaratud lahtuvalt kolmest aspektist: tookindlus ehk eelkdige
aikesekaitse, ohutus ehk lubatud puutepinge ja maanduspaigaldise mehaaniline vastupidavus
paigaldist |abivatele vooludele.

Arvestades liini tldiseid maandussiisteemide koostamise pdhimétteid asub maandussisteemi toimiv
osa kavandataval liinildigul 1-6m siigavusel. Pinnase eritakistuse vaartused jddvad mastide juures
vahemikku 100-500 Q-m.

Projekteeritud liinildik kulgeb pdllu- ja metsamaal, kus inimeste ja koduloomade sagedane viibimine on
ebatdenéoline, mistottu pole ette nahtud tdiendavad meetmed puute- ja sammupingete tagamiseks.
Alajaama ja masti 132A juures on inimese ohutus tagatud asjaoluga, et mast on kokku thendatud
alajaama maanduspaigaldisega ja masti juures toimivad potentsiaalitihtlustusena maa sees olevad
teraskandurid masti vundamentide vahel. Kariloomade kaitseks potentsiaalitihtlustust ette pole n&htud.

Maandustakistuse vaartused tuleb I6plikult mdota ja tulemused esitada Tellijale garantiiperioodi [6pule
eelneval suveperioodil. Kui teostusmodddistusel osutub maanduspaigaldise maandustakistus lubatust
suuremaks, kontrollitakse viimase vaartus enne teostusjooniseid projekteerija poolt arvutustega (le.
Kui mdddetud tulemus tagab antud kohas siiski liini ja inimeste ohutuse, fikseeritakse muudatus
teostusjoonisel. Kui tulemus ei rahulda maanduspaigaldisele esitatud ndudeid, lisatakse mastile
vajaliku pikkusega roht- voi vertikaalmaanduselektroodid vastavalt tdiendatud projektlahendusele
juurde.

Maanduslahenduste aluseks olevad pdhimétted on esitatud eraldi maandusarvutuste dokumendis.
Maanduslahendused on esitatud joonistel.

4.7. Ristumised

Ristumistel tehnorajatistega on tagatud nduetekohased ohkvahemikud 110 kV 6huliini mastide
asukoha ja kérguse valikuga. Ohuliini gabariitide ma&ramisel on arvestatud standardi ,Elektridhuliinid
vahelduvpingega ule 1 kV* EVS-EN 50341-1:2013 ja standardi ,Elektridhuliinid vahelduvpingega ule 1
kv* ,Osa 2-20:2015 Eesti siseriiklikud erinduded (SEN)“ nduetega ja Eleringi dokumendiga ,701
Projekteerimine*.

Ndutavad 6hkvahemikud 110kV suurima juhtme temperatuuri korral:
Maantee, raudtee vOi veetee 8,5m

Tanav, muu tee (v.a maatee osa) 7,0m

Rada (pdllu-, metsa- vms katendita tee) 6,0m

Maapinnani avatud maastikul 6,0m

Vertikaalvahemik sama v6i madalama pingega ristuva liinini 2,15m

4.8. Pinnasekatete taastamine ja sailitamine

Haljasalal paiknevate mastide asukohal tuleb pérast masti eemaldamist vdi uue paigaldamist kaevis
tagasi taita valjakaevatava vo0i juurde veetava sobiva pinnasega ja laotada taastatavale alale enne
kaevetdid eemaldatud ja juurde veetud kasvupinnas ja kilvata pérast linnavalitsuse heakorra
spetsialisti poolt heakskiidetud muruseeme. Rohumaal paiknevate mastide asukohal tuleb parast masti
eemaldamist vOi uue paigaldamist kaevis tagasi tdita véljakaevatava pinnasega ja laotada taastatavale
alale enne kaevetdid eemaldatud voi juurde veetud kasvupinnas.
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Olemasoleva kupitsa muldkeha tasandada Umbritseva pinnasega, Ule jaavat pinnast voib kasutada
teiste demonteeritavate mastide juures kus &ra veetava betooni mahust tingituna on vaja pinnast
lisada. Peale ehitusttdde I6petamist taidetakse vundamendisiivendid mineraalse taitematerjaliga.
Taitepinnase kihid tihendatakse ja platsi pind tasandatakse ning lisatakse haljasaal min 150mm
kasvupinnas.

Projekti raames véltida teede katete ning aarekivide kahjustada saamist. Peale t66de voi t66l6igu
I6petamist taastada ehitustdédde kaigus rikutud vdi eemaldatud katted (asfalt, muru, kruus, kdnnitee
plaadid, aarekivid jne) esialgses mahus kaevetdddele eelnevasse seisundisse, kui joonistel ei ole ette
nahtud teisiti. Valtida roomiktehnikaga asfaltkatete |16hkumist, vajadusel rakendada meetmeid, naiteks
laudteed.

Ehituskaevikust valjakaevatava ja tagasitiiteks mittekasutatava pinnase ladustamise asukoht
kooskdlastada kohaliku omavalitsusega ning vedada litsentseeritud pusijaatmete kaitluskohata.
Kaevise teisaldamisel tuleb [Ahtuda maapdueseaduses toodud nduetest.

Toovotja vastutab t6ode teostamise ajal keskkonnakaitse eest ehitusplatsil ja sellega piirneval alal
vastavalt Eesti Vabariigis kehtivatele seadustele ja nduetele.

Peale ehitustodde 16ppu, vajadusel ka ehitus ja lammutustéode ajal, puhastada transporditeed tolmust
ja prahist.

5. Mastide tahistamine

Kdik mastid tahistatakse masti numbri, liini numbri ja elektriohumarkidega. Lisaks tavatéhisele
téhistatakse iga viies mast alates |6pumastist aerotdhisega, millel on liini ja mastinumber. Kaesoleva
projekti mahus tahistatakse uute numbritega projekteeritud mastid 1 ja 2.

Masti tahised kinnitatakse masti kilge ristisuunas liini teljega liikudes/vaadates masti numbrite
suurenemise suunas. Kui liin kulgeb paralleelselt teega ja mast on teele néhtav, kinnitatakse téhised
mastide tee poolsele kiljele (mitme tee olemasolul l1ahema vdi parema labitavusega tee poolsele
kiljele), see lihtsustab tahise lugemist palja silmaga vo&i binoklit kasutades. Nouet ei rakendata
kaheahelaliste liinide ja erimastide puhul, kui sildi paigutus raskendab ahelate paiknemise
tblgendamist. Mastide téhistamisel ldhtuda Elering AS tehnilistest nduetest: 701 Projekteerimine,
,Ohuliinide tahistamine*.

6. NOuded t66votule jatodvadtjale

Tb60de teostaja peab vastama Seadme ohutuse seadusest tulenevatele nduetele ning omama kehtivat
registreeringut majandustegevuste registris.

Ehitamise kaigus peab ehitaja jargima koiki Eesti Vabariigis kehtivaid &igusakte ja muid
normdokumente niivord - kuivird on nad vajalikud kéesoleva ehitise ehitamisel, kontrollimisel ja
Tellijale Gleandmisel. Ehitaja peab ehitise Gle andma koos nduetekohasust tdendava auditiga.
Toovotja on kohustatud sooritama ehitustédde Tellija poolt ndutavad muudatused, juhul kui need ei
muuda toovotja poolt teostatud t66de tulemust margatavalt. Olenemata sellest, kas kiisimus on t66de
sooritamise taiustamises, kergendamises vdi muus. Muudatuste osas, mis eeldavad lisa kulutusi voi
nende hdvitamist, tuleb teha enne t66de algust kirjalik pakkumine, mis on padev ainult ehitust6dde
Tellija poolt kinnitatuna koos vastavate lisa- ja hiivitamisele kuuluvate arvete esitamise korral.

Enne td6dde algust peavad olema Ehitustddde Telljaga ja vajalike ametkondadega kooskdlastatud
toé6joonised ning kasutatavad seadmed ja materjalid.

Jarelevalve inseneril voi tellijal on digus materjal vbi seade tagasi lukata, kui kBnesolev materjal voi
seade ei tida kdesoleva hankes toodud Tellija ndudeid. Sellisel juhtumil peab t66votja hankima teise
materjali voi seadme, et taita hankes toodud Tellija ndudeid.

lima jarelevalve inseneri kirjaliku heakskiiduta ei saa t00v0tja peamiste seadmete tellimist teostada.
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Kdik materjalid peavad olema uued ning taitma tellija nGuetega satestatud ndudeid ning nad peavad
olema heaks kiidetud kooskdlas t66votulepingu juhistega.

Kdik materjalid ja seadmed peavad olema varustatud vajalikke sertifikaatidega ja materjalide
passidega.

Toovottu kuuluvad seadustega ettendhtud Ulevaatused.
Toovotja esitab kasutuselevotu kontrolli protokollid ehituse Tellijale enne vastuvdtu kontrolli.
Vastuvotul kuuluvad esitamisele:

. elektrotehniliste kontrollmddtmiste protokollid;
. maandustakistuse médtmine;
. potentsiaalitihtlustusahelate kontroll;
. varjatud t60de aktid ja teostusjoonised:
0 maandusseadme kohta;
o] faasijuhtmete ja piksekaitsejuhtide kohta;
0 monteeritava vundamendi, vaia ja betoonitddde kohta;
o] masti metalli ja paigalduse kohta
. teostusjoonised, mis hdlmab:

projekteeritava objektiga seonduvad teostusjooniseid, elektripaigaldise nduetekohasuse auditit.

Toovotja peab hoidma objektil viimaste jooniste kontrolleksemplari. Kontrolleksemplari on vajalik
markida t66 ajal tehtud kdéik muudatused. Koik joonised tépsustatakse vastavalt 16plikule paigaldusele
olenemata sellest, kes need joonised on koostanud. Kdik tleandmiseks valmis joonised ja jooniste
nimekirjad margitakse pealdisega TEOSTUSJOONIS ning varustatakse kuupaevaga. TO0 eest
vastutav isik kinnitab jooniste nimekirja oma allkirjaga. Ehitusplatsil teostatud muudatused viiakse sisse
Uleantavatesse joonistesse tapsustatud jooniste pdhjal.

Kdik joonised pealkirjastatakse ja nummerdatakse Uhtemoodi, olenemata sellest, kes need joonised
on koostanud.

Elektritdode t66votja koostab kasutusjuhendi. Tuleb koostada kdiki elektrisisteeme hdlmavad
dokumendid:

. kasutusjuhendi tilesehitus ja sisukord;
. susteemide lUhikirjeldus;

. hooldusgraafikut;

. susteemide hoolduseks vajalikku infot.

Tladbiga mainitud seadmeid vbib asendada kasutuskoha suhtes omadustelt ja kvaliteedilt vastavate
seadmetega. TOOvOtja peab siiski hankima asendusele tellija ndusoleku. Vastavuse tdestamine, kui ka
vastutus jaab siiski selle esitajale. Vahetuse esitaja peab edastama vahetuse omadusi iseloomustavad
andmed ka vahetatava materjali kohta. T6endamisega seotud kulud kannab nende esitaja.

Seadmete paigutusel votta arvesse hoolduse ja to0turvalisuse néuded.
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