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Joonised:
Nimetus Joonise nr Formaat | Versioon
Uldplaan 00 Al Ver 1
Asendiplaanid (M 1:500) 01-44 - Ver 1
Operatiivskeem 45 A3 Ver 1
Alajaama AJ15448 skeem 46 A3 Ver 1
Alajaama AJ15449 skeem 47 A3 Ver 1
Alajaama AJ15360 skeem 48 A3 Ver 1
Alajaama AJ15361 skeem 49 A3 Ver 1
0,4 kV elektriskeemid 50 Al Ver 1l
Alajaama AJ15448 paigutusjoonis 51 A3 Ver 1
Alajaama AJ15449 paigutusjoonis 52 A3 Ver 1
Alajaama AJ15360 paigutusjoonis 53 A3 Ver 1
Alajaama AJ15361 paigutusjoonis 54 A3 Ver 1
Lisad:

1. Elektrilevi OU projekteerimisiilesanne ja joonised.
2. Kooskdlastuste koondtabel.
3. Kooskdlastused.
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2. Seletuskiri

2.1.Uldosa

Kéesoleva projektiga on lahendatud Pajusi-Painurme 10 KV &huliini rekonstrueerimine,
Pdltsamaa vald, Jogeva maakond.

Tooprojekt on koostatud lahtudes Elektrilevi OU projekteerimisiilesandest (projekti kood:
IP6762). Projekti koostamisel on lahtutud jargmistest kehtivatest normdokumentidest:

o  “Fhitusseadustik";

o | Asjacigusseadus AOS”.

o “Seadme ohutuse seadus";

e Elektrilevi OU juhtimisstisteemi dokumendid;

e EVS-EN 61140:2016/AC:2017 ,,Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 4-41:
Kaitseviisid. Kaitse elektril6ogi eest”;

e EVS-HD EVS-HD 60364-4-42:2011+A41+A11:2021 ., Madalpingelised

elektripaigaldised. Osa 4-42: Kaitseviisid. Kaitse kuumustoime eest”’;
e EVS-HD 60364-4-43:2023 ,,Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 4-43: Kaitseviisid.

Liigvoolukaitse”;

e EVS-HD 60364-4-443:2016 “Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 4-44:
Kaitseviisid. Kaitse pingehdirete ja elektromagnetiliste hdirete eest”;

e EVS-HD 60364-5-51:2009/A11:2013 “Ehitiste elektripaigaldised.

Osa 5-51: Elektriseadmete valik ja paigaldamine. Uldjuhised*;
o EVS-HD 60364-4-444:2010/AC:2012 ,,Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 4-444:
Kaitseviisid" Kaitse pingehairingute ja elektromagnetiliste hairingute eest™;

e EVS-HD 60364-5-52:2011/AC:2023 “Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 5-
52: Elektriseadmete valik ja paigaldamine. Juhistikud”;

e EVS-HD 60364-5-54:2011/41:2022 “Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 5-
54: Elektriseadmete valik ja paigaldamine. Maandamine ja kaitsejuhid”;

e EVS-EN 50110-7:2023 ,, Elektripaigaldiste kdit. Osa 1: Uldnéuded”;

e EVS-EN IEC 61936-1:2021 ,, Tugevvoolupaigaldised nimivahelduvpingega iile 1
kV ja alalispingega iile 1,5 kV. Osa 1: Vahelduvpinge *;

e EVS-EN 50522:2022 ,,Ule 1 kV nimivahelduvpingega tugevvoolupaigaldiste
maandamine *;

e Teised Eesti Vabariigi kehtivad seadused, normid ja digusaktid

Alusplaanina on kasutatud:
- Enersense AS poolt koostatud geodeetilist alusplaani (t66 nr 231212G1). Koostamise aeg:
01.2024; Koordinaadid L-EST 97slisteemis, kdrgused EH-2000 siisteemis.
- Maaameti ortofoto
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Enne ehitustédde algust tuleb ehitajal Kirjalikult teavitada td6st puudutatud Kinnistu(te)
omanikke téodega alustamises, tahitud kirjaga vOi allkirja vastu vahemalt 3 péaeva enne téddega
alustamist.

T60de alustamisel tuleb informeerida tehnovdrkude valdajaid. Ehituse kdigus kahjustada saanud
maa-alune kommunikatsioon tuleb ehitajal nduetekohaselt taastada (nt. naaparanduse
dreenitorud).

Tood teostada Elektrilevi OU projektijuhiga kooskdlastatult. Ehitustoddel tekkinud kiisimused ja
probleemid lahendada t66 kadigus kooskdlastatult projekteerija ja tellijaga.

Ehitustdodel tekkinud kisimused ja probleemid, mida pole kajastatud kaesolevas projektis vdi on
ebaselged, lahendatakse t66 kaigus kooskdlastatult projekti autori ja td6 tellijaga.

Kéesolevas elektripaigaldises on elektriohutuse tagamisel rakendatud peamiselt jargmisi
kaitseviise:
POHIKAITSENA (otsepuutekaitse) — pdhiisolatsiooni ohtlike pingestatud osade ja pingealdiste
juhtivate osade vahel ning kaitsekatete ja kaitsetimbriste kasutamist;
RIKKEKAITSENA (kaudpuutekaitse) — toite automaatset véljalilitamist koos maandatud
kaitsepotentsiaalihtlustussiisteemi  véljaehitamisega, millega tagatakse elektripaigaldise
pingealdiste juhtivate osade arvestuslik puutepinge alla 50VAC. Liinide luhisvoolude véartused
tagavad noutud véljalllitusaja 5 s, vastavalt kehtivatele elektriala standarditele ja nduetele
(Elektrilevi OU normdokument J345).

2.2.Tehniline lahendus

2.2.1. Projekteeritud 10 ja 0,4 kV maakaabelliinid

0,4 ja 10 kV maakaabelliinide valjaehitamisel juhinduda Elektrilevi OU (0,4..20 kV)
Vorgustandarditest P342 ja P338.

Maakaablite paigaldusel arvestada asendiplaanide joonistel 44 ja 31 esitatud vahekaugustega
ning teiste projektdokumentatsiooni joonistega.

Projekteeritud maakaablite trassi pikkused on mérgitud asendiplaanidele, kaablite kogupikkused
on valja toodud materjalide spetsifikatsioonis ja elektriskeemidel.

Kaabli sooned tdhistada L1, L2, L3. Kaabli montaazil jdlgida kaablitootja poolt lubatud
painderaadiusi ja tdmbejdudusid.

Kaabel tahistada kogu ulatuses hoiatuslindiga, mis paigaldada 30 cm ulespoole kaablit. Kaabli
otsad tahistada kaablilipikutega, millele kanda Elektrilevi OU poolt ndutavad andmed.
Kaablikaitsetorude otsad tihendada.

Kogu toode teostamiseks kasutatud ehitusala koristada ja korrastada.
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2.2.2. Projekteeritud liitumis- ja jaotuskilbid

_Liitumiskilpide paigaldamisel lahtuda Elektrilevi OL"J~ vorgustandardist P343 0,4-20 kV
VORGUSTANDARD - 0,4 kV LITUMISPUNKT ja P392 NOUDED JAOTUS- JA HARUKILPIDE
KASUTAMISEKS MADALPINGE KAABIVORGU PROJEKTEERIMISEL JA VALJAEHITAMISEL

Kilpidele tahistuste paigaldamisel juhinduda Elektrilevi OU juhendist P346 VORGUVARA
TAHISTAMISE JA MARGISTAMISE NOUDED.

Kasutada ainult Elektrilevi OU poolt heaks kiidetud liitumiskilpe sokliga pinnases.
Kilpide paigaldamisel jalgida valmistajatehase ndudeid.

Liitumiskilpidesse paigaldada jargmised seadmed (vastavalt elektrilisetele skeemidele):
v’ energiaarvestusslisteem vastavalt liitumiskilbi elektrilisele pohimdtteskeemile;
v’ peakaitse vastavalt liitumiskilbi elektrilisele p6himdtteskeemile.

Maanduspaigaldisega Uihendada:
v" kilbi PEN latt;
v" kilbi korpus ja selle metallosad.

Kilpi paigaldada kilbiskeem ning kilbile Elektrilevi kleeps. Liitumiskilpi arvesti kohale kinnistu
nimesilt. Peakaitsmele nimivoolu suuruse silt ja kinnistu nimesilt. Kilbile kinnitada neetidega
metallist elektriohumark ,,Elektrioht” ja kilbi unikaalne number.

Liitumiskilbid komplekteerida véljundklemmidega ja tarbijakaablid Gihendada. Klientidele anda
allkirja vastu kilbi voti.

Kaablid kinnitada kilpides kaabliklambritega. Kilpide sokliosad tdita kergkruusaga Kilbil
néidatud jooneni.

2.2.3. Rekonstrueeritavad 10 kV ohuliinid

10 kV Bhukaabelliinide rekonstrueerimisel juhinduda Elektrilevi OU (0,4..20 kV)
Vargustandarditest P338, J3301 ja J3198.

Ohukaabli asendamisel arvestada asendiplaani joonistel 01-42 esitatud vahekaugustega ning
teiste projektdokumentatsiooni joonistega.

Projekteeritud Ohukaabli trassi pikkus on margitud asendiplaanile, operatiivskeemil on
kajastatud kaabli reaalne pikkus, kaabli kogupikkus varuteguriga on valja toodud materjalide
spetsifikatsioonis.
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Kaetud juhtmete montaazil jalgida kaablitootja poolt lubatud painderaadiusi ja tdmbejdudusid.

Liinile paigaldatavate sademikega sédevahed reguleerida 150mm (20 kV nimipingele
ettendhtud).

Mastide maandused teha terasjuhiga.

Ohuliinid asuvad osaliselt soisel alal, kui ehituse kaigus selgub, et pinnas on pehme, siis tuleb
paigaldada masti tugedele riiglid.

Ohuliini asendamise kaigus tuleb liinikoridor vésast puhastada minimaalselt 2m &irmistest
juhtmetest. V6sa likvideerimise mahud on valja toodud projekti asendiplaanidel.
2.2.4. Projekteeritud komplektalajaamad AJ15448 ja AJ15449

Komplektalajaama véljaehitamisel juhinduda Elektrilevi OU dokumendist P358 ja selle
lisadest — nduded komplektalajaamadele, madalpingeseadmetele ja keskpingeseadmetele.

Komplektalajaam ,,AJ15448 paigaldada joonisel 44 néidatud asukohta.
Komplektalajaam ,,AJ15449 paigaldada joonisel 31 néidatud asukohta.

Komplektalajaamadeks on véljast teenindatavad metallkestaga alajaamad HEKA 1VMG630 ja
HEKA 1VM1000

Alajaamade elektrilised skeemid on esitatud joonistel 46 ja 47. Komplektalajaamade
paigaldamisel juhinduda joonisest 51 ja 52.

Kaablite alajaamast sisse/véljaviiguks paigaldada vundamendi avadesse kaitsetorud (D160/D110
torud). Kaablid torudes tihendada.

Komplektalajaamadele naha ette jargmised méarkesildid (juhindudes Elektrilevi OU dokumendist
P346)

Alajaama téhis

Hoiatusmaérgid ,,Elektrioht®;

Trafo silt ,, T1;

KP jaotusseadme silt ,,10 kV JS*;

MP lilitusaparaatide numbrid, nimetused ja kaitsmete nimivoolud vastavalt projektis esitatud
skeemile;

Alajaama ukse sisekiiljele paigaldada alajaama elektriline skeem.

ANANANA YN

<\

Komplektalajaamadde maanduspaigaldiste ehitamisel juhinduda joonistest 66 ja 68.
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PAJUSI 15/10 toitealajaama mahtuvuslik maatihendusvool on kompenseeritud.
Vastavalt dokumendile P393/4 maaihendusvoolu suuruseks on véetud Ie = 10 A.

Arvutuskaik:

Ze = Utp/ I =50/ 10 = 5 oomi, maandustakistuseks tagada Ze < 4.0 oomi.

Kokku on arvestatud 10 maanduskomplektiga maandustakistuse Ze < 4,0 oomi tagamiseks
alajaama kohta.

Alajaamadele ehitada Cu-25 mm? juhtme abil maanduskontuur, mille paigaldusstigavus on min
0,7 m. Maanduskontuuri nurkadesse paigaldada 3,0 m pikkused vertikaalsed maanduselektroodid.
Lisaks ehitada potentsiaaliuhtlustusring, mis paigaldada ca 0,3 m stigavusele ning 1,0 m kaugusele
hoone valisseinast.

Maanduskontuuri ja potentsiaaliihtlustuse Uhendused teostada vastavate klemmide abil.
Maandustakistust mdota ehituse kaigus ja vajadusel pikendada maanduskontuuri samades
kaevikutes kaabelliinidega (min vahekaugus kaablist 0,1 m). Maandusjuht kaitsta hoiatuslindiga,
mis paigaldada 0,3 m kdrgusele maandusjuhist.

Peale kaevamistoode 10ppu taastada haljastus.

Enne kaeviku tagasitditmist koostada maanduspaigaldise kontrollmdddistamine horisontaalsete
ja vertikaalsete sidemetega.

2.2.5. Projekteeritud mastalajaamad AJ15361 ja AJ15360

Mastalajaamade vdiljaehitamisel juhinduda OU Elektrilevi kehtivast vérgustandardist P340 ,,0,4-
20 kV vorgustandard — mastalajaamad *.

Mastalajaamale tahistuste paigaldamisel juhinduda Elektrilevi OU (0,4...20 kV) juhendist P346
Vorguvara tahistamise ja margistamise nduded.

Mastid M77H2 ja M99H4 asendada uute klass 4 puitmastidega. Mastidele ehitada uued
mastalajaamad ,,AJ15361* ja ,,AJ15360“. Uhendused teha vastavalt elektriskeemidele 48 ja 49.
Mastalajaamadele paigaldada 0,4 kV jaotusseadmed koos Kaitseaparatuuriga vastavalt
elektriskeemil esitatule.

Arvutuskaik:

Ze = Utp/ Ie = (50) / 10 = 5 oomi, maandustakistuseks tagada Ze < 4 oomi.

Alajaamale ehitada 2-kiireline tédmaandus result < 4,0Q. Maandurite ehitamisel on soovitatav
kasutada 3,0 m pikkuseid maanduselektroode, mis iihendatakse kokku maandusjuhiga. Umber
alajaama 1m kaugusele ja 0,3 m siigavusele rajada potentsiaaliihtlustusring. Valmis ehitatud
potentsiaaliringi terviklikkust peab saama mddta maanduslatilt lahti Ghendamise teel. Maa sees
olevad maandusseadme uhendused teha keevisliidetena vi pressliidetena. Juhul kui alajaama
todmaanduse véartus Uletab ette antud vaartust, pikendada maanduselektroodi (maanduskiirt)
samades kaevikutes kaabelliinidega (min vahekaugus kaablist 0,1 m).

Peale kaevamistoode 16ppu taastada haljastus.

Enne kaeviku tagasitaitmist koostada maanduspaigaldise kontrollmdddistamine horisontaalsete ja
vertikaalsete sidemetega.
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2.2.6. Demontaaz

Utiliseerimine korraldada labi utiliseerimist teostavate ettevOtete vastavalt juhendile
~Mittevajaliku vara ja tagastuvate elektriscadmete kasitlemise protseduur ning utiliseeritav ja
tagastuv materjal dokumenteerida vastavalt Elektrilevi OU poolt kehtestatud korrale.

2.2.7. Tahistused

Mérkesiltide paigaldamisel l&htuda Elektrilevi OU juhendist P346 VORGUVARA
TAHISTAMISE JA MARGISTAMISE NOUDED.
Vaélitingimustes kasutatavad tahised peavad olema tugevast plastist voi metallist ning peavad
olema kinnitatud kas neetide voi kruvikinnitusega. Kasutada musta kirjet kollasel taustal v.a
maandusseadme t&hised, mis peavad olema punast vérvi.
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3. Tookirjeldused

3.1.Tootervishoid ja todohutusnduded

Toode teostamisel tuleb jargida EV seadustega ja madrustega madratud ndudeid. Ehitustoode
ajal ei tohi ehitusel viibida kdrvalisi isikuid ning t66d ei tohi ohustada mdjupiirkonnas olevaid
isikuid. Kaevetdid voib alustada vastavate lubade olemasolul.

Ehitaja peab tagama, et tootajad oleksid instrueeritud tédohutusalaselt ja olema varustatud
tootamiseks vajalike kaitsevahenditega.

Ehitusplats tuleb vastavalt nduetekohaste viitade ja mérkidega tahistada. Ehitustéode teostaja
peab tagama ehitustoode teostamise, ehitusplatsi kontrolli ja tootervishoiu ning tédohutuse nduded
vastavalt maarusele nr 377. Ehitustdode teostajal peavad olemas olema madruses ndéutud
dokumendid.

3.2. Ehitust66de dokumenteerimine ja jarelvalve ning liikluskorraldus

Ehitustodde dokumenteerimine teostatakse vastavalt ehitusseadustikule ja vastavalt tellija poolt
kehtestatud nduetele. Koik korvalekalded projektis fikseeritakse vastavates protokollides ja
kooskdlastatakse objekti projekteerijaga ning tellijapoolse ehitusjarelvalve teostamisega. Projektis
tehtavate kooskdlastamata muudatuste eest vastutab t6dde teostaja.

Ajutine liikluskorraldus t66de teostamise ajal lahendada vastavalt majandus- ja taristuministri
13.07.2015 madrusele nr 90 "Liikluskorralduse néuded teetdddel” kohaselt.

Ajutiste ehitusaegsete Umbersditude ja liikluskorralduse skeemid ning joonised ehitusobjektil
korraldab t06vGtja vastavalt tema poolt valitud ja teostavate to6de etappidele.

Umbersdiduteed ja ehitusaegne ajutine liikluskorraldus peavad olema enne toode algust
kooskdlastatud tee valdajaga ja tiheasustusalal kohaliku omavalitsusega. Ehitamise ajal peab olema
tagatud héireteta bussiliiklus ja vajalik juurdepaas kohalikule elanikkonnale.

Toovotja peab omal kulul kohalikke elanikke teavitama ehitustdodest ja kdigist liikluskorralduse
muudatustest. Samuti tuleb vastav info edastada Tellija poolt madaratavatele isikutele kohalikus
omavalitsuses. Kinnistuomanikke, kelle ligipd&su kinnistule ehitustood takistavad, peab TO6votja
ligipdasu takistamisest teavitama vahemalt (ks nadal ette.

Tellija ja t06vOtja poolt vastuvitu ajal mérkamata jaanud vead ja puudused ei vabasta t66vOtjat
vastutusest.

Ehitaja teostab kasutuselevdtukontrolli vastavalt kehtivale seadusandlusele. Kontrolli toimingud
vormistatakse kirjalikult. Vastuvdtukontroll allkirjastatakse kahepoolselt tellija ja ehitaja poolt.
Peale ehitustdode l6petamist on toovotjal kohustus esitada kohalikule omavalitsusele ehitise
taitedokumentatsioon, teostusjoonised esitada nii paberkandjal kui ka digitaalselt.
Teostusdokumentatsioon koostada vastavalt Elektrilevi OU nduetele. Teostusmdddistus
maanduskontuurile tuleb teha avatud kaevikuga. Kaetud t06de akt peab sisaldama selgeid fotosid
terve kaeviku ulatuses kdigist objekti kaablikaevikutest.
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3.3. Nduded maaparandussiisteemide alal

Osa ehitusttddest viiakse labi maaparandussiisteemide aladel.

Ehitustoode kdigus drenaazi vigastamise korral tuleb vigastatud drenaazitorud asendada kaeve
ulatuses vahemalt sama labimddduga savi- vdi plasttorudega torude thenduskohad tuleb katta
geotekstiiliga. Plasttoruna tuleb kasutada gofreeritud drenaazitoru. Parandatud drenaazitorude
labivajumise véltimiseks tuleb tihendada eelnevalt pinnas ja toru alla paigaldada puitalus. Suletavast
kaevikust ja asendatud uuest drenaazitorustikust tuleb teha fotod (fotomaterjal sdilitada ning see
PTA noudmisel edastada tbendusmaterjalina).

Uhiseesvoolu kraavidest rasketehnikaga labimine on keelatud, kraavide seisukord peab séilima.

3.4. Mehhaniseeritud kaevettod

Projekteeritud maakaablid paigaldada kaitsetorusse lahtisel ja kinnisel meetodil vastavalt
asendiplaanidel esitatule.

Kaevetdod teostada vastavalt normatiividele kehtivate lubade alusel. Jargida Elektrilevi OU
vorgustandardit  (0.4...20) kV VORGUSTANDARD — 20 ja 0.4 kV KAABELLIINID.
Horisontaalmaandur paigaldada minimaalselt 0,7 m stigavusele. Maandusjuhi kohale 0,3 m
kdrgusele maandusjuhi Glapinnast paigaldada veniv kollane hoiatuskile. Peale kaevet6dde 16ppu
taastada haljastus.

Enne kaeviku tagasitaitmist koostada trassi kontrollmdddistamine horisontaalsete ja vertikaalsete
sidemetega.

3.5. Haljastuse ja katete taastamine

Kdik to6d margitakse vilja digitaalselt. Mahud ja kvaliteet madratakse ning totetapid voetakse
Tellija esindaja poolt vastu vastavuses teetdode tehnilistes kirjeldustes toodule.

Enne mullatédde algust peavad olema tehtud kdik vajalikud eeltddd. Téode kédigus peab ehitaja
kindlustama vete aravoolu muldelt ja tee maa-alalt, kaevates ajutisi kraave ja rajades vajadusel ajutisi
truupe vGi pumpamist. Uheski ehituse faasis ei tohi lubada vee plsimist kaevendites ja aluspinnase
labi leondumist.

Ehitaja peab tagama ehitustoddel kvaliteedi vastavalt “Teehoiutodde ehitusjarelvalve kord”.

Taidete ja liivaluse tihendustegur peab olema véhemalt 0.98. Vajadusel peab kasutama
tihendamisel ka vett. Liivaluste rajamisel tuleb votte proove vastavalt TSMm nr 66. Teised
kattekonstruktsioonikihid peavad vastama kehtivatele normidele ja eeskirjadele. Teekonstruktsiooni
rajamisel tuleb kdrvaldada olemasolev pinnakatte muld, liivasegune muld, vanad vdimalikud
konstruktsioonid ja muu ebasobiv pinnas. Valtima peab olemasolevate kommunikatsioonide
vigastamist. Soovitav on tee kihtkonstruktsioonide ehitus labi viia kuival aastaajal.

Kui toode kaigus selgub, et tee kihtkonstruktsioonide alla j&ab ebasobiv pinnas, tuleb kélbmatu
pinnas valja kaevata ja asendada sobiliku pinnasega. Koigi teedeehituslike t66de tehnoloogia ja
kasutatavad materjalid peavad vastama Maanteeameti poolt esitatud nduetele ja materjalid peavad
olema tGendatavad.

ToO nr: IP6762

T66 nimetus: | Pajusi-Painurme 10 KV dhuliini rekonstrueerimine, PAltsamaa vald, Jogeva
maakond TOOPROJEKT

Projekteerija: | Tanel Heering




13

enersense

Jaanuar 2024 Versioon 1

4. Materjalide spetsifikatsioon
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5. Tédmahtude tabel
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6. Joonised
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7. Mastitabel
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LISA 1. Elektrilevi OU projekteerimisiilesanne
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LISA 2. Kooskolastuste koondtabel
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LISA 3. Kooskodlastused
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