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1.Sissejuhatus

Projektdokumentatsioon 10663LR-TP-EL "Lagedi - Raasiku jaamavahe", KONTAKTVORK,
sisaldab kontaktvorgu rekonstrueerimist alguspunktist km 120+613 kuni I8pp-punktini km 132+662.

2. Kasutatud normid ja eeskirjad

T66 on suunatud ainult olemasolevale kontaktvorgule (KV), mis on moraalselt vananenud
ega vasta oma parameetritega kehtivatele normidele ja maarustele. KV kohanduste kontseptsioon
on kooskodlas TSI, EN ja UIC koodeksi nbuetega.

Moderniseerimise kdigus uuendatakse kontaktvérguliinid ja viiakse vastavusse pohiliste
standarditega: EN 50119, IEC 913, EN 50122-1, EN 50122-2 ning teiste ohutuseeskirjade ja
maarustega.

Projekt ja ehitusprotsess teostatakse vastavuses Raudteeseadusega (viimane
redaktsioon) ja Ehitusseadustikuga (viimane redaktsioon).

3.Tehniline lahendus

3.1. Uldinfo

Olemasolev kontaktvérk on pika kasutusea téttu vaga halvas seisus. Kuigi parast selle ehitamist
on tehtud osalisi rekonstrueerimisi, on mdned selle osad, eelkdige toed, endiselt oma esialgses
seisundis. Mastid ja nende vundamendid on avariiolukorras, sarnases seisus on moned
kontaktriputuste komponendid.

Kompleksne rekonstrueerimine seisneb vana kontaktvorgu jarkjargulises valjavahetamises
tookindla ja vahese hooldusvajadusega uue kontaktvdrguga. Projekti lahendus taidab
hankedokumentatsioonis esitatud ndudeid. Uus kontaktvdrk projekteeritakse kiirusele kuni 160
km/h.

Kontaktvorgu rekonstrueerimise projekt on tehtud vastavalt edastatud elektrifitseeritud teede
elektritoite ja jaotuse (sektsioneerimise) skeemile ning maksimaalsele kiirusele 160 km/h ja on
varustatud taielikult uute seadmete ja materjalidega. Elektrifitseeritud raudteeliinide ristldiked on
projekteeritud kooskdlas olemasoleva ristldikega, planeeritud liiklussageduse ning vagunite
tilpidega. Kontaktvérguliinide projekteeritud tllp, selle parameetrid ja mdnede komponentide
piltlikud naited on toodud allpool.

Rekonstrueerimisel kasutatakse montaazrongidel asuvaid mehhanisme. Erandjuhtudel
plaanitakse kasutada valjaspool rédbasteed paiknevaid mehhanisme. Kaevetddde kaigus jaetakse
vbimaluse korral vaiksemad mullakogused uue aluse juurde. See muld jaotatakse Uhtlaselt uue
vundamendi aluse Umber. Need t66d ei saasta rodbastee pealispinda.

Uusi kontaktvorguliinide maste ei paigaldata raudtee maa-alast valjapoole. Kontaktvdrgu
valjalllitamise ja rekonstrueerimisega seotud tegevused, mis puudutavad transpordi ja rongiplaani
muutmist, on lahendatud ehituse ettevalmistamise iseseisvas osas koostd6s raudtee infrastruktuuri
spetsialistidega ja reisijateveo operaatoriga.
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Dokumentatsioon arvestab rodbastee planeeritud muudatusi vertikaalses ja horisontaalses
tasapinnas, kaasa arvatud kommunikatsioonide ristumisi rddbasteega. Samuti arvestab
dokumentatsioon maanteede Ulesdidukohtadega ning EVR nduetele vastavalt 6huliini juhtmete
tdstmist valitud Ulesdidukohtades. Dokumentatsioon arvestab kdigi olemasolevate maa-aluste ja
maapealsete vorkude ristumistega rédbasteega.

Kdik uued mastid on maandatud labi sadevahemiku vastavalt skeemile ,Maanduse Uhendus
réopale“. Sadevahemik kaitseb maste ohtlike pingete eest. Dokumentatsioon sisaldab eraldi lisas
kohandusi ja olemasolevate kaablite ja kdrgepingeliinide imberriputamist.

3.2. Kontaktvork

Kontaktvork on kavandatud alalisvoolu stisteemile ,,J“ 3 kV DC.

Kontaktvdrgu tadp ,J“ on vahese hooldusvajadusega ja pika elueaga ahelkontaktvdrguriputus. See
vastab Euroopa tehnilistele standarditele, UIC koodeksitele, koostalitusvbime tehnilistele
spetsifikatsioonidele ning tagab tldbi ja kokkupaneku meetodile vastava séidukiiruse kuni 200
km/h. Sirgetel I6ikudel (postide vahed 50-70 m) on kasutatud lisa vetruvat trossi (ressoortrossi),
vaikese raadiusega kurvides (vahe alla 50 m) on liin ilma lisatrossideta.

Kontaktvork kogu raudteeliini ja jaama peateede (labisdiduteede) ulatuses on arvestatud kiirusele
160 km/h. Vaikeste muudatuste sisseviimisega saab neid kasutada kiirusel kuni 200 km/h.

Enne kontaktvérgu kasutuselevotmist tehakse jargmised katsed:

— Kontaktliini kdrguse ja korvalekalde mddtmine

— Mastide kauguse médtmine raudtee teljest (ehitusgabariidi jargimine)
— Kontaktliini isolatsiooni seisukorra médtmine

— Isolatsiooni seisukorra katsetus pinge suurendamisega

— Mastide maandustakistuse médtmine

— Sadevahemiku mddtmine

3.3. Ehitusosa

Kontaktvérgu mastide péhiasendid on maératud olemasolevatest mastidest méddetuna. Ulevaatlik
situatsioon on esitatud joonisel médtkavaga 1:1000. Taiendavad andmed vundamendi pealispinna
kérguse (Vz), mastide kdrguste ja masti talla ning ré6papea (TK) kérguste vahe kohta on esitatud
ehitustabelis.

Tehnoloogilisest seisukohast on tdsiseks komplikatsiooniks vee olemasolu, mis raskendab t66de
tegemist. Vee valjapumpamist raskendab liiva ja muu lahtise pinnase olemasolu, mis nihkub
kraavis vee suunas. Seetottu pole voimalik pakkuda Uhtset universaalset tehnoloogiat
vundamentide paigaldamiseks; tuleb valja t6étada erinevaid meetodeid, et tagada vajalik
vundamentide kandevodime.

Uued vundamendid projekteeritakse geoloogiliste uuringute alusel kahte tlipi:

— Monteeritavad
— Monoliitsed
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Monteeritavad vundamendid valmistatakse C30/37-XF4 klassi betoonist vastavalt EN 206-1
standardile. Monoliitsed vundamendid valmistatakse C12/15 XO klassi betoonist (alumine osa ilma
raketiseta) ja C25/30 XF1 klassi betoonist (Ulemine nahtav osa) vastavalt EN 206-1 standardile.
Minimaalne armatuuri kaitsekihnt on 50 mm. Kadikidel juhtudel peab betoon olema vee- ja
kilmakindel ning vastupidav vastavalt EN 206-1 tingimustele.

Kdik vundamendid paigaldatakse valjapoole drenaaZi/klveti vastavalt AS Eesti Raudtee
eeskirjadele.

EELVALMISTATUD VUNDAMENTIDE PAIGALDAMINE

Tugeva paigalduspinna loomiseks vundamendi alla ja stabiilsuse tagamiseks kasutatakse uut
killustik vundamendi ees rodbastee suunas, kus koormus on suurim. Vundamendi tagumises osas,
suunaga rddbasteelt, vdib kasutada kraavist saadud pinnast, mis kaetakse olemasoleva véi uue
kruusaga. Kui kruusa jaab Ule, vbib seda kasutada pinnase katteks voi kraavi lahedal. Kui vélja
kaevatud pinnas on sdmer ja sobiv tihendamiseks, vbib seda kasutada segatuna kruusaga.

Ulejaéav pinnas viiakse &ra voi hajutatakse kdrgematel kohtadel mastide lédhedal. Mittetiilipiliste
juhtumite korral tuleb need dokumenteerida, teavitada projekteerijat ning lahendada
individuaalselt.

3.4. Montaazi osa

Uued mastid on plaanitud tadpkonstruktsioonina; konkreetne valik tehakse staatilise arvutuse ja
mastide funktsioonide alusel. Kontaktvorgus kasutatakse metallmaste tldpi DS (kaks U-kujulist
profiili) voi tilpi BP (sérestik). Mastide kinnitus vundamendile toimub ankrupoltidega.

Teraskonstruktsioonide  korrosioonikaitse teostatakse kuumtsinkimisega. Uued mastid
paigaldatakse kontaktvdrgule vastavalt kataloogis antud ehituse spetsifikatsioonidele. Kdikidel
uutel konstruktsioonielementidel on pealispind kuumtsingitud. Armatuurid on valmistatud kergest
varvilise metalli sulamist ning kinnitusdetailid on roostevabast terasest.

Isolaatorid vastavad hankedokumentatsiooni tingimustele, olles komposiitplastikust sidamikuga ja
silikoonkummist pinnaga. Lahklulitid on projekteeritud kahekordse liikkuvate kontaktidega
susteemina.

Kontaktvorgu juhtmete ankurdus teostatakse Uherattalise 1:3 Ulekandega pingutusseadmega,
millel on automaatne blokeerimine juhtmete katkemise korral. Selline ankurdamine ei ndua
hooldust, kuna see on valmistatud paindlikust roostevabast terastrossist, alumiiniumist
rihmarattaga ja teised osad on t66deldud kuumtsinkimisega. Kasutatakse ka betoonraskuseid.
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Uute juhtmete ristldige, sealhulgas vordlus olemasolevate juhtmete ristldikega
Jaam/Jaamavahe Lagedi-Raasiku jaamavahe Lagedi-Raasiku jaamavahe
| tee Il tee
Olemasolev
Kontaktjuhtme tiiiip, kogus MF100, 2 tk MF100, 2 tk
Kandetrossi tiilip M120 M120
Teiste juhtmete tiiiip, kogus |- -
Voolukoormus 1781 A 1781 A
Uus
Kontaktjuhtme tiilip, kogus MF150, 1 tk - L54/150 MF150, 1 tk - L54/150
Kandetrossi tiilip M120 - L25 M120 - L25
Teiste juhtmete tiilip, kogus | M120, 1 tk (vGimendusfiider) - L25 | M120, 1 tk (vdimendusfiider) - L25
Voolukoormus 2048 A 2048 A
Erinevus +267 A +267 A

3.5. 10 kV o6huliinide imberpaigutus

Téode eesmark on eranditult 10 kV juhtmete Umberpaigutamine seoses kontaktvorgu liini
rekonstrueerimisega, kusjuures ulejaénud 10 kV liini osad jddvad muutmata. Parast kontaktvorgu
liini rekonstrueerimist paigaldatakse 10 kV liinid idmber uutele kontaktvorgu mastidele.

Toode teostamise viis hdlmab olemasolevate 10 kV juhtmete Umberpaigutamist lahimale uuele
kontaktvorgu mastile. Umberpaigutuse kaigus jaetakse alles olemasolevad juhtmed ning nende
kinnitamiseks kasutatakse uusi traaversi, mis kinnitatakse uutele kontaktvdérgu mastidele.

Té66de ainus eesmark on kohandada 10 kV juhtmed uute kontaktvérgu mastidega vastavalt
rekonstrueeritud kontaktvorgu liinile. See lahenemine tagab, et olemasolev elektrivork jaab
minimaalselt hairitud, samas kui kontaktvorgu liin saab vajalikud uuendused. Kasutades uusi
traaversi ja paigaldades need uutele mastidele, tagatakse 10 kV liini stabiilsus ja téokindlus.

Kokkuvottes véimaldab see tddde teostamise viis kontaktvdrgu liini rekonstrueerimist ilma oluliste
katkestusteta 10 kV elektrivorgus, sailitades samas vorgu tookindluse ja efektiivsuse.

10kV ohuliinide osas on tagatud Ulesditudel (ristumisel teega) kdrguskabariit 7,0m + Del
(kasutuses on paljasjuhtmed ACSR). Tapsem lahendus on toodud joonisel 10663LR-TP-KV-EL-6-
02.

3.6. Riputuskaablite imberpaigutus

Riputuskaablite Umberpaigutamine on eranditult seotud kontaktvérgu liinide rekonstrueerimisega.
Ulejaénud kaablite Uhendused ja jaotused, jddvad puutumata, kui neile ei teostata taielikku
rekonstrueerimist.
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3.7. Umberliilitus alalisvoolult 3kV vahelduvvoolule
25kV

Veojbuslsteemi Umberlilitamisel alalisvoolult 3kV vahelduvvoolule 25kV tuleb demonteerida
vdimendus/tugevdusliini Gleminekud koos veojouliiniga. Parast vahekute eemaldamist jaab
tugevdusliin alles ja seda kasutatakse negatiivse juhina.

Lisaks tuleb maanduskaablit taiendada vastuankrutega mastidel, kuhu maanduskaabel
kinnitatakse.

Parast veoalajaam ehitamist lisatakse veojdoumastid veoalajaama Uhendamiseks veoliiniga.
Veojoumastidele lisatakse joulleminekud ja lahklilitid, sealhulgas kéik seadmed (ajamid, kogud,
isolaatorid jne).

Vahekute eemaldamine 208 tk
BP-tllpi veojdumastide lisamine 4 tk
Vastuankrute lisamine 12 tk
Toitetleminekute lisamine 2tk
Lahkldlitite lisamine 2 tk

4.Muldkeha kontrolli metoodika ja tegevuskava
varingu voi deformatsiooni korral

Selles peatikis kasitletakse muldkeha seisukorra jalgimise metoodikaid ja tegevusi, mida tuleb
teha selle varisemise vdi deformatsiooni korral kontaktvdrgu vundamentide paigaldamisel.

4.1. Muldkeha seisukorra jalgimine

Enne kontaktvdrgu vundamentide paigaldamistéddega alustamist tuleb taita jargmised meetmed:
1. Maapinna varingu potentsiaalse riski hindamine:

- Muldkeha visuaalse eelkontrolli tegemine, et tuvastada deformatsioonide, pragude ja
vajumite tunnusmarke;

- Nolvade ja kallakute seisukorra hindamine, et tuvastada maapinna nihete ja
erosiooniprotsesside tunnusmarke;

- Hoiatuse andmine rongi kiiruspiirangute kohta kuni 40 km/h. Erandjuhtudel vbidakse kiirust
piirata kuni 25 km/h.

2. Jarelevalve mullat6éde tegemise ajal:

- Pinnase liikumise pidev jalgimine nélvadel, eriti rongide mé6dumisel;

- Raudteele ohtliku olukorra tekkimisel tuleb koheselt rakendada meetmeid pinnase varingu
valtimiseks - teha kraavi taitmine.

3. Toode planeerimine akende ajal rongiliikluse graafikus:

- Kaevetddd pinnase viimase 500-900 mm stigavusel, samuti vundamendi paigaldus ja selle
esmane tagasitaitmine tuleb planeerida perioodile, mil rongide sbéiduplaanis on aken
kestusega vahemalt 30-45 minutit.

4. Sulundseina paigaldamine liikuvate pinnaste korral:

- Vé&ga liikkuvate pinnaste puhul tuleb planeerida sulundseina paigaldamine, et kaitsta ndlva

raudteepoolselt kiljelt varingu eest.
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4.2. Tegevuskava varingu voi deformatsiooni korral

Kui avastatakse muldkeha varingu vai olulise deformatsiooni tunnusmaérke, peatatakse t66 objektil
viivitamatult. Tootajad evakueeritakse ohualast ning juhtunust teavitatakse projekti juhtkonda ja
Tellija kontaktisikuid. Teemehaanik hindab tee seisukorda ja olenevalt seisukorrast piirab kiirust
vOi sulgeb tee. Viiakse labi olukorra operatiivne hindamine, sealhulgas visuaalne kontroll ja
vajadusel instrumentaalsed moddtmised. Kogutud andmeid anallisitakse, et selgitada valja
stindmuse pohjused ja maarata kindlaks tagajargede kérvaldamiseks vajalikud abindud. Voetakse
kasutusele meetmed raudteemulde taastamiseks, et vdimaldada vajalikus koguses rongide
labilaskmine.

Taastamistdodd hdlmavad jargmisi operatsioone:

- Muldkehas tekkinud tuhimike taitmine kohaliku pinnasega ja selle tihendamine
vibroplaadiga;

- Vajaliku koguse killustiku lisamine, fr. 31-64 mm;

- Tee kdrguse parandamine liiprite vibrotopperi abil;

- Tee Vviimistlustddd, tee mootmine ja  liikumiskiruse seadmine  vastavalt
normatiivdokumentidele.

- Teostatud t6dde kvaliteeti kontrollitakse pidevalt.

- Pérast taastamistddde I16petamist tdhustatakse muldkeha seisukorra jalgimist.

Regulaarselt teostatakse drenaazististeemide seisukorra llevaatusi ja analldsi.

Koostatakse ja esitatakse regulaarsed aruanded muldkeha seisukorra ja jalgimistulemuste kohta.
Saadud andmete pdhjal vdetakse kasutusele proflilaktilised meetmed, et valtida korduvaid
varinguid ja deformatsioone.

5.Kraavi taastamine vundamendi sattumisel
kraavi alasse

Lagedi-Raasiku 18igul paiknevad kontaktvérgu vundamendid pohiliselt muldkeha piirides,
maksimum kraavi servas. Kui aga vundament ulatub osaliselt vi taielikult kraavi alale, on vaja ette
naha metoodika selle taastamiseks, et tagada funktsionaalsus ja vee arajuhtimine.

Kraavi taastamise metoodika

1. Kraavi seisukorra Ulevaatus ja hindamine:
- Kraavi seinte visuaalne kontroll pragude, ndlvarusu ja deformatsioonide suhtes;
- Kraavi hetkeseisu hindamine ja vundamendi taastamisplaani koostamine, arvestades selle
asendit.
2. Taastamisplaan:
- Kraavi slivendamise ja laiendamise vajaduse kindlaksmaaramine selle funktsionaalsuse
tagamiseks;
- Vajadusel ajutiste tugikonstruktsioonide paigaldamine, et valtida kraavi seinte varingut.
3. Tugevdus- ja drenaazit6od:
- Vundamendi paigaldamise kohas drenaazitoru paigaldamine péhjavee arajuhtimiseks;
- Kraavi pbhja ja seinte tugevdamine geotekstiilide ja muude materjalidega erosiooni
valtimiseks.
4. Tehniliste kommunikatsioonide Umbertdstmine:
- Tehniliste kommunikatsioonide Umbertdstmine ja/vdi kaitse taastamisalal, et valtida nende
kahjustamist;
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- Kui taastamisalal on tehnilised kommunikatsioonid (torud, kaablid jne), tuleb need
kahjustuste valtimiseks teisaldada ja kaitsta (tdpsem info kommunikatsioonide teisaldamise
ja kaitse kohta on toodud Lisa 1 punktis 2.3).
5. Kvaliteedi kontroll ja dokumenteerimine:
- Taastatud kraavi geomeetriliste parameetrite ja drenaazisisteemi seisukorra kontroll;
- Muudatuste dokumenteerimine koos fotode ja teostatud t6dde aruannetega.
6. Ohutuse ja tdokaitse tagamine:
- Toobohutuse ja toétervishoiu eeskirjade taitmine;
Tdotajate varustamine isikukaitsevahenditega.
See protsess voimaldab kraavil jadda funktsionaalseks ja ohutuks, kui vundament ulatub
kraaviruumist valja, valtides voimalikke varingutega seotud probleeme ja tagades korraliku
drenaazi.

6.Vundamentide kaitsemeetodid
kaablikaitsevoondis

Projekti raames on tuvastatud, et osa vundamentidest asuvad AS Eesti Raudtee EVR ja TTA
kaablikaitsevodndis. Enamik neist vundamentidest asub aladel, mis paiknevad raudteellesditude,
platvormide ja lUlekdikude laheduses. Olemasolevate trasside markamisel enne ehitustédde algust
nendes piirkondades tuleb olla veelgi tdhelepanelikum ja vaadata need kohad koos TTA ja EVR
esindajatega Ule kohapeal. Nende vundamentide tapne asukoht/ala on selgelt margitud
asendiplaanil markusega ,Ettevaatust, kaabel!®, mis on esitatud joonisel Joonis 10663LR-1.
Arvestades kaablite kaitsmise olulisust ja vbimalikke riske, on oluline rakendada sobivaid meetmeid
nende kaitsmiseks. Seetdttu on projektis valja téotatud spetsiaalsed meetodid kaablite kaitsmiseks
ja vajadusel nende Umberpaigutamiseks. Need meetodid on detailselt kirjeldatud ehitustédde
tehnoloogia dokumendis (k&esoleva dokumendi Lisa 1), tapsemalt punktis 2.3.

Kuna vundamendid asuvad kaablikaitsevddndis, tuleb té6de teostamisel olla eriti tdhelepanelik, et
véaltida kaablite kahjustamist. Té6de kaigus tuleb kommunikatsioonide Umbrus esmalt kasitsi
kaevata, et vahendada rasketehnikaga seotud kahjustuste riski. Parast kommunikatsioonide
paljastamist tehakse Surfimine, et tdpsemalt maarata nende asukohta, sligavust ja seisukorda.
Surfid v&ivad olla kasulikud ka kommunikatsioonide seisukorra kontrollimiseks vundamentide
paigaldamise ajal.

Lisaks sellele kulgevad kogu trassi ulatuses 6huliinid, mis on praegu kinnitatud olemasolevatele
kontaktvorgu mastidele. To6tades dhuliinide piirkonnas (ehk kaitsevdédndis), on samuti oluline olla
vaga tahelepanelik, et mitte vigastada liine tehnikaga. Kok t60d peavad toimuma aarmise
ettevaatlikkusega, et tagada nii td6tajate ohutus kui ka infrastruktuuri kaitse.

Nende vundamentide asukohad ja vastavad kaitsemeetodid on koosk®dlas kdigi vajalike standardite
ja nduetega, et tagada projekti edukas ja ohutu teostamine.

7.Demonteerimine

Raudbetoonmastid purustatakse betoonkillustikuks, mida kasutatakse voi hoitakse vastavalt
kohalikele tingimustele (maapinna tasandamine, aukude taitmine, tugevdava aluskihi loomine).
Samuti kaitutakse vanade KV tugede vundamentidega.

Vanade vundamentide lammutamine toimub 0,5 kuni 1,0 m stigavuseni allpool Umbritsevat
pinnast. Seejarel kaetakse ala pinnasega, mis on saadud uute vundamentide kaevamisel.
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Demonteeritud teraskonstruktsioonid, varvilise metalli juhtmed, lahklilitid ja mootorajamid
tagastatakse parast demonteerimist tellijale.

8. Markuste korvaldamine

Arvestada sellega, et EK-6-01 joonisel toodud raudteekdveral on minimaalne vahekaugus 3500
mm (joonised esitatud kui raudteesirgel). — Kasitletud koveratel olid veojéutugipostid timber
paigutatud nii, et oleksid vastavuses.

Eelprojekti joonis AS-4-02: kontrollida ja naidata mastide nr 329, 330 vahekaugust truubist. — —
Koik veojoutugipostid projekteeritakse truupide servast vihemalt 5 m kaugusele, nende va-
hekauguste mootmed on margitud asendiplaanil.

Lisada seletuskirja ning asendiplaanil tagada fooride nahtavus, vajadusel nihutada paigaldatavat
kontaktvorgu masti. — Markus on arvesse voetud.

km 123,630 - mastide nr 91 ja 93 vahel kaabel kaitsetorus (uued mastid 101 ja 103) (Lagedi jaam)
"km 128,320 - mastide nr 237 ja 239 vahel kaabel kaitsetorus (uued mastid 263 ja 265) (Lagedi-
Raasiku)" — Markused on arvesse voetud.

Onhuliinide ristumisel Glemise liini juhtme (juhe temperatuuril +80 C ja piirjditekoormusel) ja alumise
liini pingestatud voi maandatud osade (juhe temperatuuril +15 C ja jaiteta temperatuuril -5C) vahel
minimaalne vertikaalvahemik ristuva 110 kV ahelaga 2,15 m, 330 kV ahelaga 3,85 m. — Vahekau-
gustest on kinni peetud ja naidatud joonisel: 10663LR-TP-EL-6-02

Raudteelilesdidukohtadel asukohaga: Riigitee nr 11300 Lagedi - Arukiila - Peningi km 5,8 (raudtee
km 123+650); Riigitee nr 11304 Arukila - Kostivere km 2,11 (raudtee km 128+350); on tagatud
labipaas Ulegabariidilistele veostele kérgusega kuni 6,0 m kontaktvdrgu pingest vélja lulitamisega
ning Ulegabariidilistele veostele kdrgusega kuni 5,3 m kontaktvérgu pingest valja lulitamiseta. Joo-
nisel 10663LR-TP-EL-6-02 on toodud nimetatud raudteeiileséidukohtade ristléiked.

9.Peamised tehnoloogilised protsessid
Taielik rekonstrueerimine teostatakse jargmiselt:

— vundamentide, mastide ja portaalikontruktsioonide paigaldus

— mastide ja portaalikonstruktsioonide paigaldus

— ajutised voi alalised kaitse/ohutusmeetmed

— mastide seadmete paigaldus

— vanade mastide, portaalikontrsuktsioonide ja juhtmete demonteerimine

— uute juhtmete ja rippseadmete paigaldus

— kontaktvdrgu reguleerimine (ankurdus, horisontaalne ja vertikaalne seadistus)
— 16plikud turvameetmed
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— pantograafi ja pinge katsed

— paralleelsete liinide riputamine uutele mastidele
— mittekasutatavate mastide demonteerimine

— vanade mastide ja vundamentide eemaldamine

10. Kasutatavad dokumendid

— Tellijalt saadud ja 05/2024 uuendatud geodeetilised uurimust6od

— Olemasolevate kontaktvorguliinide ja paralleelsete elektrilinide skeemid
— Kohapealsete mddtmiste raportid

— Tellija ja raudtee juhatusega peetud labiraakimiste protokollid

11. Kaitse ja ohutusmeetmed

11.1. Puutepinge kaitsemeetmed

Kaitsemeetmete tagamiseks Uhendatakse kontaktvérgu voolu all mitteolevad osad
sadavahemikute kaudu rédbastega. Sadavahemik tagab, et normaalreZiimis on mastid
galvaaniliselt eraldatud ro6bastest, kuid rikke (lthise) korral Gihendab masti tagasivooluliiniga ehk
réobastega. Sadavahemikud on korduvkasutatavad ja ennistuvad automaatselt parast vigase
Idigu valjalllitamist veoalajaamas. See tagab standardis EN 50122-1 puute- ja ligipaasetavatele
pingetele esitatavate nduete taitmise ning valdib uitvoolude tekkimist ja rédpaahelate mdjutamist.

Mastid Uhendatakse rédbastega eraldi, portaalmastid Ghendatakse ainult Ghelt poolt. Lisaks
Uhendatakse ré6bastega metallesemed, millele véib kontaktliin peale kukkuda. Ka réépad
maandatakse lahendi lahtivbetavate Ghenduste kaudu.

Kontaktvorgu mastide maandamine tehakse jargmiselt:

— 1xlabi sadavahemiku HGS 150RW 500V — kontaktvdérgumastid, mis pole kattesaadavad
avalikkusele

— 1x labi sadavahemiku HGS 150RW 250V — kontaktvorgumastid, mis on kattesaadavad
avalikkusele, ning lahklulitite mastid

11.2. Kaitse elektriloogi eest.

Kaitse elektrilo0gi eest tagatakse sarvlahendite abil, mis on paigaldatud liinildigu algusesse ja
Idppu. Need sarvlahendid toimivad kaitsemehhanismina, mis vahendab ohtu, et inimesed ja
seadmed puutuksid kokku ohtliku elektripinge vdi vooluga.

Sarvlahendite peamine Ulesanne on kaitsta kontaktvérgu komponente ja kasutajaid voimalike
elektrildokide eest. Kui liinil tekib Ulepinge vdi muu ohtlik olukord, juhivad sarvlahendid liigse
energia ohutult maasse, valtides seeldbi elektrilbdkide ja seadmete kahjustamise riski.
Sarvlahendid on kavandatud nii, et nad suudavad kiiresti ja tdhusalt reageerida, pakkudes pidevat
kaitset kogu liinildigu ulatuses.
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Sarvlahendite ja muude kaitsemeetmete koordineeritud kasutamine tagab, et kontaktvork vastab
koigile kehtivatele ohutusnduetele ja standarditele, pakkudes turvalist ja usaldusvaarset
elektrivarustust.

11.3. Kaitse t60 kaigus elektriloogi eest

Elektrilddgi ohu valtimiseks td0de ajal tagatakse pinge valjalllitamine, pingevaba seisukorra
kindlustamine ja pinge sisselllitamine vastavalt EVR-i sisemistele eeskirjadele. Kbik
paigaldust6dd viiakse labi kooskdlas EVR-i eeskirjade ja normi EN 50110 nduetega.

Toéid pinge all vastavalt artiklile 6.3 EN 50110 ei teostata. Selle asemel korraldatakse t66de ja
liikluse juhtimine nii, et juhtmete véljavahetamine toimub p&eva ajal, jargides artikli 6.1.2 EN
50110 néudeid.

Vundamentide ja mastide paigaldamine toimub ka d6sel, kuna need on mitteelektrilised t66d ega
kujuta endast elektrilddgi ohtu. See lahenemine vbéimaldab té6de ohutust ja tdhusust, tagades
samal ajal vastavuse koigile kehtivatele ohutusstandarditele ja regulatsioonidele.

12. ,Energy“allsusteemi peamised
parameetrid

.Energy” allisteemi peamised parameetrid vastavad Komisjoni Reglemendile (EL) nr 1301/2014
Euroopa Liidu raudteesiisteemi energiavarustuse allisteemi koostalitlusvdéime tehniliste
spetsifikatsioonide kohta (edaspidi TSI ENE), parandustega vastavalt Komisjoni Reglemendi
rakenduse osas (EL) 2023/1694, 10. augustist 2023, millega muudeti eeskirju (EL) nr 321/2013,
(EL) nr 1299/2014, (EL) nr 1300/2014, (EL) nr 1301/2014, (EL) nr 1302/2014, (EL) nr 1304/2014
ja Reglement (EL) 2019/777.

Veoliini konstruktsioonis kasutati Ghilduvuselementi “Ttlp J — 3kV”, ré6dpme nimilaius 1 520mm,
kiirus 18igul 160 km/h.

Uksikud punktid tabelis vastavad punktidele peatikist 4 TSI ENE.

4.2.5 Veojouvool

Kontaktliin on projekteeritud taluma alalisvoolu vaartusi vahemalt 200 A iga pantograafi
kohta (vastavalt lisa E indeks [2.1] toodud spetsifikatsioonile — EN 50367:2020+A1:2022,
punkt 7.2, tabel 5). Lisaks sellele vastab kontaktliini konstruktsioon temperatuuripiirangutele
vastavalt EN 50119:2020 standardi peatukile 5.1.2.

4.2.6 Rekuperatiivpidurdus

Projekt voimaldab rongikoosseisude vahelist rekuperatiivenergia vahetamist (vastavalt lisa
E, indeks [1.2] esitatud spetsifikatsioonile — EN 50388-1:2022, bod 12.2.2).

4.2.9 Kontaktliini geomeetria
4.2.9.1 Kontaktjuhtme kérgus

Projektis on kavandatud nominaalkérgus TK kohal 6,30 m (vastavalt punktis 4.2.9.1.4
toodud vaartustele - 5,55 m kuni 6,80 m). Kontaktvdrgu kdrguse muutmine kdnealusel 16igul
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pole ette nahtud.
4.2.9.2.3 Maksimaalne kiilghalve

Liin on projekteeritud nii, et kontaktvorgu kllghalve réobastee telje suhtes kilgtuule méjul ei
oleks antud I6igul suurem kui 500 mm. Uhilduva pantograafipea jaoks, mille laius on 1950
mm ja kiirusel 160 km/h:

- kaar 1 300m, kohaldatavuse piir 0,534m, dleminekupunkt 0,595m, d=0,500m

- kaar 1 320m, kohaldatavuse piir 0,534m, dleminekupunkt 0,595m, d=0,500m

- kaar 1 520m, kohaldatavuse piir 0,538m, tleminekupunkt 0,595m, d=0,500m

- kaar 1 560m, kohaldatavuse piir 0,538m, Uleminekupunkt 0,595m, d=0,500m

- kaar 2 175m, kohaldatavuse piir 0,538m, Gleminekupunkt 0,596m, d=0,500m

- kaar 2 200m, kohaldatavuse piir 0,538m, Gleminekupunkt 0,596m, d=0,500m

- kaar 2 395m, kohaldatavuse piir 0,538m, Gleminekupunkt 0,596m, d=0,500m

- kaar 2 500m, kohaldatavuse piir 0,539m, Gleminekupunkt 0,596m, d=0,500m

- kaar 3 200m, kohaldatavuse piir 0,539m, Gleminekupunkt 0,596m, d=0,500m

- kaar 3 500m, kohaldatavuse piir 0,539m, Gleminekupunkt 0,596m, d=0,500m

- kaar 4 000m, kohaldatavuse piir 0,539m, Gleminekupunkt 0,596m, d=0,500m

- sirgel, kohaldatavuse piir 0,539m, dleminekupunkt 0,597m, d=0,500m

4.2.10 Pantograafi kollektori kontuur

Selle 16igu kontaktliin vdimaldab kasutada pantograafe, millel on Ghilduv pea pikkusega
1950 mm. Kollektori staatiline kontuur vastab maaratlusele, mis on antud TSI ENE lisas D.
Kdnealusel 16igul ei ole kontaktliini kohal hooneid ega rajatisi. Ukski elektrivarustuse
allisteemi osa valjaspool kontaktliini ja kilgkronsteini ei ulatu pantograafi kontuurist valja.

4.2.11 Keskmine survejoud

3 kV alalisvoolu toitesisteemi puhul on keskmine vastuvotujéu diapasoon 0,00072.vZ + 90
N < Fm < 0,00097.v> + 110 N. Kiirusel 160 km/h vastab see keskmisele vastuvétujou
vahemikule 108,4 N < Fm < 134,8 N. Veovork on kavandatud taluma seda keskmise
survejou vaartust (vastavalt lisa E indeks [2.4] toodud spetsifikatsioonile — EN
50367:2020+A1:2022, tabel 6).

4.2.12 Voolutarbimise diinaamiline kditumine ja kvaliteet

Kontaktliini konstruktsioon vastab dinaamilise kaitumise nduetele vastavalt TSI ENE
1301/2014 taiendustega tabelile 4.2.12. Hinnataval 16igul on need nduded taidetud kiiruse
160 km/h jaoks. Dunaamilist kaitumist kontrollitakse parast paigaldamise I8petamist
mddtmise teel.

4.2.13 Kontaktliini projekteerimiseks kasutatud pantograafide vooluvétturite vaheline
kaugus

Kdnealuse 16igu kontaktvérk on arvestatud kahe samaaegselt tdéo6tava pantograafiga
rongidele. Kahe pantograafi peade minimaalne arvestuslik vahekaugus nende telgede vahel
on 20 m (vastavalt Lisa D indeks [2.5] — EN 50367:2020+A1:2022, punkt 8.2.2, tabelis 9
toodud tehnilistele karakteristikutele), maksimaalse sdidukiiruse jaoks teel kuni 160 km/h.
kontaktliini C konstruktsiooni taup.

4.2.14 Kontaktvorgu materjal

Kontaktjuhtmete jaoks lubatavad materjalid on vask ja vasesulamid. Kontaktjuhe vastab
nduetele (vastavalt lisa E indeks [5.1] — EN 50149:2012 punkt 4.2 toodud spetsifikatsioonile
(valja arvatud viide standardi lisale B), 4.3 a 4.6 az 4.8).

Kasutatakse kontaktjuhet EN 50149 — AC -150 — Cu. Kandev juhe 120 Cu, tugevdusvork
120 Cu.
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4.2.15 Faase eraldavad l6igud

Need ei ole ette ndhtud 3 kV pingega alalisvoolu toitesisteemi jaoks.

4.2.16 Sektsioonide eraldamise siisteemid
Need ei ole ette nahtud kasitletud osa jaoks.

4.2.18 Kaitsemeetmed elektriloogi eest

Antud piirkonnas on kontaktvdrgu elektriohutus ja kaitse elektrildégi eest tagatud pinge all
olevate osade 6hupiluga ja voolu mittekandvate osade jalgimise teel (vastavalt Lisa D indeks
[4.2 2 4.4] - EN 50122-1:2022, bod 5.1 toodud tehnilistele tingimustele ja avalikes kohtades
5.2.1,5.2.2v6i5.3.1,5.3.2,5.3.3, 5.3.4 a body 9.3.2.2, 9.3.2.4). Sellel 16igul ei ole avalikult
ligipaasetavaid alasid ega hooneid, kus oleks vaja puutevastaseid tokkeid.

13



Lagedi-Aegviidu raudtee kontaktvorgu rekonstrueerimine Tooprojekt
Lagedi - Raasiku jaamavahe, KONTAKTVORK 10663LR-TP-EL
06/2024

Vundamendi VP-CZ 3.1 paigalduse tiilipjoonis

Mérkused:

1. Vastavalt HD Lisa 1.4, p 1.2 8) ndudele peab kontaktvorgu vundamentide paigalduskérgus olema
jargmine: 500 mm roépapeast tee aéres, 250 mm voi 0 mm teede vahel (vundamendi Glemine
serv peab olema umbes 30 cm maapinnast).

2. Vundamendi paigaldamise tehnoloogia on toodud dokumendid "Ehitustééde tehnoloogia"
(k&esoleva projekti Lisa 1).

3. Pinnas on meie hinnangul aja jooksul tihenenud ja varisemisohtu ei ole. Nurgad on piisavad
tihendatud pinnase tottu. Varisemise korral vaata seletuskirja punkti 5 (5. Muldkeha kontrollimise
metoodika ja tegevuskava juhuks, kui toimub muldkeha varing voi deformatsioon).
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